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Pro¢ pravé SCHELL?

Henning S], instalatér

»Protoze mam odpovédnost za zdravi. «

Armatury pro vefejné sanitarni prostory — od firmy SCHELL.
Pro nejvyssi pozadavky na hygienu pfi styku s pitnou vodou.

V dnesni dobé je pro instalatéry v oblasti TZB téma hygieny pfi styku s pitnou vodou dllezitéjsi nez kdykoli predtim. Je to vyzva, pro kterou

jsme vyvinuli specidlni feSeni. Od armatur s elektronickym ovladanim, pres pouzivani materialt vhodnych pro styk s pitnou vodou, az k hygienickym
funkcim, jako je napt. proplach usazené vody nebo termicka dezinfekce. Nasi odbornici VAm ochotné poradi.

Odpovédnost za zdravi = s C H E LL
Tel. 602 /754712 -
[ ]

www.schell.eu
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Nové cirkula¢ni ¢erpadlo Wilo na teplou vodu
Dva v jednom

ABB a Solar Impulse jsou pfipraveny k historicky prvnimu
obletu zem¢koule

S destovou vodou je nutné zachazet podle norem
Elektronafadi NAREX

Dobte promyslené do posledniho detailu

Pracovni odévy dobfte chrani

Designové sprchové kouty SanSwiss na veletrhu ISH 2015
Tryskové vysousece rukou Jet Dryer

Meéfeni pritokl a spotfeb vody na studentskych kolejich
a v bytovém dom¢

Dlouholeta tradice a inovativni pfistup

Barevné osvétleni a emoce

Bezpecnost prace pii provozu bioplynovych stanic
Dimenzovani a vedeni pfipojovacich potrubi vnitini kanalizace
RepRap Prasa Mendel 3D tisk pro kazdého tviirce!

Bioplynové stanice

Spolecné stanovisko MPO a SEI k dodrzovani ustanoveni § 10d
zakona o hospodareni energii

Vazeni ctenari,

dovolujeme si Vas upozornit, ze redakcni uzaverka pristiho cisla 4/2015 bude
9. ¢ervna 2015. Casopis vyjde 7. cervence 2015.

Vedle stalych rubrik toto cCislo zdiirazni tematiku: energeticka narocnost bu-
dov; vzduchotechnické systéemy, klimatizace, chlazeni; zpétné ziskavani tepla.

Vase redakce
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Novy produkt pro ISH 2015

BetteLux Oval ve tirech variantach

etteLux je prvni vana vyrobena
B ze smaltované titanové oceli,

s jemn¢ splyvavym vnitinim
prostorem a mimoiadné plochym plas-
tém. Po pravothlych vanach Bette nyni
pfichazi s interiérem i v ovalném tva-
ru. K dispozici je jako vestavéna (za-
pusténd) vana s plochym, zaloZzenym
okrajem o vySce pouhych 8 mm, ja-
koz do poloviny vestavéna (Highline)
s lemem vysokym 27 cm a také jako
samostatné stojici (Silhouette). Tato
vana ze smaltované oceli je precizné
svafovany monolit bez jediného zna-
telného spoje castecné i diky high-tech
vyrobnimu postupu.
Bette nabizi také Sirokou skalu umy-
vadel v designu, ktery lze s BetteLux
vyborné sladit. I tato umyvadla jsou
vyrobena ze smaltované titanové oceli.
Firma Bette z Delbriicku tyto vany do-
dava nejenom v bilé barve.
Vice informaci naleznete na strankach
www.bette.cz.

Taconova: sortiment odvzdusinovaci DN 20 az DN 100

Spole¢nost Taconova rozsifuje své
vyrobkové portfolio odvzdusnovaci
o dalsi automatické odvzdusiova-
¢e. Ve skupiné vyrobkl ,,TacoVent
Airscoop® 1ze nové vybirat odvzdus-
novace o rozmérech DN 20 az DN 40.
U téchto novych odvzdusnovacich ar-
matur je novinkou pouZiti [-krouzkda.
Médium protéka kruhovymi sypkymi
napliovymi télesy, kterd maji velky
odlucovaci povrch pfi nepatrné ztra-
té tlaku. Tim je dosaZeno vysokého
stupné odluéovani pro trvalé odstra-
fovani vzduchu z pruto¢ného média.
Odvzdusnovace Taconova s I-krouzky
jsou vhodné pro vodorovnou i svislou
vestavbu. VSechny odvzdusiovace 1ze

4

Princip funkce odvzdusiiovacii TacoVent Airscoop R
se zaklada na I-krouzcich, pomoci nichz se dosahuje
vysoka troveri odlucovani pfi nepatrné ztraté tlaku

objednavat i rovnou s vhodnou izolaci.
Pro aplikace v solarnich tepelnych za-
fizenich jsou v sortimentu téz prove-
deni s teplotni odolnosti az do 200 °C.
K odstranéni vzduchu z vodorov-
né ulozenych potrubi je k dispozici
sortiment odvzdusnovacti TacoVent
Airscoop DH o rozmérech DN 20 az
DN 100. V télesech odvzdusnovaca
jsou integrovany odrazeci desky, na
nichz se odluéuji vzduchové bubliny
smérem vzhiru do vzduchové komo-
ry. Cely sortiment se vyznacuje ro-
bustnimi konstrukcemi a nevyzaduje
udrzbu.

(Tiskova zprdva)

3/2015
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Prvni kompletni reseni koupelen od GROHE

Nabidka segmenti a tvara pro kazdy styl

ROHE uvadi kompletni kou-
G pelny sestavajici se ze sladé-
nych vodoinstalacnich kompo-
nentl a keramické sanity pro koupel-
ny, jez vyhovi osobnimu vkusu i indi-
vidualnim potfebam. S nabidkou Sesti
ruznych ucelenych koupelen pokryva
GROHE poptavku po vSech segmen-
tech od tradi¢nich po moderni soudo-
bé az futuristické koupelny.
Keramické fady GROHE nabize-
ji feseni pro kazdou zoéonu koupelny.
Zahrnuji rGzné varianty umyvadel
(montovana na sténu, stojici na pod-
laze, umisténa volné€ v prostoru a dvo-
jumyvadla), koupelnovy nabytek, ak-
rylové vany, toalety stojici na podlaze
i zavéSené na sténé, jakoz i toaletni
sprsky a bidety. Vyrobky pouzivaji
nejmodernégjsi technologie, aby splni-
ly ty nejpiisnéjsi mezinarodni normy
pro urovein kvality a hygieny.
(Tiskova zprava)

L L
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Svetova premiéra umyvadel ze smaltované oceli Kaldewei

akaznici Kaldewei ted” maji
moznost zafidit svou koupelnu
od sprchovaciho prostoru pies
e
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koupaci vanu az po misto urcené
k myti v jednotném materialu, har-
monickém designu a vyladéném ba-

O

revném provedeni. VSechna umyvadla
od Kaldewei lze pouzit jako ryzi so-
listy, ale diky pravym uhldm a malym
polomérim rohii nabizeji v kombi-
naci s nabytkem a deskami dokonale
elegantni a nadCasové ztvarnéni. Od
vestavného provedeni pod desku, ptes
umyvadla zapusténa do desky, poloZe-
na na desku nebo montovana na sté-
nu, az po sloupové, volné umistitelné
umyvadlo v prostoru — vSechny vy-
robky se vyznacuji materialem, ktery
je idealni pro koupelny — smaltovanou
oceli Kaldewei.

— -~ Vice informaci naleznete na adrese

www.kaldewei.cz.

(Tiskova zprava)
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KLUDI LOGO:

Nova tvar stalice mezi rucnimi sprchami

adost ze sprchovani zalezi na
kvalité sprchy, proto by méla
dobie padnout do ruky, nabid-
nout uvolnujici zazitek ze sprchovani
a vzhledem odpovidat designu koupel-
ny — a to i v zakladnim ekonomickém
provedeni. Protoze se tyto pozadavky

s dobou neustale méni, prichazi nyni
Kludi na trh s pfepracovanou verzi
uspesné, osveédcené sprchové fady.
Kludi Logo prosla peclivou upravou
vzhledu a byla vybavena dal§imi funk-
cemi, praktickd je naptiklad funkce na
vypousténi zbylé vody.

Sprchové hlavice jsou stale plossi
a mek¢i a témto modernim tendencim
prizpisobuje svtj design i Kludi Logo.
Rucni sprcha s chromovym leskem je
jeste stihlejsi a elegantnéjsi nez jeji
uspésna predchidkyné, pfijemné se
drzi v ruce a mékky, plynuly prechod
mezi rukojeti a sprchovou hlavici po-
tési vas hmat. Hlavice byla rozsifena
na 9,5 cm, takZze odpovidd dneSnim
potiebam uzivatele a zarucuje tak po-
hodlné sprchovani bud’ s jednim (1S),
nebo tfemi druhy prouda (3S). N

3/2015
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U obou variant ruc¢nich sprch Logo
je standardem jiskrny a povzbuzujici
sprchovy dést’ pro piijemny zazitek ze
sprchovani. Kromé néj nabizi verze
3S jesté jemny proud a proud booster,
které se snadno prepinaji vystupkem
na hlavici. U jemného proudu pouzi-
va Kludi jako prvni némecky vyrobce
miniperlatory o Sifce 6 mm. Ty jsou
usporadané ve tvaru pismene U a vy-
tvari mekky, pfijemny proud, ktery se
nespojuje, nybrz ma stabilni tvar, coz
pfinasi uklidnujici zazitek pro Vasi
pokozku. Booster svymi 14 soustie-
dénymi otvory vytvafi obzvlast' silny
sprchovy proud, ktery skvéle masiruje
a je tedy idealni nejen pro svalovou
relaxaci, ale i pro ¢isténi sprchového
koutu nebo vany.

CESKY INSTALATER

Uz zadné kapani!

Kazdy, kdo po sprchovani osusi ne-
jenom sebe, ale i prostor sprchy, by
mohl vypravét ptibéhy o kapajicich
sprchovych hlavicich. Clovék obvyk-
le stoji pfi Cisténi ve sprchovém kouté
zrovna ve chvili, kdyz ze sprchy vyte-
¢e zbyla voda, nebo se znovu zamokii
uz vysusena ¢ast. Samo o sobé je vSak
kapani uzite¢né, protoze se stara o to,
aby ve sprchové hlavici neztstala pie-
byte¢na voda. S verzi Kludi Logo 3S
je nyni ale otravné kapani z ruéni spr-
chy minulosti: diky vypoustéci funk-
ci na spodni strané sprchové hlavice
muzete piebyte¢nou vodu ze sprchy
ru¢né vypustit tak, Ze po pouziti ruéni
sprchy Logo pfenastavite druh prou-
du. Kapani uz Vas nebude rozcilovat.

K novym sprcham Logo je k dostani
také odpovidajici nova nasténnd tyc
o délce 60 a 90 cm a priméru 1,8 cm.
Nasténné drzaky pfitom na své spod-
ni strané kopiruji barvu spodni stra-
ny sprchové hlavice, ¢imz davaji
jasné najevo, ze patii k fadé Logo.
Prihledny drzak sprchy umoznujici
jeji rychlé vyjmuti a opétovné nasaze-
ni, posuvny jezdec, ktery se da snadno
povolit a znovu zafixovat i mokryma
rukama, uz nenechévaji zadny pro-
stor pro pfipominky. Posledni soucasti
sady je osvédcend, 160 cm dlouha ha-
dice Logoflex, kterd umoziiuje dosta-
te¢ny prostor pro pohyb.
info@kludi.cz

@ KLUDI| @

Vybrané planované kontroly vyhrazenych technickych zarizeni
a v oblasti bezpecnosti prace v roce 2015

vybér z tiskové zpravy SUIP ze dne 13. inora 2015

ontrolni zajem inspektofi sou-

stfedi také na objekty vyuziva-

né pro vzdélavani, ubytovani
a volny ¢as déti a mladeze, v nichz
obrati svou pozornost na provoz ply-
novych zafizeni. Kontroly v oblasti
plynovych zafizeni v pfedchozich
letech ukazaly, ze ve Skolstvi exis-
tuje niz$i uroven péce o tento typ
vyhrazenych technickych zafizeni.
Nedodrzeni piedpist miize vést nejen
ke znaénym materialnim Skodam, ale
také k ohrozeni zivotl a zdravi nejen
zaméstnancu.
Zvysené riziko ohroZeni Zivota a zdra-
vi zaméstnancu i vefejnosti predstavu-
je rovnéz provoz chladicich zafizeni,
pfedevsim s ohledem na ¢pavek jako
pouzivané médium, s ohledem na stafi
téchto zafizeni a s ohledem na umisté-
ni objektd s chladicim zafizenim v ob-
lastech vefejné zastavby (napf. zimni

3/2015

stadiony, vyrobny napoji, pivovary).
Organy inspekce prace si proto vyty-
Cily tkol provéfit stav a uroven do-
drzovani bezpecnostnich ptredpist pii
provozu chladicich zafizeni, ale také
kompresorovych stanic a tlakovych
nadob stabilnich.

Bezpecnost prace pii provozu bioply-
novych stanic patfila k hlavnim tko-
Iim jiz v loniském programu kontrol-
nich akci SUIP. JelikoZ pocet instalaci
bioplynovych stanic v poslednich le-
tech rapidné narostl, budou inspekto-
fi letos v kontrolach téchto slozitych
technologickych zafizeni pokracovat
a zaméfi se opét zejména na provozo-
vana vyhrazena plynova a elektricka
zatizeni.

Bezpecnost vyhrazenych technickych
zatizeni sleduje SUIP prostfednictvim
plnéni jesté dalSich ukold. Jednim
z nich je kontrola bezpe¢nosti pii pro-

vozu zdvihacich zafizeni a prostted-
kl pro zavéSeni a uchopeni bifemene.
Inspektofi se soustfedi na zdvihaci za-
fizeni bez rozdilu nosnosti a ucelu po-
uziti, spravnou volbu pouziti prostied-
kl pro zavéSeni a uchopeni bfemene,
jejich oznaceni, evidenci, kontroly
technického stavu a dalSi povinnosti
a Cinnosti, kterym maji zaméstnava-
telé minimalizovat rizika vzniku pra-
covnich uraza.

K dlouhodobym prioritam kontrolni
¢innosti inspekce prace nalezi kontrola
systému opatieni souvisejicich s ochra-
nou osob a zameéstnanct pred Grazem
elektrickym proudem. Pracovni urazy
elektrickym proudem vétSinou spada-
ji do kategorie zavaznych pracovnich
urazt a velmi ¢asto kon¢i trvalymi na-
sledky pro postizeného.

Vice informaci naleznete na adrese
WWW.SUIp.CZ.
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Nové cirkulacni cerpadlo Wilo na teplou vodu

ortmundsky vyrobce Cerpadel
D a Cerpaci techniky, firma Wilo

SE prezentovala na leto$nim
veletrhu ISH ve Frankfurtu celou fadu
novinek v oboru cerpadel, cerpaci
techniky a komplexnich feseni v obo-
ru dalkového dozoru a servisu. Jednim
ze zcela novych vyrobku je inteligent-
ni Cerpadlo na cirkulaci teplé vody
Wilo-Stratos PICO-Z.
Wilo-Stratos  PICO-Z  pfredstavu-
je Spickovy model, ktery dopliuje
a dale rozviji stavajici fadu cirkulac-
nich ¢erpadel v rezidenénim segmentu
technickych zatizeni budov. Vychazi
z ob&hovych Eerpadel s vysokou uéin-
nosti Wilo-Stratos PICO s elektronic-
ky komutovanym motorem s moder-
nim displejem, inovativnimi funkcemi
ukazatele okamzité a celkové spotie-
by elektrické energie, nedostiznou
ucinnosti a promyslenym designem.
Stratos PICO-Z je vsak diky special-
nimu provedeni a vybaveni piesn¢ za-
méfené Cerpadlo na aplikaci v oblasti
cirkulace teplé vody.
Krom¢ manualniho provozniho re-
zimu s moznosti nastaveni pozado-
vaného tlakového piinosu (vytlacné
vysky) a nasledné plné automatické
plynulé regulace otacek Ap-c je uziva-
teli k dispozici provozni rezim fizeni
Cerpadla v zavislosti na teploté. V tep-
lotnim provoznim rezimu lze nasta-
vit minimalni pozadovanou hodnotu
teploty, pozadovanou hodnotu pri-
to¢ného mnozstvi, ale také termickou
dezinfekéni funkci. Stratos PICO-Z
tak plné vyhovuje dvéma zakladnim
pozadavkim v oboru cirkulace tep-
1¢ vody, a sice na zamezeni stagnace
teplé vody v potrubi s moznosti tvorby
a mnoZeni bakterii legionella pneumo-
phila a na stalou dodavku teplé vody
pfi jeji potiebe bez nutnosti odpouste-
ni vychladlé vody z potrubi. Spliuje
tak pozadavky na hygienu cirkula¢ni
soustavy a uzivatelsky komfort, kte-

ré vsak Uzce souvisi i s pozadavky
ekonomickymi. Nasazeni inteligent-
niho cirkulaéniho ¢erpadla s vysokou
ucinnosti pfinasi v kone¢ném dusled-
ku spotiebiteli i usporu na vodném
a sto¢ném a také na ohfevu teplé vody.
Nemluvé o nesrovnatelné nizs§i spo-
tfebé elektrické energie v porovnani
s ¢erpadly s asynchronnim motorem.

Téleso cerpadla je vyrobeno ve
dvou velikostech z vysokojakost-
ni nerezové oceli (DN 25, staveb-
ni délka 180 mm a DN 20, stavebni
délka 150 mm) a spliuje nejvyssi

technické, ale i optické pozadavky.
Robustni konstrukce umoziuje nasa-
zeni 1 v komer¢nich a pramyslovych
cirkulacnich soustavach s tvrdosti
vody do 20 °dH. Lze tak s vyraznou
usporou provoznich nakladt nahra-
zovat dosluhujici cirkulacni Cerpadla
s asynchronnimi motory. S obéma
télesy se Cerpadla vyrabi s moznosti
rozsahu vytlaéné vysky od 1 do 4 m
a do 1 do 6 m. Plnym jménem tedy
napt.: Wilo-Stratos PICO-Z 25/1-4.
Napajeni je jednofazové 230 V
a vlastni pfipojeni zjednodusuje a vy-

3/2015



razné urychluje patentovana zastréka.
Samoziejmosti je integrovana ochrana
motoru.

Regulacni rezim Ap-c je dostateéné
zndmy z oboru topenaiskych obé&ho-
vych Cerpadel. S rostoucim ¢i klesaji-
cim odporem soustavy Cerpadlo regu-
luje prutok pfi konstantnim tlakovém
prinosu. Neméni se pfedem nastavena
vytlaéna vyska na Cerpadle. Tento re-
zim je vhodny pro soustavy se skrtici-
mi ventily.

Zcela nova je regulace v zavislosti na
teploté.

Otacky cerpadla jsou v zavislosti na
teploté regulovany tak, ze teplota
zpateCky je neustale udrzovand nad
prednastavenou minimalni pozado-
vanou teplotou. Soucasné pro pfipad,
ze by teplotni regulace snizila pratok
Cerpadla pod pozadovanou minimalni
uroven, udrzuje Cerpadlo nastaveny
minimalni pritok. Tovarni nastaveni

Pioneering for You

3/2015
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Cerpadla s vysokou ticinnosti pro kazdou aplikaci.

jeT . =55°CaQ_ . =0m’h. Rozsah
nastaveni teploty je od 55 do 70 °C
a pritoku od 0 do 2 resp. 3 m3/h (pro-

vedeni 1-4, resp. 1-6).

Termicka dezinfekce

Pfi termické dezinfekci je zasobnik
teplé vody v pravidelnych intervalech
prehfivan na teplotu okolo 70 °C. Po
24 hodinach nepfetrzitétho provozu
Cerpadlo automaticky rozpozna zvy-
Seni teploty o 5 °C oproti ,,nauc¢ené*
maximalni teploté dopravované vody.
Béhem procesu termické dezinfekce
bézi erpadlo s mirné zvySenymi otac-
kami, maximalné o 10 %. Maximalni
doba termické dezinfekce je 4 hodiny,
poté je dalsi nejblizsi dezinfekéni pro-
voz mozny nejdiive po tfech hodinéch.
Veskeré nastavovani regulacnich rezi-
mu, pozadovanych hodnot, odecitani
okamzitych a celkovych hodnot spo-
treby elektrické energie se déje otace-
nim a tisknutim pro Wilo typického
¢erveného knofliku. Jedna se o snadné
intuitivni ovladani. Nastavené hodno-
ty lze uzamknout a tak vyloucit pfi-
padny neautorizovany zasah do nasta-
veni Cerpadla.

Wilo-Stratos PICO-Z pfedstavuje mo-
derni bezudrzbové tsporné inteligent-
ni Cerpadlo, které piinasi do oboru
cirkulace teplé vody novy rozmér uzi-
vatelského komfortu a estetiky.

Vice informaci naleznete na adrese
www.wilo.cz.
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Dvavjednom

podomitkova splachovaci nadrzka pro nizké predsténové prvky

ro flexibilni uspotfadani kou-

pelny nabizi Viega predsténo-

vé prvky s montazni vyskou
jen 830 mm piipadné¢ 840 mm. Tak
je mozno umyvadlo, WC nebo bidet
umistit také pod okna nebo zkosenou
stfesni rovinu. Nizké a univerzalné
pouzitelné splachovaci nadrzky umoz-
fuji pohodlné ovladani splachovani
WC zeptedu nebo shora. Nadrzka je
predinstalovana pro ovladani zeptedu.
Diky nové kombinované mechanice
je mozno v pfipad€ potieby nadrzku
pfenastavit na ovladani splachovani
shora. Stac¢i k tomu par jednoduchych
ukont.
Vsechny predsténové systémy Viega
— Eco Plus, Steptec a Mono — jsou
k dispozici pro pouziti s montaznimi
vySkami 1130 mm, 980 mm a 830 mm
(ptipadné¢ 840 mm). U nizkych va-
riant je splachovaci nadrzka WC vy-
razné kompaktnéj$i nez u standard-
niho prvku. Presto disponuji vSechny
splachovaci nadrzky Viega stejnymi
vykonnostnimi parametry a dvou-
mnozstevnim splachovanim. Z vyro-
by je ptfednastaveno plné splachovaci
mnozstvi na Sest litrd a usporné na
tfi litry. Splachovaci objem mize byt
v ptipadé potfeby zvySen na maximal-
né devét litra.

Osvédcena technika
Nova podomitkova splachovaci na-
drzka pro predsténové prvky WC

__-‘---.

Nékolika malo tikony miizete u splachovaci nadrzky
Viega s nizkou montazni vyskou urcit, zda ma byt
ovladana zepiedu nebo shora
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Splachovaci nadrika je ze zavodu prednastavena pro ovladani zepredu. Diky kombinované mechanice je
nékolika malo ukony mozno zménit nastaveni na ovladani shora

s nizkou montazni vyskou je technic-
ky témér identicka s obéma piredcho-
zimi modely. Vodovodni pfipojka je
pfedmontovana, vypoustéci ventil je
nezmeénény a se splachovaci nadrzkou
je mozno bez omezeni kombinovat
vSechny ovladaci desky Visign firmy
Viega. Nova je moznost volby ovlada-
ni zepiedu nebo shora. To nabizi vice
flexibility pfi realizaci stavby a zaro-
ven Setfi skladovaci kapacitu.

Jednoducha zména nastaveni

Splachovaci nadrzka je ze zavodu
dodévana s ovladanim zeptfedu. Diky
kombinované mechanice je ale mozno
nékolika malo ukony zménit nastaveni
na ovladani shora: jednoduse odstrani-
te kryty, mechaniku vepfedu v nadrz-
ce uvolnite z tahla, nasadite do horni
revizni Sachty, zaklapnete a je hotovo.
Nova  podomitkova  splachovaci
nadrzka pro univerzalni pouziti pro
nizké predsténové prvky WC od firmy
Viega je k dodani od dubna.

Spolecnost Viega s vice nez 3500 za-
méstnanci v soucasnosti patii k pred-
nim vyrobcim sanitarni techniky.
Vyroba je soustiedéna v péti vyrob-
nich zavodech v Némecku. Zavod
v McPherson (Kansas/USA) se orien-
tuje na severoamericky trh a podnik ve
Wauxi (Cina) na asijsky trh. Pro spoleg-
nost Viega je nejdilezitéjsi predevsim
vyroba instalacni techniky. Kromé
potrubnich systémi vyrabi také pired-
sttnové a odvodiovaci systémy.
Sortiment zahrnuje vice nez 17 000
produktii s rozmanitymi moznostmi
vyuziti, napfiklad v technickém vy-
baveni budov, v infrastruktute, v pra-
myslovych zafizenich nebo pfi stavbé
lodi. Spole¢nost Viega byla zalozena
roku 1899 v Attendornu v Némecku
a od 60. let se zacala prosazovat na
mezinarodnim trhu. V soucasnosti se
produkty Viega pouzivaji na celém
svété. Zbozi je na jednotlivych trzich
distribuovano prevazné prostfednic-
tvim odbornych velkoobchodu.
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Viega SC-Contur

Neslisované neni tésné —
jistota i pro Vas.

viega.cz/SC-Contur

Vase inovace v bezpeénosti

Omylem opomenuta lisovani pfedstavuji znacné riziko $kod pfi kazdodenni praci instalatéra a pfi
pozdé&jSim provozu zafizeni. Viega SC-Contur je maly kanalek u vroubku lisovaci spojky, ktery
zarucuje nucenou netésnost neslisovanych spojek. Pfi zkousce tésnosti vodou vytéka timto
kanalkem kapalina, pfi suché zkouSce tésnosti zfetelné poklesne tlak v systému. lhned tak Ize
vidét, kde se co prehlédlo. Odpada ¢asové naro¢na vizualni kontrola kazdé jednotlivé spojky.
Viega. Vzdy o krok napied!
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ABB a Solar Impulse jsou pripraveny
k historicky prvnimu obletu zemekoule

V pondéli 9. biezna 2015, rdno ve 4.12 naseho Casu vzlétl z Abu Zabi letoun Solar Impulse 2.
V jeho jednomistném kokpitu sedél André Borschberg. Autor ndpadu Bertrand Piccard jej
vysttidal v Muscatu (Omdn) pfi prvnim z dvandcti mezipfistdni na trati dlouhé 35 tisic

pole¢nost ABB a Solar Impulse
S vytvorily technologickou ali-

anci a spolupracuji na realizaci
historicky prvniho obletu zemé&koule
v letounu pohanéném pouze sluneéni
energii. Cilem tohoto projektu je po-
ukézat na roli inovaci a technologické-
ho pokroku pfi optimalizaci vyuzivani
prirodnich zdroju.
Spole¢nost ABB, pifedni svétovy do-
davatel technologii pro energetiku
a automatizaci, se stala hrdym partne-

kilometrd.

rem Solar Impulse pfi realizaci prvni-
ho pokusu obletét zemékouli v letou-
nu pohanéném pouze slune¢ni energii.
V roce 2014 ABB a Solar Impulse vy-
tvorily technologickou alianci s cilem
dale rozvijet spole¢nou vizi, jiZ je op-
timalizace vyuzivani ptirodnich zdro-
ji a zvySovani podilu obnovitelnych
zdroji energie.

,,Solar Impulse je inspiraci pro novou
generaci, které ukazuje, jak Ize pomoci
inovaci a modernich technologii vyre-

Sit vyznamné problémy planety,” pro-
hlasil ABB Chief Executive Officer
Ulrich Spiesshofer. ,, ABB bude na této
ceste tym Solar Impulse podporovat
a doprovazet.”

Tym Solar Impuls posilili a podpofili
svym nadSenim a technickou erudi-
ci tfi inzenyii z ABB. Soucasti jejich
prace je zdokonaleni fidicich systémi
pro pozemni operace, vylepseni dobi-
jeci elektroniky bateriového systému
letounu a samoziejm¢ také odstraino-
vani jakychkoliv prekazek, které se
v pribehu prace objevi.

Letoun musel zdolat trasu dlou-
hou 40 000 km, pilotovali stfidavé
Bertrand Piccard a Andre Borschberg.
Po cesté byly planovany zastavky
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v nékolika méstech, jako je oman-
sky Muscat, indickd meésta Varanasi
a Ahmedabad, Chongqing a Nanjing
v Cing a Phoenix v americkém staté
Arizona. Kromé¢ toho letadlo pfistalo
také v Evropé nebo v severni Africe.
Na letoun cekali naro¢né zkousky,
jednou z nich byla nutnost zvladnout
nepierusovany pétidenni pielet z Ciny
na Havaj. Letoun, kterému dodava
energii 17 248 solarnich ¢lanki, musel
kazdy den vystoupat do vysky presa-
hujici Mount Everest a tam dobit ze
slune¢niho zafeni akumulatory tak,
aby mohl pokracovat v letu i v noci.
Nadseni ABB pro projekt Solar
Impulse neprameni jen ze sdilené viry
v silu inovaci a modernich technolo-
gii, ale také z vlastniho kréda, jimz
je: ,,Power and productivity for a be-
tter world (Energie a produktivita pro
lepsi svét).” Charakter projektu Solar
Impulse odrazi snahy ABB o zvyseni
provozni ucinnosti, maximalné efek-
tivni vyuzivani pfirodnich zdroja, za-
jisténi udrzitelné dopravy a zvyseni
podilu ¢isté, obnovitelné energie.

3/2015

ABB je nejen druhy nejvétsi svéto-
vy dodavatel solarnich ménic¢a a je-
den z nejvétsich dodavatelti produk-
td, feSeni a sluzeb pro vyuziti vétrné
energie, ale stoji rovnéz v Cele snah
o efektivni a spolehlivé integrovani
obnovitelnych zdroju energie do ener-
getickych siti. Kromé toho se rovnéz
podili na budovani nejkomplexné&;jsi
sité pro rychlé nabijeni elektromobild
v Evropé a dodava zafizeni pro nej-
vétsi svétovou sit’ pro rychlé dobijeni
elektromobili v Cing.

Jak prohlasil Bertrand Piccard, zapo-
jeni spole¢nosti ABB a jejich nejmo-
derngjsich technologii, které umoznuji
vyrobu energie z obnovitelnych zdroji
a dosazeni maximalni Gi¢innosti letou-
nu Solar Impulse, jesté posililo schop-
nost tohoto projektu prokazat silu ino-
vaci a Cistych technologii.

,,Presné toto svét potrebuje,” pro-
hlasil Piccard, prikopnik letectvi ze
Svycarska, ktery se v roce 1999 za-
psal do historie svym pokusem obletét
zemékouli v balonu. ,,Jinak vsechny
nase prirodni zdroje promrhame.”

Od roku 2010 vytvoftil Piccard, kte-
ry stoji v ¢ele projektu spolu s André
Borschbergem, generanim feditelem
Solar Impulse, pii letech prototypem
letounu na solarni pohon pies Evropu,
severni Afriku a Spojené staty ame-
rické osm mezinarodnich leteckych
rekordd, kdyz dosahli rekordni dél-
ky a vysky letu a uletéli nejvéetsi
vzdalenost.

ABB vita a sdili tuto vizi, protoze
tento projekt vyvolava novou velkou
vlnu zajmu jak o letectvi, tak o Cisté
technologie a obnovitelné zdroje ener-
gie. ,,Spolecné se musime snazit cho-
vat a zit tak, abychom nasi Zemi zce-
la neznicili,” zduraznil Spiesshofer,
generalni feditel spolecnosti ABB
Group. ,, To je ostatné i hlavni cil nasi
spolecnosti.

Chcete-li se dozvédét vice informaci
o spolupraci ABB a Solar Impulse, na-
vstivte internetové stranky http:/new.
abb.com/betterworld.

(Tiskova zprava)
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S destovou vodou

je nutné zachazet podle norem

Predpisy pro ochranu Zivotniho prostiedi a celd fada dalSich norem dnes requluji

i hospodareni s destovou (srdzkovou) vodou. Srdzkové povrchové vody nelze vypoustét
volné do kanalizace ani nechat libovolné vsakovat. Prislusné requlace se uplatfiuji jak
pfi vystavbé novych nemovitosti, tak i pri pfestavbdch a dpravdch téch stdvajicich. Co

presné normy fikaji?

sakovanim srazkovych povr-
v chovych vod se zabyva norma
CSN 75 9010, ktera stanovu-
je zasady pro navrhovani, vystavbu

a provoz povrchovych i podzemnich
vsakovacich zafizeni.

Navrh zpracovava fesitel ptislusného
projektu odvodnéni na zaklade vysled-
ki geologického prizkumu. Ten lze
objednat pouze u fyzickych a pravnic-
kych osob, které disponuji piislusnymi
opravnénimi. Pfi objednavce a reali-

zaci prizkumu se vychazi predev§im
z povahy stavby a charakteru geolo-
gického podlozi. Rozlisuje se, zda je
ptdorys odvodnované plochy mensi
nebo vEtsi nez 200 m?, u podloZi pak
hraje roli, zda je hornina homogenni,
jak hluboko je podzemni voda, event.
zda se v blizkosti nachazi vodni zdroj
¢i hrozi riziko sesuvil. Zadavatel pfi
objednéavce geologického prizkumu
musi poskytnout zakladni udaje o stav-
bé (dokumentace, event. mapy vhod-
ného méiitka). Resitel geologického
vyzkumu pro vsakovani srazkovych

14
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vod pak podle okolnosti provede pri-
zkum v nékolika etapach/variantach.
Znecisténé vody je tieba predcistit
ReSeni vsakovani srazkovych vod
dale vyzaduje zohlednit jejich sloze-
ni — napf. znecisténi nebo riziko Uni-
ku nebezpeénych latek. Podle normy
TNV 759011 se do vsakovacich zafi-
zeni smé&ji odvadét bez omezeni vody
ze stiech do 200 m?, z teras, kultur-
ni krajiny a tras pro pési a cyklisty.
Podminéné pripustné jsou stiechy nad
200 m?, komunikace pro motorova
vozidla v¢etné komunikaci v zemé-
délskych a prumyslovych arealech
a parkovisté.

Norma definuje, ze pii vsakovani
srazkovych povrchovych vod je tieba
podle (ne)splnéni jednotlivych para-
metrti nasadit zafizeni pro pred¢isté-
ni. V uréitych pfipadech se vyzaduje
souhlas vodopravniho tGfadu nebo je
nutné namisto vsakovani volit odvod
do povrchovych vod (nikoliv do ka-
nalizace). Specialni rezim vyzaduji
predevsim potencialné vyraznéji zne-
¢isténé plochy, napf. autovrakoviste,
plochy pro hospodateni s odpady nebo
manipulaci s nebezpeénymi latkami.
Postupy pouzivané pro pred¢isténi
se odvozuji z toho, jaké cizorodé lat-
ky muzeme ve vodé predpokladat.
Metody zahrnuji napf. sedimentaci,
filtraci, biologické Cisténi, pouzi-
ti odlucovadi nebo vsakovani pres
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vegetaéni vrstvu. Jednotlivé metody
Ize kombinovat, pfi¢emz zafizeni pro
predcCisténi se instaluje pied samotné
podzemni vsakovaci zafizeni.

Typ a umisténi vsakovaciho zafizeni
Ptedpis CSN 75 9010 popisuje rov-
néz samotné vsakovaci zafizeni. To
je tfeba umistit dostate¢né daleko od
budovy, aby hladina podzemni vody
nasledné¢ nemohla ohrozit podzemni
prostory budovy. Ptihlédnout je tieba
i k tomu, Ze hladina podzemnich vod
se mize zvySovat také kratkodobé.
Kromé podzemnich objektd je tfeba
vyloucit také vliv na statiku budov
nebo studni pro zasobovani pitnou vo-
dou. Pfedpisy urcuji dimenze vsakova-

vyssi standard! §
EVO. celoplastova
trubka z PP-RCT

EVO PP-RCT

Novy standard pro vyssi kvalitu rozvod( studené a teplé vody. Kompatibilni
se Systémem Ekoplastik. Zaruka 20 let. O 37 % vétsi pratocnost, o0 28 %
niz&i hmotnost nez PPR. Vyssi tlakova odolnost pfi vysokych teplotach, PN22
Vice informaci na www.wavin.cz

Vodni hospodafstvi | Vytapéni a chlazeni | Rozvody vody a plynu
Kanaliza¢ni systémy | Kabelové chranic¢ky

(EEFE EXOPLASTIN Ty PP—Fh;fT

ciho zafizeni (zejména retencni objem
a doba vyprazdnéni), a to predev§im
v zavislosti na velikosti odvodiiované
plochy a na tom, zda jsou vsakovaci
zafizeni umisténa sériove.

Vsakovaci zafizeni délime na povr-
chova (nadrze, ptikopy...), podzemni
(tunelové systémy, podzemni prostory
vyplnéné Stérkem ¢i bloky, vsakovaci
Sachty) a kombinovana. K nejefektiv-
n¢j$im feSenim patii vsakovaci blo-
ky, jakou jsou naptiklad boxy Wavin
Q-Bic. Objem jednoho boxu Ccini
0,432 m?® a skladanim lIze vytvofit po-
zadovany objem objektu. Systém lze
pouzit i pod plochy se zatizenim do-
pravy. Konstrukce tohoto boxu umoz-
fiuje navic osadit revizni Sachtu a pro-
vadet revizi a Cisténi témér celého sys-
tému. Kromé zasakovani (pfi pouziti
geotextilie) l1ze vytvofit z vyskladané
sestavy retencni nadrz pouzitim hyd-
roizola¢niho souvrstvi. Alternativou
muze byt Wavin Azura.

V pfipadé rozsahlejSich projektd se
vsakovaci zafizeni maji zfizovat az
po provedeni hrubych terénnich uprav
a dokonceni vétsich stavebnich praci.
Pro kazdé vybudované vsakovaci zafi-
zeni srdzkovych vod je stanoven jeho
vlastnik odpovidajici za jeho néasledny
provoz a udrzbu vcetné vypracovani
ptislusného provozniho fadu.

Lukas Mejzlik,
Wavin Ekoplastik

(wavin)
' PLASTIK'
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Elektronaradi NAREX

iz vice nez 70 let se v Ceské Lipé vyrabi elektro-

nafadi nejvyssi kvality. Generacemi pro-

fesionald provéfené a podle aktudlnich .
potieb uzivateltl pribézné¢ zdokonalované ‘ 0 [
elektrické ruc¢ni naradi NAREX je
synonymem vysoké trovné uZzit-
nych vlastnosti, spolehlivosti a bez-
pecnosti. Spole¢nost NAREX je
vyznamnym c¢lenem silného
nadnarodniho holdingu TTS
Tooltechnic Systems AG &
Co. se sidlem v némeckém
Wendlingenu. Muze tak vy-
uzivat zazemi vyznamné ev-
ropské spolecnosti, predev§im
znacné synergické efekty ve vy-
robé a vyvoji.

Model EBU 150-14 CEA

Novinka prezentovana na IBF Brno 2015

Narex letos privital navstévniky Mezinarodniho stavebniho
veletrhu IBF 2015 v Brné, ve dnech od 22. do 25. dubna,
kde kromé svého stavajiciho sortimentu piedstavil také
inovovanou fadu pramyslovych thlovych brusek, které se
mohou pochlubit del$i Zivotnosti a vys$sim uZivatelskym
komfortem.

Priitok chladiciho vzduchu v zavislosti na otackach
motoru

Nova optimalizovand koncepce vzduchové ventilace je
rozhodujici pro dlouhodobé zatézovani stroje. Uginng na-
vrzeny systém vzduchového chlazeni zvySuje vykonové
rezervy motoru a prodluzuje

zivotnost stroje. V porovnani _— +30%
s pfedchozim modelem je tak = —
diky idealn& feSenému nasa- “=
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vani a vedeni vzduchu pritok
chladicitho vzduchu strojem
vysSi o vice nez 30 %.

Prachova komora

Extrémné néro¢ny srovnavaci
test ve specialni prachové ko-
mofe, v niz jsou pii plném pro-
vozu brusky dlouhodobé vy-
stavovany pusobeni kovového
a abrazivniho prachu, proka-
nové fady uhlovych brusek
NAREX.

Mazivo Kliibersynth GE 14-111
Kliibersynth GE 14-111 je adhezivni mazaci tuk na bazi
syntetického uhlovodikového oleje, esterti ropy a hliniko-
vého komplexniho zahust'ovadla. Toto specidlni mazivo je
urceno pro nejvyssi zatizeni a pfi porovnani s bézné pou-
zivanymi typy mazacich tukt neztraci pfi vysokych teplo-
tach své vlastnosti, diky ¢emuz snizuje opotiebeni pievoda
o vice nez 35 %.
Multifunkcni digitalni elektronika
Multifunkéni digitalni elektronika nabizi celou fadu
ochrannych a bezpecnostnich prvki, diky nimz se vyznam-
né prodluzuje Zivotnost stroje a zvysuje produktivita prace.
e Omezeni rozbéhového proudu — pro Setrné uvedent stro-
je do provozu a pozvolny ndbeh do pracovnich otacek.

e Tepelnéd ochrana — monitoruje provozni teplotu a chrani
motor pred prehratim.

e Proudova ochrana — chrani stroj proti spaleni a obsluhu
pred poranénim pii zablokovani nastroje v materialu.

e Ochrana proti opétovnému zapnuti — pfinasi bezpeci
a jistotu pfi praci v ptipadé nahlého pieruseni dodavky
proudu.

e Konstantni elektronika — konstantni pracovni otacky pfi
jakémkoliv zatizeni pro maximalni vykon.

Dalsi informace najdete na:
http://www.narex.cz/novinky/cs/2015-04-ebu/index.html

Narex s. r. o.

e Chelcického 1932
470 01 Ceska Lipa

tel.: +420 481 645 183
e-mail: narex@narex.cz
www.narex.cz

Professional Tools
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Dobre promyslené do posledniho detailu

Sprchové kanalky Geberit CleanLine pro sprchy v urovni podlahy

prchy v urovni podlahy jsou

dnes velmi oblibené a zadané.

Idealni feSenim je novy sprcho-
vy kandlek Geberit CleanLine, ktery
nejen bajecné vypada a snadno se Cis-
ti, ale i jeho instalace je velmi snad-
nd, podobné jako u bézné podlahové
vpusti.
Sprchové kanalky Geberit CleanLine
jsou inovativni v kazdém ohledu. I ten
nejmensi detail plné vyhovuje dnes-
nim ndrokiim na moderni sanitarni
technologii — pocinaje vysokou od-
tokovou kapacitou ploché zapachové
uzaveérky, pres osvédCeny montazni
a tésnici systém az po funkénost a tvar
samotného sprchového kanalku.

Bezproblémova instalace

Aby bylo mozné sprchové kanalky
stejn¢ dobfe pouzit v novostavbach
i pfi rekonstrukcich, je montazni sada
k dostani pro dvé stavebni vysky: pro
vysku mazaniny od 65 mm nebo od
90 mm. Pti kanalku byl kladen diiraz na
jednoduchost montaze, aby byla stejné
snadnd, jako u béznych podlahovych
vpusti. Odvodnéni sprch v trovni

Vysoce praktické

Sprchové kanalky Geberit CleanLine je mozné upravit na miru tak, aby presné odpovidaly velikosti
sprchového koutu. Kromé toho jsou uzivatelsky velmi pfijemné

podlahy vzdy vyZzaduje ucast nékolika
femesel, minimalné zednika poklada-
jicitho vyrovnavaci potér a obkladace.
Vsichni by méli byt schopni zachazet
s novym sprchovym kanalkem Geberit
intuitivné a bez problémi.

Sprchové kanélky Geberit CleanLine se instaluji stejné snadno jako béZné podlahové vpusti. Izolacni félie, kterd je

napojena jiz ve vyrobé, zarucuje bezvadné tésnéni

3/2015

Trvalé utésnéni

Nejveétsi vyzvou pfi instalaci odpad-
nich systémil ve sprchovych koutech
byva utésnéni. S novymi sprchovymi
kanalky zde k zadnym problémim
dojit nemuze, protoze izolacni folie
je napojena s nornou trubkou jiz ve
vyrobé. Bezproblémova montaz Se-
tfi Cas a snizuje riziko netésnosti na
minimum.

Mimoradny design

Sprchovy kanalek Geberit CleanLine
muze byt umistén hned u stény
nebo uprostfed sprchového koutu.
Sprchové kanalky vyrobené z kartaco-
vané nerezové oceli jsou k dispozici ve
tfech rGznych variantach a o délkach
0,9 nebo 1,3 metru. Béhem montaze
je lze ufiznout na miru pfesné podle
skuteénych potteb a rozmérti dané¢ho
sprchového koutu. Po dokonéeni mon-
taze funguji sprchové kanalky jako
oteviené sbérné profily, které odvadeji

vodu do odpadniho potrubi.
%
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Krytka s hiebenovou viozkou

Pod kryci liStou se nachazi hiebenovd vlozka, ktera icinné
zachycuje vlasy a jiné vétsi Cstice a zabrafiuje zaneseni
zdpachové uzavérky a odpadniho potrubf

CESKY INSTALATER

Flexibilni umisténi
Sprchovy kandlek je mozné umistit také pfimo u stény,
pokud si to zakaznik preje

Snadné cisténi

Inovativni sprchové kanalky Geberit
CleanLine lze velmi jednoduse vy¢is-
tit. Pokud jste uz nékdy cistili bézny
sprchovy kanalek, pak asi vite, kolik
Spiny se dokéaze pod jeho krytem na-
hromadit. Sprchové kanalky Geberit
CleanLine tento hygienicky problém
fesi dokonale. Nemaji totiz v obtizné
pristupnych castech zadné skryté hra-

Uzivatelsky pijemné
Sprchové kandlky Geberit CleanLine Ize rychle a zéroven
dlikladné vyistit

ny nebo rohy. Kromé toho je mozné
vyndat kratkou cast kryci listy s inte-
grovanou hiebenovou vlozkou a poho-
dIné ji vycistit.

Vice informaci naleznete na strankach
www.geberit.cz/cleanline.

B GEBERIT

Pracovni odevy dobre chrani

do pracuje venku, ma to neje-

nom v zim¢ mimotadné tézké.

V chladném pocasi je dilezité
zvolit spravny pracovni odév. Musi
nejen dobie padnout, ale byt také kva-
litni. Soucasné by mél odpovidat po-
zadavkiim bézného pracovniho dne
a doporu¢enym zakonnym ustano-
venim. Vedle zateplujiciho efektu se
u zimniho pracovniho obleceni musi
dbat také na viditelnost. Zejména
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v tmavych mésicich roku by mély byt
pracovni bundy vybaveny odpovidaji-
cimi vystraznymi reflexnimi pruhy.

Jako dopliky sortimentu pracovnich
odévii nabizi MEWA velky vybér
ochrannych pracovnich pomiicek,
napf. obuvi a ochrany hlavy. Program
MEWA obsahuje i rozsahly sortiment
riznych modeld rukavic nejriznéj-
Sich tfid ochrany a cen. Celou nabid-
ku z oblasti bezpecnosti prace najdete
prehledné usporadanou v novém kata-
logu MEWA s riznymi znackami pro
bezpecnost prace ,,World Wide Work
by MEWA*® na adrese www.mewa.cz.

(Tiskova zprava)
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KNOW stalc
/ HOW vpusti. Kromé toho se miizete spo nut na

napojena jiz ve vyrobé a je tedy pe
INSTALLED
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Designové sprchoveé kouty SanSwiss na veletrhu

ajem o novinky spolecnosti

SanSwiss potvrdil vyznam-

né postaveni ¢eského vyrobce
sanitarni techniky v udavani novych
trendd.
,.Je to vysledek spojeni nasich zkuse-
nostt, inovacniho potencialu, silné vy-
vojoveé, technické a vyrobni zakladny,
vysvétluje obchodni feditel ¢eského
podniku ing. Frantisek Bilek.
Dodava, ze u sprchovych koutl pre-
feruje SanSwiss u uzivateld stale ob-
libengjsi bezramové sklenéné prove-
deni v chromovém designu. Rovnéz
u standardnich ramovych koutid firma
upousti od plastovych vyplni a zcela
upfednostiiuje sklo. V designovych
koupelnach s vétsim prostorem se sta-
ly trendem walk-in zastény. Skladaji
se z jedné nebo vice pevnych stén
a nejsou zcela uzaviené, Casto maji
sprchovaci a vstupni zénu. U luxus-
nich koupelen najdeme i zastény s Cer-
nym matnym ramem a chromovanymi
dopliiky, dale také vyplné se zrcadlo-
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vym ¢i koufovym sklem. V sortimentu
sprchovych vaniéek jsou potom nej-
vice v trendu typy z littho mramo-
ru, a to bud’ hladké, nebo s reliéfnim
povrchem ¢i v kombinaci s linearnim
odtokovym zlabem.

Ji¢insky SanSwiss na veletrhu ISH
2015 piedstavil n€kolik vyrobkovych
inovaci a originalnich designovych ¢i
technickych feseni. VSechny novinky
pritom ukazuji jednu z nejvyznamné;j-
Sich konkuren¢nich vyhod podniku,
spocivajici v dlouhodobém zaméteni
na malosériovou vyrobu sprchovych
koutl vyssi stfedni tfidy s vysokou
uzitnou hodnotou. K pfednostem vy-
robkil SanSwiss patii technicka pro-
pracovanost a diraz na kvalitni feSeni
detaild, v neposledni fadé také Siroka
variabilita provedeni. ,,Na tuzemsky
a zahranicni trh v soucasnosti do-
davame 9 zdkladnich produktovych
rad sprchovych kouti v priblizne
100 typech a 700 variantdch, “ tika
ing. Bilek.

K nejzajimavej§im exponatim firmy
SanSwiss na letoSnim veletrhu sanitar-
ni techniky ISH patfil komplexné fe-
Seny sprchovy box se samonosnou va-
nickou z akrylatu, termostatickou
baterii a hlavovou sprchou. Vyhodou
je moznost doplnéni tfi standardnich
fad, které ma zakaznik na skladég,
o dvé bocni stény v mlécném skle
podle potieby. Na zakladé prizkumu
zahrani¢nich trhti byl sprchovy box
pfipraven primarné pro naroéné za-
kazniky z Francie, Ruska a Ukrajiny.
Dalsi novinkou roku 2015 je modifi-
kace sprchové tfady PUR s nazvem
PURmax. Umoznuje vyrobu stavajici
typové fady velmi zadanych vyrobkt
az do vysky 2300 milimetra. Navic
je v soucasnosti druhou nejluxusné;jsi
sprchovou fadou zna¢ky SanSwiss.
Co do luxusnosti, ale také co do vyraz-
nosti designu s ¢istymi liniemi a maxi-
malni transparentnosti, zistava jasnou
jedni¢kou v sortimentu Ceské firmy
loniska novinka s ndzvem Melia. Tato
stale jest¢ mlada fada bezramovych
sprchovych zastén vSak uz na letos-
nim veletrhu ISH ve Frankfurtu nad
Mohanem vefejnosti Uspésné pred-
stavila zasadni designovou a technic-
kou inovaci pant podle nejnovéjsich
trendu. ,, Vsem zdjemcim o nase nej-
luxusnejsi vyrobky Melia a PURmax
navic v roce 2015 nabizime v Ceské
republice a na Slovensku bezplatné za-
méreni stavebni situace,** zdaraziuje
ing. FrantiSek Bilek, obchodni feditel
spole¢nosti SanSwiss Ji¢in.

Vice informaci naleznete na adrese
WWW.Sanswiss.cz.

(Tiskova zprava)
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stravskd  spoleCnost ~ Welt

Servis spol. s r.o., zalozena

v roce 1996, dovazi na Ces-
ky a slovensky trh produkty z oblas-
ti kuchyniského a sanitarniho sektoru
a poskytuje pro né rovnéz zarucni
a pozarucni servis. Od roku 2009 tvofi
soucast nabizeného portfolia produk-
ta také tryskoveé vysousece rukou Jet
Dryer, které lze najit nejen v fadé ko-
mercnich prostor (Makro, CineStar,
Globus, Laser Centrum Asklepion
a dalsi), ale i v zafizenich, jakymi jsou
restaurace, hotely, zdravotnicka zafi-
zeni, lyzarska stfediska, bazény, rela-
xacni centra apod.
Abychom pro Ctenafe ziskali co nej-
vice informaci o moznostech vyu-
ziti téchto vysousecl a o zasadnich
vyhodach, pozadali jsme o rozhovor
obchodniho manazera pana Filipa
Wagnera.
e Na jakém principu
funguji?
Vlozenim rukou do vnitiniho pracov-
niho prostoru pfistroje se automaticky
zahaji proces osouseni. Jedinecnost
této technologie spociva v tom, Ze
vzduch proudi na ruce oboustranné
z 20-ti podélnych hiebenovych trysek
rychlosti 95 m/s.
Pomalym pohybem rukou nahoru
a dolt je z nich voda doslova stirdna.
Ruce jsou uplné suché do 10 sekund.
Tento princip je velmi podobny suseni
automobild v myckach.

vysousece

CESKY INSTALATER

e Co

FLOOR?
Jednou z nejvétsich vyhod tryskovych
vysouSe€t Jet Dryer oproti konku-
ren¢nim vysous$ectim je 100% zajisté-
ni suché podlahy. Bo¢ni okraje pfistro-
ja jsou vyss§i nez dno vyspadovaného
odkapového zlabku. Voda tak nikdy
nemuze pietékt po bocich na zem. Pii
osouseni je voda z rukou doslova sti-
rana a odehnana do spodniho Zlabku
pristroje, ktery usti do odtokového
otvoru na vodu. Timto otvorem voda

znamend  system  DRY

Tryskoveé vysousece rukou Jet Dryer

protece do nadobky ve spodni Casti
pfistroje a v ni je pak voda zachycena.
Dany provoz ma uz jen za tkol nadob-
ku pravidelné vylévat (frekvenci vy-
1évani nadobky si kazdy provoz musi
vysledovat sam podle poctu osob, kte-
ré toaletu denné€ navstivi).

Jsou znamy pfipady konkurencénich
tryskovych vysousSecu, které sice ruce
osusi stejné rychle jako Jet Dryer, ale
nemaji nadobku na vodu. Ta pak nema
kam odtékat a proto nasledné dochazi
k tomu, ze voda ztéka po bocich pfi-
stroje na zem, coZ je jednak nehygie-
nické a hrozi uklouznuti a zranéni.

e Proc¢ by si majitelé provozit méli
vysouSecle poridit a jaké jsou hlavni
vyhody?

Maijitelé své provozy nejcastéji vyba-
vuji papirovymi ubrousky, papirovy-
mi rolemi nebo obyéejnymi fukary,
které foukaji velmi slabé. V nejhor-
$im ptipad¢ pouzivaji latkové ruéniky
nebo kombinaci ubrouskiti a fukara
najednou.

Vsechny tyto vySe zminéné varianty
suseni rukou jsou neekonomické, ne-
hygienické a pfinasi jen samé starosti.
Nastésti postupné mnoho majiteld pro-
vozl zacind zjiStovat a chépat, Ze po-
fizeni vysousect rukou Jet Dryer jim
prinasi vysoké ro¢ni finan¢ni tspory,
vyssi komfort, Cistotu a hygienu, mi-
nimum starosti s udrzbou a tklidem
a spokojenost navstévniku toalet.

Uspora financi p¥i pouZiti 100x denné

vysouSe¢ Hepa v reZimu prikon (W) spozt:elbge\;yzollgeée Sl:)ff;iell)zz:l;oll?g ﬁsi’(:;;lza uspora za 1 rok
vypnuty ohfev nizka rychlost 506 0,70 K¢ 38 K¢é 37,30 K¢ 13 614 K&
vypnuty ohfev vysoka rychlost 598 0,83 K¢ 38 K¢ 37,17 K¢ 13 567 K¢
zapnuty ohfev nizka rychlost 1564 2,17 K¢ 38 K¢ 35,83 K¢ 13 077 K¢
zapnuty ohfev vysoka rychlost 1656 2,30 K& 38 K¢ 35,70 K¢ 13 031 K¢

Poznamka: u elektfiny je kalkulovéana cena 5 K&/kWh
vypocet je proveden na 100 pouziti vysouSece za den po 10 vtefinach VERSUS 100 lidi, ktefi se utfou, na jedno utfeni spotfebuje
¢lovek 3 ks ubrouskd = celkem tedy 300 ks ubrouski

prumérna cena 1 ks ubrousku 0,126 K¢

3/2015
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o DokdZete tedy ¥ict, kolik mohou
rocné majitelé usetiit, kdy? vyméni
papirové ubrousky za vaSe vysousece
Jet Dryer?

Ano. Mame na to udé€lany presny pro-
pocet formou tabulky. Kalkulovali
jsme v ni s aktualni tarifni cenou elek-
trické energie a primérnou cenou oby-
&ejnych papirovych ubrouskd. Uspora
je spoditana na 100x uziti za 1 den.
Majitelé by si tedy méli zjistit, kolik
lidi primérné chodi denn¢ na jejich
toalety a vyslednou ro¢ni usporu si
mohou jednoduse spocitat.

o Jsou piistroje bezpecné?

Pokud jsou pii instalaci i uzivani dodr-
zovany vSechny pokyny dle navodu, je
samoziejmé vysouseC bezpecny - vSe
deklarujeme potfebnymi bezpecnost-
nimi certifikaty. Navic pfistroj spliiuje
stupen ochrany IP x4 — chranéno proti
stfikajici vodeé ve vSech tihlech.
Pristroj ma preventivné nainstalovan
casovy spinac, ktery jeho chod po 25
sekundach automaticky ukoncéi, proto
nehrozi nebezpeci prehfati.

Jet Dryer je vhodny i pro osoby
s hendikepem.

o Jaké jsou podminky pro instalaci?
Do stény se nasroubuje kovovy panel,
na ktery se nasledné¢ vysouseC zaveé-
si a zafixuje pojistnymi Srouby proti
kradezi. Nutny je pfivod elektrického
proudu o napéti 220 — 240 V, bud’ ze
zasuvky, nebo piimo ze zdi.

Dalsi technické parametry a postup
pro instalaci jsou uvedeny v manualu,
ktery vzdy prikladame ke kazdému
vysouseci.

o Jak ndaroénd je udriba?

Udrzba je snadna, rychla, ekonomic-
ka. Vylévani zachytné nadobky na
vodu se provadi zpravidla 1x tydné,
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jednou za mésic doporucujeme vlh-
kym hadfikem otfit i vzduchovy filtr
ve spodni Casti, ktery brani vniknuti
nezédoucich vétsich Castic do pristroje
a dale uz jen povrchova tdrzba vysou-
SeCe hadiikem a béZnym Cisticim pro-
sttedkem — vSe je uvedeno v manualu.
Ubydou tak starosti jako dopliiovani
papirovych ru¢nikdi, méné casté vy-
tirani podlahy v provozu, nepotadek
z preplnénych kosd, povalujici se
ubrousky po zemi, kradeze ubrouskt
¢i zasobnikl, nechténé vytahnuti vét-
Stho mnozstvi papirovych ubrouskt
nez je potieba a uklizecka bude mit
méng¢ prace.

e Hodi se vysouSece i do zdravot-
nich zaiizeni?

Ano. V letoSnim roce se nam podarilo
vyjednat s ministerstvem zdravotnic-
tvi povoleni vysouSect ve zdravotnic-
kych zatizenich. Musel bych zde vSak
podrobné rozebrat celou legislativu,
ale to je spiSe na samostatny rozhovor
a Clanek.

e Jaké jsou VaSe nejzajimavéjsi
reference?

Nasimi vysou$eCi jsme jiz vybavili
mnoho provozl jako napf. fitcentra,
restaurace, hotely, penziony, obchodni
centra, administrativni budovy apod.
Za zminku ur€ité stoji tyto konkrétni
provozy: leti§té¢ Brno, kina CineStar,
MAKRO Cash & Carry CR s.r.o.
(6 provozoven), Globus CZ, Zoo
Brno, vystavisté v Praze Letnanech,
obchodni centrum Futurum Ostrava,
Détské koutky TIME OUT v Praze,
ASKLEPION - Laser centrum Praha
s.1.0., ¢erpaci stanice Shell a dalsi.

o Kolik modelii vysouSecii Jet Dryer
nabizite a jaké jsou ceny?

V soucasné dob¢ nabizime na ¢eském
i slovenském trhu dva modely téchto

vysouseci: Jet Dryer Classic (13 781,-
bez DPH). a Jet Dryer Hepa, ktery je
nasi novinkou (15 490,- bez DPH).

o Jakd je Zivotnost p¥istroje, zarucni
doba a jak veSite pripadné zdavady?
Pfi primérném pouziti 400krat denné
je jeho minimalni zivotnost odhadova-
na na 10 let. Mame provozy, kde jsou
jiz vysousecCe déle nez pét let bez ja-
kychkoliv problémia. Samoziejmé je
potieba se o pfistroje patficné starat
a pecovat o né.

Zarucni doba je az pét let.

o Jak funguje Vds servis?

V piipadé jakékoliv zavady jsme ve-
lice pruzni a dokazeme zajistit rychly
servis. Skladem mame veskeré na-
hradni dily. Navic jsme nikdy zadny
provoz nenechali v nouzi. Pokud je
oprava nutna, davame do provozu oka-
mzité vysouse¢ zapujéni na nezbytné
nutnou dobu, nez pfistroj opravime.

o Jakym zpiisobem Ize vysouSele
objednat a prevzit?

Objednavky pfijimame e-mailem, te-
lefonicky nebo pfes webové stranky
www.weltservis.cz. V sidle nasi spo-
le¢nosti v Ostravé — Tiebovicich, kde
mame také sklad, se zbozi bali, kont-
roluje a chysta k expedici. Zakaznik si
muze zbozi vyzvednout osobné mezi
8:00 az 16:00 hod od pondéli do patku
nebo posilame pies dopravni spolec-
nost. Jelikoz drzime zbozi stale skla-
dem, dodavame jej do 48 hodin od
objednani.

e Co chcete na zavér vzkdzat nasim
Ctendirim?

Zména je zivot. Nebojte se zmén, kte-
ré vas mohou posunout dopfedu a diky
kterym miizete uSetfit Cas, starosti
a penize. Pokud vysouSectim nevéfite,
nabizime zapijceni na dva az tfi tydny
zcela zdarma, aby jste si je mohli otes-
tovat pfimo ve vasem provozu.

Filip Wagner, obchodni manazer
Mobil: (+420) 774 707 285
Skype: welt.wagner

Email: wagner@weltservis.cz
WELT SERVIS spol. s r.o.
Trebovicka 5046 / 59,

722 00 Ostrava — Trebovice
www.weltservis.cz

~welt .
Qser'ws,_

Import = Velkoobhchod = Maloobechod = Servis - Montaze
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)» TRYSKOVE VYSOUSECE

REVOLUCNI TECHNOLOGIE SUSENI RUKOU

Tryskové bezdotykové vysousece rukou Jet Dryer prindsi revoluci ve zplsobu osouseni. 4
Tato nové technologie je oproti papirovym ubrousk@im ekologickd, maximalné hygienicka, %
rychld a financné Uspornéjsi. Ubydou starosti s povalujicimi se ubrousky po zemi, jejich
objedndvanim a neustalym dopliiovanim. Moderni design vysousec¢t doda vasim toaletdm

vyssi pocit komfortu a luxusu. Pristroje Jet Dryer navic zajistuji 100% suchou podlahu "Dry Floor"
diky nadobce ve spodni ¢asti pristroje, kterd zachycuje odkapanou vodu.

Vysousecle Jet Dryer se nejlépe hodi do provozi:

hotely, restaurace, obchodni domy, nemocnice a zdravotnicka IJspora financi
zarizeni, sportovni haly, bazény, wellness centra, letisté apod.

Nase reference: Letisté Brno, Multikino Cinestar, MAKRO Cash
& Carry CR s.r.o., Globus CZ, OC Futurum, Aquapark Kufim,
Z00 Brno, ASKLEPION - Lasercentrum Praha, s.r.o0.,
Vystavisté v Praze Lethany atd.

Vysusi ruce do 10 sekund

Uspora financi oproti papirovym ubrouskam Antibakterialni dprava

pFi uziti 100x za den

Displej s odpoctem

¢
ﬂ V ‘~“~‘kl&x Modré LED podsviceni

POQO®

Denni naklady: 2,30 K& Denni naklady: 38 K& @ Zarucni a pozarucni servis
Roéni naklady: 876 K¢ Roéni naklady: 13 870 Ké
JET DRYER JET DRYER

CLASSIC HEPA

«” 5 leta zaruka
«” HEPA filtr

J UV sterilizace*

*Vhodny do prostredi s vysokymi
X néroky na sterilitu prostredi

|
Rozmér (VxSxH): 69 x 33 x 22 cm Rozmér (VxSxH): 70 x 30 x 21,5 cm
Barevné varianty: bild | stfibrnd Barevné varianty: bild | stiibrnd

CENA 16 676 KC (12782 k¢ bezoPH] CENA 18 743 K€ (15490 KebezDPH]

[ 501,50 Eur bez DPH ] [ 563,70 Eur bez DPH ]

Vyzkousejte na 14 dni zdarma

WE": Tel.: +420 774 707 285 = E-mail: wagner@weltservis.cz = www.weltservis.cz
AServis. Welt Servis spol s r.o0., Trebovicka 5046 / 59, 722 00 Ostrava - Trebovice, Ceska republika.



CESKY INSTALATER

Méreni prutoku a spotieb vody na studentskych
kolejich a v bytovem dome

imenzovani vnitfnich vodovo-
dt a stanovovani potieby vody
je v soucasné dob€¢ v néekte-

rych zemich aktudlnim tématem. Pro
dimenzovani potrubi je nutné spravné
stanovit vypoctovy prutok. Vypoctové
vztahy, které se u nas pro stanove-
ni vypoétového pritoku podle CSN
75 5455 pouzivaji, pochazeji ze 40. let
20. stoleti.

Pro bytové domy se pouziva vztah:

Pro budovy studentskych koleji se ma
pouzivat vztah:

QD :Zm:QA \/n_z

kde
0, je jmenovity vytok (pritok z vy-

n

tokovych armatur) pro jednotliva
odbérna mista (1/s);

je pocet odbérnych mist stejného
druhu;

m je pocet druhti odbérnych mist.

Z divodu nedostatku zméfenych
prutoktt mohly byt pfi nedavné revi-
zi CSN 75 5455 v postupu stanoveni
vypoctového prutoku provedeny jen
dil¢i upravy. Proto se pii vhodnych
prilezitostech provadéji dalsi méfeni.
Pii téchto méfenich je zjistovana také
spotieba vody a jeji rozlozeni v priibé-
hu dne, protoze pro vypocet potieby
vody v soucasné dobé neplati zadny
predpis a projektanti jsou pfi bilancich
potieby vody nuceni pouzivat ptedpisy
staré nebo vyhlasku ¢. 120/2011 Sb.,
ktera k tomuto ucelu neni urcena.

Priitoky a spotieby vody na
studentskych kolejich

Méteni se provadélo po dobu 14 dnu
na jednom stoupacim potrubi zaso-
bujicim 18 hygienickych zafizeni
u pokojii pro ubytovani studentti vy-
bavenych zachodovou misou s nadrz-
kovym splachova¢em, umyvadlem,
sprchou a difezem. V pokojich bylo po
dobu méteni ubytovano 34 az 36 osob.
V ramci nedavné rekonstrukce hygie-
nickych zafizeni byl zfizen oddilny

Tabulka 1 Priitoky a spotieby vody na studentskych kolejich

vodovod tvofeny stoupacim potrubim
studené vody pro nadrzkové splacho-
vace a stoupacimi potrubimi studené
a teplé vody pro ostatni zafizovaci
predméty. Stoupaci potrubi pro nadrz-
kové splachovace je v budoucnu moz-
né zasobovat ze zdroje uzitkové nebo
provozni vody. Pii rekonstrukci byla
provedena uspornd opatfeni spociva-
jici v setfizeni vytoku vody ze sméSo-
vacich baterii na cca 0,1 1/s a snizeni
teploty teplé vody na 43 °C pfi sledo-
vani jeji jakosti z mikrobiologické-
ho hlediska. Teplota studené vody na
vytokovych armaturach Cinila v dobé
méfeni asi 12 °C. Po dobu méfeni byly
kazdou sekundu odecitany prutoky
studené vody pro nadrzkové splacho-
vace a pro ostatni vytokové armatu-
ry. Odecet pratokti kazdou sekundu
umoznuje stanoveni spotieby vody za
jakékoliv ¢asové obdobi a zjisténi ma-
ximalniho $pickového prutoku, ktery
je rozhodujici pro dimenzovani potru-
bi. Podle namétenych spotieb stude-
né vody a naméfenych teplot studené
a teplé vody byly pfepocteny spotieby

Zméfeny max. prutok studené vody pro nadrzkové splachovace

0,53 I/s

Zméteny max. pritok studené vody pro ostatni odbérna mista

0,28 1/s

Zmétena primeérna spotieba studené vody pro WC

29,5 1 na ubytované¢ho/den

Zméfena max. spotieba studené vody pro WC

33,3 1 na ubytované¢ho/den

Zméfena pramérna spotieba studené vody pro ostatni odbérna mista

10,3 1 na ubytované¢ho/den

Zméfena max. spotieba studené vody pro ostatni odbérna mista

13,8 1 na ubytovaného/den

Pfepoctend primérna spotieba teplé vody

96,6 1 na ubytované¢ho/den

Pfepoctend max. spotfeba teplé vody

128,8 I na ubytovaného/den

Prepoctend primérnd spotieba vody bez WC

106,9 1 na ubytovaného/den

Pfepoctena max. spotieba vody bez WC

142,6 1 na ubytovaného/den

Tabulka 2 Porovnani maximalnich namérenych priitoki na studentskych kolejich s vypoctovymi priitoky podle norem

. . o Vypodtovy pritok (I/s) podle:
Prutok pro: Namérena hodnota (I/s) ESN 75 5455 DIN 1988-300
Nadrzkové splachovace 0,53 0,85 0,92Y
Ostatni odbérna mista 0,28 2,54? 0,39¥

Spocitano podle vztahu pro hotely. Podle vztahu pro bytové domy by vypoctovy prutok ¢inil 0,80 I/s.
Podle vztahu pro bytové domy by vypoctovy prutok ¢inil 1,47 1/s.
Spocitano podle vztahu pro hotely. Podle vztahu pro bytové domy by vypoctovy prutok ¢inil 0,38 1/s.
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Tabulka 3 Porovnani naméfenych spotieb vody na studentskych kolejich s potiebami podle predpisi

Primemé Naméfena nebo Potieba vody podle
. prepoctena hodnota predpisu Predpis
spotieba vody
(1 na ubytovaného a den) | (1 na ubytovaného a den)

Nadrzkove 29,5 24,00 DIN 1989-1
splachovace
Celkem Lo x

; Vyhlagka ¢.

2)

{studefna 136,4 125,0 120/2011 Sb.
i tepld voda)
Tepla voda 96,6 67,0 TNI 73 0331

Hodnota potteby vody pro bytové domy.

Uvazovano s ubytovanim studentt 200 dnti v roce.

Pritok vody pro splachovini WC ve Etvrtek 27.11.2014

Prutok studené vody v nedéli 30.11.2014

Obr. 1 Priitoky vody ve studentskych kolejich v priibéhu dni, kdy se vyskytl také nejvétsi pritok
a — ve stoupacim potrubi pro nddrzkové splachovace, b — ve stoupacim potrubi pro ostatni odbérnd mista

Ddbér vody pro WC - stfeda 19.11.2014 [%/den)
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Obr. 2 Rozdéleni spotieby vody ve studentskych kolejich v procentech denni spotieby ve dnech, kdy se
vyskytly nejvétsi spotieby; a — spotfeba vody pro WC, b — spotfeba vody pro ostatni odbémd mista
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vody teplé.

Naméfeny pratok a namétfené a pie-
poctené spotieby vody jsou uvedeny
v tabulce 1. Z naméfenych hodnot je
patrny vliv nizké teploty teplé vody
(43 °C) na prutok a spotfebu studené
vody, ktera je odebirana velmi malo,
protoze teplota vody vytékajici ze
sméSovacich baterii Cini asi 40 °C.
V tabulkéch 2 a 3 je uvedeno porov-
nani naméfenych hodnot s hodnotami
podle ptedpist.

Z tabulky 2 je patrné, ze vypocto-
vy prutok pro ostatni odbérna mis-
ta stanoveny podle CSN 75 5455 se
od maximalniho zméfeného pratoku
vyrazné li§i. Je to zplusobeno tim, ze
do vypoctu byly dosazeny normové
hodnoty jmenovitych vytokd, které se
rovnéz vyrazné li§i od hodnot skutec-
nych. Pfi dosazeni jmenovitych vy-
tokl o hodnoté 0,1 1/s by vypoctovy
prutok ¢inil 1,27 1/s. Némecka norma
DIN 1988-300 umoznuje dosazovat
do vypoctu skuteéné hodnoty pratoka
z vytokovych armatur, proto se vy-
poctovy pritok stanoveny podle této
normy pfili§ nelisi od maximalniho
pratoku zmeéteného.

Z tabulky 3 je patrné, Ze voda neni
v jednotlivych pokojich méfena, pro-
to je jeji spotieba vyssi. Nizka teplota
teplé vody (43 °C) zptsobuje jeji vyssi
spotiebu.

Pritoky vody v pribéhu dnti, kdy se
vyskytl také nejvétsi pritok, jsou zna-
zornény v grafech na obrazku 1. V gra-
fech na obr. 2 je znazornéno rozdéleni
spotieby vody v procentech denni spo-
tfeby ve dnech nejvétsi spotieby.

Obr. 3 ukazuje osazeni pratokoméru.

Priitoky a spotieby vody v bytovém
domé

Meéfeni se provadélo na piivodnim
potrubi studené vody do ohfivace
vody po dobu 46 dnd. Potrubim bylo
zasobovano 26 bytd, dvé prodejny
a administrativni prostory. Byty jsou
vybaveny vanou, umyvadlem a dfe-
zem, v administrativnich prostorech se
nachazi dvé umyvadla a jedna sprcha,
v prodejnach se nachazi tfi umyvadla
a jeden diez. Teploty vody byly zmé-
feny na vytokové armatuie. Zméfena
teplota teplé vody C¢inila asi 47 °C
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Tabulka 4 Priitoky a spotieby vody v bytovém domé

CESKY INSTALATER

Max. zméteny pratok studené vody na privodu do ohtivace (teplé vody)

0,76 I/s

Primérna zmétena spotieba teplé vody pouze v bytech

asi 40,5 1 na obyvatele/den

Prepoctena primérna spotieba studené vody bez WC pouze v bytech

asi 14,2 1 na obyvatele/den

Prepoctena celkova spotieba studené vody bez WC pouze v bytech

asi 54,7 1 na obyvatele/den

L |

Obr. 3 Osazeni priitokomérii ve studentskych kolejich

a zméfena teplota studené vody €ini-
la asi 20 °C. Po dobu méfteni byl kaz-
dou sekundu odecitan pritok studené
vody. Odecet priatoku kazdou sekundu
umoziuje stanoveni spotfeby vody za
jakékoliv ¢asové obdobi. Podle namé-
fenych spotfeb teplé vody a namére-

nych teplot studené a teplé vody byly
prepocteny spotieby studené vody.

Naméfeny maximalni pritok a na-
méfené a prepoctené spotieby jsou
uvedeny v tabulce 4. Spotieby vody
v bytech byly stanoveny pro den, kdy
nebyly v provozu prodejny a adminis-

Tabulka 5 Porovnani maximalniho naméfeného priitoku v bytovém domé s vypoctovym priitokem podle

norem

Naméiena hodnota

Vypocétovy pritok (I/s) podle:

U’s) CSN 75 5455

CSN EN 806-3 DIN 1988-300

0,76 2,09

1,40 1,24

Tabulka 6 Porovnani namérenych a prepoctenych spotieb vody v bytovém domé s potfebami podle piedpist

trativni prostory. V tabulkach 5 a 6 je
uvedeno porovnani namétenych hod-
not s hodnotami podle predpist. Z ta-
bulky 5 je patrné, Ze vypoctové pri-
toky stanovené podle CSN 75 5455,
CSN EN 806-3 a DIN 1988-300 se od
zméfeného maximalniho pratoku lisi.
Odlisnost je vyrazné€jsi u vypoctoveé-
ho pritoku stanoveného podle CSN
75 5455, protoZe tato norma, na rozdil
od zbyvajicich dvou norem, piedpo-
klada zasobovani odbérnych mist bud’
pouze teplou, nebo pouze studenou
vodou, tedy dva extrémni stavy, kte-
ré pfi béznych teplotach teplé vody
nenastanou. Z tabulky 6 je patrné, ze
hodnoty spotieb vody priblizn¢ od-
povidaji potfebam uvedenym v pied-
pisech. Rozdil mezi pfepoctenou
celkovou spotitebou vody a hodnotou
potieby stanovenou podle smérného
¢isla ro¢ni potfeby vody z vyhlasky
¢. 120/2011 Sb. je dan zejména tim,
ze prepoctena celkova spotieba vody
neobsahuje spotfebu vody pro spla-
chovani WC. Na obr. 4 jsou graficky
zndzornény pratoky vody v prubéhu
dne, kdy se vyskytl také nejveétsi pri-
tok. Obr. 5 znazoriiuje spotieby vody
v procentech denni spotieby v pracov-
nim a volném dni, kdy se vyskytla nej-
vetsi spotieba. Obr. 6 ukazuje osazeni
prutokoméru.

Zavér

Provadéni systematického méfeni
prutokti v potrubi vnitifnich vodovodi
v riznych budovach je nejen u nas, ale

i v zahrani¢i naro¢nym tukolem. Ne
kazdy majitel nebo spravce budovy

Namétena nebo prepoctena hodnota Potreb? VO(,ly podie Y
Voda 0 o o ols @ ) predpisu Predpis
y (I na obyvatele a den )
Tepla 40,5 30,0 az 45,0 TNI 73 0331
Studend i tepla 1 Vyhlaska
celkem, bez WC 47 95,9 ¢. 120/2011 Sb.
DV potiebé vody je zahrnuta i potieba pro splachovani WC.
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Pritok teplé vody v nedéli 18.1.2015

Obr. 4 Priitoky vody v bytovém domé v priibéhu dne, kdy se vyskytl také nejvétsi priitok
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Obr. 5 Rozdéleni spotieby vody v bytovém domé v procentech denni spotfeby v priibéhu dne, kdy se

vyskytla nejvétsi spotieba

Obr. 6 Osazeni priitokoméru v bytovém domé

Dlouholeta tradice a inovativni pristup

V kvétnu se v Druzstevnich zavodech
Drazice zacala vyrabét nova generace
elektrickych ohfivacd vody s elek-
tronickou regulaci OKHE SMART.
Oproti pfedchozi verzi je tento typ boj-
leru schopen sledovat spotiebu vody
podle zvyki uzivatell a na zéklad¢ za-
znamenanych udaji pak dokaze ohfi-
vat vodu v momentech, kdy ji majitel
opravdu potiebuje, a v takovém mnoz-
stvi, kolik ji potfebuje. Kromé toho, ze

3/2015

je inteligentni, dosahuje energetické
tiidy B. V této tfidé nema elektricky
bojler OKHE SMART na trhu zadnou
konkurenci.

(Tiskova zprava)

S NIBE

osazeni pratokoméru umozni. Proto
bychom chtéli pode€kovat pracovni-
ktim koleji a menz VUT v Brné a ma-
jiteli bytového domu za umoznéni mé-
feni ve svych budovach. K pfipadné
aktualizaci vztah@ pro stanoveni vy-
poctového pritoku v potrubi vnitfnich
vodovodi by bylo nutné provést méte-
ni pratokli na nejméné patnacti rizné
velkych budovach stejného druhu (by-
tovych domech, studentskych kole-
jich, internatech, matetskych Skoléach,
administrativnich budovach apod.).

Literatura

Vyhléska ¢. 120/2011 Sh. kterou se méni vyhlaska
Ministerstva zemédélstvi ¢. 428/2001 Sh., kterou se
provadi zékon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kana-
lizacich pro vefejnou potfebu a 0 zméné nékterych
zakond (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve zné-
ni pozdéjsich predpisi

(SN EN 806-3 Vnitfni vodovod pro rozvod vody uréené
k lidské spotiebé — Cdst 3: Dimenzovani potrubi —
Zjednodusend metoda.

(SN 75 5455 Vijpocet vnitfnich vodovodi.

TNI 73 0331 Energetickd ndrocnost budov — Typické hod-
noty pro vypocet.

DIN 1988-300 Technische Regeln fiir Trinkwasser-
Installationen — Teil 300: Ermittlung der
Rohrdurchmesser; Technische Regel des DVGW.

DIN 1989-1 Regenwassernutzungsanlagen. Teil 1:
Planung, Ausfiihrung, Betrieb und Wartung.

Ing. Jakub Vrana, Ph.D.,
Ing. Miroslav Kucharik,
Ustav TZB

Fakulta stavebni

VUT v Brné

S
-

27



CESKY INSTALATER

Barevne osvetleni a emoce

)4 loveék vnima pfevaznou ¢ast in-
formaci ze svého okoli zrakem.
Kromé¢ zprostfedkovani vizual-

niho dojmu pak svétlo — zv1asté barev-
né stény, barevné pfisluSenstvi a sa-
moziejme také barva svétla — ptisobi
na pohodu ¢lovéka siln€ emocionalné.
Piedtim, nez se vizualni informace
dostane sitnici oka a dalsi cestou do
primarniho receptoru svételného sig-
nalu v mozkové ktre, kde se vytvari
vizualni vjem, dochazi jesté k jejimu
paralelnimu oddé€leni do ¢asti mozku,
v niz se svétlo a barva vyhodnocuji
z emoc¢niho hlediska.

Svétlo plisobi emociondlné

Piedtim, neZ si ¢lovék svétlo a barvu
uvédomi, byva jiz emocionalné pro-
pojen se svymi zkuSenostmi a oblibou
jednotlivych barev. Vnimana barva
pak na né¢ho plsobi kladné nebo za-
porné podle osobnich poznatkli neza-
visle na tom, zda je takové pisobeni
opravdu mozné, ¢i nikoliv.

Vysledky vyzkumu k tématu barva

a emoce

V poslednich 20 letech probihal vé-
decky vyzkum, tykajici se vzdjemné-
ho vztahu barvy a emoci s nasledu-
jicimi zavéry. Patricia Valdez se ve
své praci vénovala vyzkumu emoc-
ni reakce na barvu, jeji sytost a jas,
s vysledkem: Svétlejsi a syt&jsi bar-
vy pusobi pfijemné, pficemz ma vel-
ky vliv jas. Prof. Schlegel na Vysoké
Skole pro aplikovanou védu a umeéni
v Hildesheimu, SRN, zkoumal oblast
vztahi mezi barvou a emocemi ve
tfech fadach. Vyzkum probihal s po-
uzitim 36 pfistupnych, 2 m vysokych
box1, natfenych na tfech stranach pfi-
sluSnymi barvami, pfip. barevnymi
odstiny, s vysledkem: Pastelové tony
plisobi bez vyjimky uklidiujicim do-
jmem a spiSe pfijemné. VSechny tony
fialové barvy ptsobi na pozorovatele
nepiijemné a ponékud vzrugivé. Cim
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byly boxy vice ,,do modra®, tim piso-
tim pfijemnéji. VSechny oranzoveé,
Zluté, a Cervenooranzové boxy byly
popisovany jako piijemné a velmi
aktivujici.

Psychologicky ti¢inek

Barva patii mezi klicova vizualni
drazdidla, ale je soucasn¢ i nositelem
informace, takze mtze proces vizual-
niho a kognitivniho zpracovani infor-
mace (pozn. piekl.: proces vnimani)
zdokonalit. Pouzitim barev, at’ jiz ve
formé natéru, nebo barevnych svitidel,
se tak dosahne zcela urcitého dojmu.
Vse co vidime je proto souhrnnym
u¢inkem né&jakych barev, protoze na
stupnici barev se nachazeji i Cernad
a bila jako barvy nepestré. V reklamé
a obalovém primyslu je psycholo-
gicky ucinek barev vyuzivan cilené.
Tento zpasob zprostfedkovani pocitt
byva samoziejmé i soucasti osvétlo-
vaci techniky u divadelnich predstave-
ni a v muzikalech. Klasické nazirani
na zékladni barvy, jako jsou Cervena,
modra a zelend, je v podstaté vice
méné stejné, i kdyz se jejich hodnoce-
ni — vice nebo méné — také trochu lisi.

Modra: vétsina lidi si modrou bar-
vu spojuje s dalkou a s oblohou. Tato
barva vSak predstavuje také klid, da-
véru a svédomitost. Proto také mnoho
pravnikd nosi modry oblek nebo fe-
meslnik své logo modrého muzicka.
Pfi volbé barvy je samoziejmé nutné
rozliSovat jeji jednotlivé odstiny —
napf. zda se jedna o barvu tmavomod-
rou (namotnickou) nebo svétlemodrou
(ptip. jiz modrozelenou). Pouzivame-
li ale modré osvétleni v koupelné nebo
v odpocinkové mistnosti, ma modra
barva i jednu zvlastnost a sice, Ze pii
intenzivnim modrém svétle se stava-
me kratkozrakymi. Nejsme pak jiz
schopni tak pfesné odhadovat rozméry
mistnosti a zd4 se nam, Ze je mnohem
vetsi nez pii bilém svétle. Je to ale
zase moznost, jak vnimat malé mist-
nosti jako veEtsi.

Cervena: viichni spojujeme ervenou
barvu s laskou, vasni, ale také s krvi.
Pisobi velmi siln€, podporuje vznik
emoci a tadi se ke klasickym teplym
barvam. Toto pfifazeni vyplyva z aso-
ciace se sluncem a ohném. Mistnosti
s velkym podilem cervené barvy na
nas pusobi zfetelné jako mensi nez

Obr. 1Vana z Duravitu: zde s modrym osvétlenim kviili uvolnéni (foto Duravit)
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pfi bilém svétle, pfip. nez kdyby mély
bilé obkladacky.

Zelena: uvoliiuje napéti, ma nadech
odpocinku, pokud neobsahuje pfilis
velky podil Zluté. Se zelenou barvou
si spojujeme prirodu, harmonii a také
nadgji.

Zluta: zastupuje slunce, svétlo a jas.
Je ale také naznakem védéni, moud-
rosti a rozumu. Vsechny déti maluji
slunce bud’ jako Zluté, nebo oranzové,
ackoliv ma po cely den barvu bilou.
Zluta barva je oviem také varovnym
signalem a znamenim pro lakotu, zar-
livost a zavist. Nesmi obsahovat vel-
ky podil bilé, jinak vznikaji negativni

€moce.

Obr. 2 Zluté pripadné zlata v hale hotelu Wehrle
spojuje predstavu Slunce a bohatstvi (foto hotel
Wehrle)

Obr. 3 Dojmu zlata Ize dosahnout také pomoci filtri
na nasténnych svitidlech,0ccio” (foto Greule)

Oranzova: jednak predstavuje slunce,
bohatstvi a radost, na druhé strané¢ ma
a dlouho méla nadech lacinosti. Jak je
ale zfejmé z obr. 4, plsobi na nas tfeba
dlazdice v oranzovém odstinu velmi
teplym pfiznivym dojmem.

Fialova: naznaCuje inspiraci, mys-
tiku a magii. Je to barva mimotadna
a vystfedni. Na druhé¢ strané ale miize
predstavovat také aroganci a skleslost
(splin).

Hnéda: zastupuje nam vse, co je spo-
jené s prirodou, se zemi, ale také po-
zitek, kavu, cokoladu... McDonald by
si pfece pro vnitini vybaveni své pro-
vozovny McCafe jen tak pro nic za nic
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Obr. 4 Barva, zde dlazdice v oranZovém odstinu,
zprostiedkuje teply, pozitivni dojem (foto FGL)

Obr. 5 Fialova barva propojuje pocity mystiky
ainspirace, ale rovnéz urcité extravagance (foto
FGL)

nevolil tmavé hnédé materialy a barvy
—ale jen proto, aby umocnil pozitek ze
salku kavy a zakusku.

Bila: barva, ktera se odedavna udrzela
u keramiky. Bily koupelnovy nabytek
navozuje dojem ryzosti, Cistoty, ale
soucasné také klidu. V tomto velmi
hektickém svété by mnoho lidi ne-
chtélo byt obklopeno barevnymi sté-
nami ani v koupelné, pfedstavujici pro
mnohé z nich misto odpo¢inku a uvol-
néni. Barvy se zde ovSem také pouzi-
vaji napf. u ornamentli na pfislusen-
stvi nebo u ru¢nikl. Odpovidajiciho
zvyraznéni lze docilit barevnym
osvétlenim.

Cerna: Prof. Axel Venn, zabyvajici se
vyzkumem barev a mddnich trendd,
prohlasil: ,, Kdyby si nabytek do kou-
pelny smeéli zvolit muzi (coz vétsinou
viastné nelze), volili by u ného cernou

barvu*. Ze vseho koupelnového na-
bytku ma dnes Cernou barvu jen asi
5 % — asponl mizivé men$iné muzi
se to tedy pfece jen prosadit podatilo.
Cerna zastupuje moc, stalost, ma sym-
bolicky vyznam — ale pfedstavuje nam
samoziejmé také smutek, smrt a ov-
Sem — miva i slavnostni raz.

Ovladani a regulace svétla

Zatimco v divadle a pii riznych ve-
fejnych udalostech je ovladani a regu-
lace osvétleni jiz po mnoho desetileti
béznym standardem, tak u obytnych
mistnosti nebo koupelen se s nim za-
chazi jest¢ macessky. Odpovidajici
systémy regulace osvétleni jsou na
trhu dostupné jiz mnoho let a také typy
svitidel s pfislusnymi elektronickymi
predfazenymi prvky (napf. elektronic-
ké tlumeni svétla u zafivek a pomo-
ci pulzni modulace u svitidel LED),
ovSem takova regulace je stale jesté
pomérné draha. Stale vice lidi, kte-
1 vlastni iPhone a iPad, se dnes bavi
ovladanim svétla pomoci svych mo-
bili. Vysledkem nejnovéjsiho vyzku-
mu v této oblasti jsou barevna svitidla
Philips (vypadaji jako velké zarovky),
ktera mohou svitit jak bilym, tak ba-
revnym svétlem. To vSechno je ale
zatim v prodeji pouze v obchodech
,»Apple“. Tam je mozné koupit i osvét-
lovaci LED pasy.

Shérnicové systémy

K regulaci osvétleni v koupelné lze

pouzit:

— bud klasicky zptisob, s napédjenim
prvkd 0-10 V, s nimz lze velmi
dobfte regulovat halogenové lampy
1 zafivky s elektronickymi predra-
zenymi prvky pro utlum svétla,

— nebo beézné sbérnicové systé-
my (DALI, EIB/KNX, Creston,
a mnoho jinych), se kterymi je
mozné naprogramovat osvétleni
pro jednotlivé scény ¢i celé osvét-
lovaci scénafe a individualné je
ménit. V zavislosti na potiebach
Ize vyvolavat celé naprogramova-
né useky, pfip. jednotlivé svételné
scény, u nichz l1ze ménit jak inten-
zitu, tak barvu svétla.

EIB/KNX
Sbérnicovy systém EIB je v Evropé
bézné€ zavedeny pro regulaci u budov
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v oborech vytapéni/klimatizace/osvét-
leni. Systém vznikl v roce 1990 jako
EIB (European Installation Bus) a jiz
nékolik let se uplatiiuje celosvétove
pod nazvem KNX. Slouzi jako sbér-
nicovy systém pro regulaci u velkych
budov, ale také u bytd a koupelen.
Rozhrani ke sbérnicovému systému
EIB/KNX jiz pouzivd mnoho firem,
takze je k nému mozné pfipojovat
témet vSechny systémy. Pro regulaci
osvétleni je ale pon€kud pomaly, tak-
ze pro ni Casem byly vyvinuty systé-
my zvlastni.

DALI

Chceme-li ovladat pouze osvétleni,
muze to zvladnout sbérnicovy sys-
tém DALI, ktery je vysledkem do-
hody mezi hlavnimi vyrobci svételné
techniky, ktefi se sjednotili pfi volbé
jednotného sbérnicového systému,
s jehoz pomoci Ize regulovat, tlumit
a skupinové ovladat halogenové lam-
py, zarivky a svitidla LED. DALI je
Cisté sbérnicovy systém. Vzdy jsou
k nému ovSem jeSté nutné systémy
regulacni, dodavané firmami Osram,
Zumtobel, Gira aj.

DMX

Datovy sbérnicovy systém DMX-512
(Digital Multiplexing System) je vice-
nasobnym systémem, schopnym po-
moci symetrického datového kanalu
predavat az 512 hodnot pro ovladani
v osmibitovém usporadani. V soucas-
né dobé je DMX standardnim vyba-
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venim pfi regulaci svételného toku
v divadle, pfi riznych spolecenskych
udalostech nebo v oblasti televize.
Slouzi jako datova sbérnice pro spo-
jeni mezi pultem pro ovladani své-
telnych podminek a regulatorem, ale
také mezi timto pultem a svételnym
tokem pifi promitani. Nyni se stale
vice pouziva také u budov pii regu-
laci osvétleni v obytnych mistnostech
atim i v koupelnach, ovsem dosud jes-
té neni dostatecny vybér svitidel, ktera
by si s DMX rozuméla. Signaly DMX
jsou pomérné rychlé a velmi vhodné
pro ovladani LED.

Obr. 6 Pohled do blizké budoucnosti: ovladani
svétla pomoci dotykového panelu nam dava mnoho
moznosti (foto FGL)

Crestron

Firma Creston existuje jiz vice nez
30 let a vznikla v oblasti vyroby vy-
soce jakostni regulace pro obytné pro-
story a budovy. Podle svého vyjadieni
je firma schopné regulovat vsechno
(hudbu, zvukové soustavy, svételny
tok, zafice, zatizeni pouzivané pii kon-

Obr. 7 Prezentacni sténa firmy Kiteo s moznostmi, jak Ize jednoduse zdroje svétla zapinat a vypinat (levy
panel). V prostiednim panelu Ize pomoci napéti 0-10 V ménit barvu u LED-svitidel. Na pravém dotykovém
panelu (datovy shérnicovy systém DMX) Ize ovladat jak bilé tak i barevné svétlo, tlumit svétlo

a naprogramovat celé casové tseky osvétleni (foto Greule)
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ferencich aj.) a je také vynikajici pro
regulaci v obytnych budovach. Jen jeji
ceny jsou ovSem rovnéz velmi vysokeé.
Crestron byla jednou z prvnich firem,
které pro ovladani pouzivaly dotykové
panely, zatimco vSechny ostatni jesté
prodavaly tlacitkové ovladace.

Projektovani koupelny s bilym

a barevnym osvétleni

Nasledné¢ se budeme vénovat pro-
jektu koupelny s bilym i1 barevnym
osvétlenim, se sbérnicovym systémem
KNX/Gira a domovnim serverem 3.
Zékladni osvétleni v této koupelné
tvofi halogenové lampy s krystaly
LSwarowski“ a osvétleni u zrcadel.

Obr. 8 Barevné osvétleni koupelny pomoci RGB-LED
pasu, umisténym v nice pod zrcadlem

a v odsazeném fabionu za zrcadlem (foto Licht-
Kraus)

0br. 9 Alternativa barevného osvétleni z obr. 13
v nice pod zrcadlem pomoci piislusného RGB-pasu
(foto Licht-Kraus)
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K tomuto osvétleni byly pouzity tlu-
mené, nepiimo zarici pasy barevnych
LED.

V nice pod zrcadlem a v odsazeném
fabionu za zrcadlem se nachézeji pasy
RGB-LED, kter¢ 1ze ovladat pomoci
pulzni modulace tak, aby byla nasta-
vena barva svétla podle prani zakazni-
ka, viz obr. 8 a obr. 9. Také na zdénou
délici sténu mezi vanou a toaletou byl
umistén pas barevnych LED nepifimo
ozaiujici strop.

Programy na simulaci osvétleni

a projektovani koupelen

Cinské ptislovi, ze jeden obrazek mize
poveédét vice nez tisic slov, je v sou-
¢asné dobé vice nez opravnéné. 2D ¢i
3D nacrtky, ruéné vybarvené nacrtky,
projekty, 2D ¢i 3D obrazky, fotografie
nebo videa pomahaji pfi zndzornovani
novych koupelen. Vizualizace s vy-
uzitim pfislusného softwaru je dnes
stale Castéji vyuzivana k tomu, aby
se zakaznikovi umoznilo pfedem zis-
kat dojem z jeho budouci koupelny.
V posledni dobé se vénuje vétsi po-
zornost také pfistupu denniho svétla,
slunec¢niho svitu, svételnym efektim
a svitidlim. Obrazky, ziskané pomoci
softwaru, krasné zviditelni rozloZeni
svétla v koupelné. Kromé klasickych
programi, jako jsou 3D-Studio Max
nebo VRay, jsou to predevsim softwa-
ry ur¢ené pro koupelny jako Palette
CAD, ViSoft a Innoplus, zabyvajici se
vEtsi mérou osvétlenim, a to spravnym
osvétlenim. Cisté simulaéni programy,
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Obr. 11 Koupelna, vizualizace pomoci programu Palette CAD

jako jsou napf. Relux-Suite (Relux
Informatik AG) nebo Dialux (DIAL),
dokazi sice perfektné a spravné vy-
pocitat osvétleni a vybrat svitidla,
jejich databaze vSak obsahuje pouze
maly vybér dlazdic a koupelnového
nabytku.

Jednoznacna tfe¢ obrazku umoziuje,
abychom projektovanou koupelnu
predstavili zakaznikovi a ukazali mu
pouzity nabytek, dlazdice a caste¢né
i svitidla tak realisticky, jak je to jen
mozné. Mizeme mu tak v kratké dobé
podat dilezité informace a pojistit
tim 1 Uspéch projektu. V oboru své-
telné techniky je ovSem dulezité, aby
pouzivané programy také ,,znaly®, co

Obr. 10 Prvni navrh s bilym a barevnym osvétlenim (foto Duravit)
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je to Lux a Lumen, jinak se obrazky
z hlediska svételné techniky nezobrazi
vzdy spravné.

V poslednich letech doznala pocitaco-
va simulace ohromného pokroku, od
jednoduchych 3D obrazka az po fo-
tograficky realistické snimky. Mnohé
programy nabizeji moznost zobrazo-
vat budouci koupelnu panoramaticky
nebo s tthlem zabéru 360°. Dale vzni-
k& moznost ziskat 3D efekt bud’ pomo-
ci jednoduchych dvoubarevnych bryli
(Cerveno/modré), nebo pomoci vy-
soce jakostnich 3D stereoskopickych
bryli (polariza¢nich nebo s uzaviraci
clonou). Nejnov¢js$i vynalezy v ob-
lasti virtualniho prohlizeni koupelny
umoziuji bud’ nastavit vytez v thlu
pohledu oka (Oculus Rift), nebo si
koupelnu prohlizet zptisobem CAVES
(mistnosti s projektory, které projekci
na jednu, dvé nebo tii st€ny mistnosti
umoziuji tfirozmérnou, téméf realis-
tickou vizualizaci koupelny).

Prednosti pocitatové simulace:

— vcasné zobrazeni uUCinkd svétla
Vv mistnosti,

— véasné rozhodnuti pro feSeni
osvétleni,

— rychlé rozmisténi prvkl a svitidel
v mistnosti,

— vylepseni zakladnich podklada pro
diskusi o problémech se vSemi,
ktefi se projektu Gcastni.
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Nevyhody pocitacové simulace:

— neni tak realisticka jako skute¢ny
model mistnosti,

— nelze zobrazit problémy spojené
s oslnénim,

— u slozitéji vybavenych mistnosti
je nutna delsi doba pro zadavani
udaju,

— u slozitéji vybavenych mistnosti je
nutna dlouha vypoctova doba.

Obr. 12 Program Palette CAD umoiiiuje otacenim/
pohybem iPadu si svoji novou koupelnu pfimo
prohlédnout (foto Palette CAD)

Raytracing und Radiosity

Rozdil mezi simula¢nimi programy
spociva v odliSném postupu pfi vypo-
¢tu osvétleni.

U vypoctovych, ptipadné vizuali-
zacnich metod obecné, rozliSujeme
mezi programy typu ,Raytracing*
a ,,Radiosity*. U typu ,,Raytracing™
je svételny paprsek sledovan z mista,
odkud se divame, dokud nenarazi na
néjaky protilehly predmét nebo sviti-
dlo. Odrazi-li povrch tohoto predme-
tu svétlo nebo ma charakter zrcadla,
pak se paprsek odrazi dal pod stej-
nym uhlem, kterym na povrch dopa-
dl; jestlize material pfedmétu svétlo
castecné nebo zcela propousti, musi
byt utlumeny paprsek dal sledovan.
V zavislosti na jakosti pouzitého soft-
warového postupu se pak zména smé-
ru opakuje vicekrat, dokud paprsek
scénu neopusti nebo nenarazi na né-
jaky zdroj svétla. Pro kazdy bod do-
padu paprsku se provadi vypocet jasu
a poté, pro prislusny prvek obrazu, se
jas nacita. Postup ,,Raytracing* zobra-
zuje prvni vysledky vypoctl, potieb-
né pro orientaci, pomérn¢ rychle. Pti
porovnani s postupem ,,Radiosity” ma
,»Raytracing® ovSem nevyhodu v tom,
ze se podle ného vzdy pocita vyhrad-
né s jednim zvolenym tihlem pohledu.
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Chceme-li uhel pohledu zménit, musi
se obrazek pocitat cely znovu.

U postupu ,,Radiosity se nejprve
presné vypocita podil piimo dopada-
jiciho svétla na urcity bod v mistnosti.
Potom se vypocita vzajemné plsobeni
svételnych tokt mezi vSemi plocha-
mi v mistnosti (vzajemné odrazeni).
Po dostateném poctu odrazi (ob-
vykle staCi Ctyti) pak lze pro kazdou
plochu v mistnosti zobrazit intenzitu
dopadajiciho svétla, pfip. jeji jas. Na
rozdil od zptsobu ,Raytracing® po-
stup ,,Radiosity* nejprve propocita
kompletné celou scénu a nasledné je
mozné si thel pohledu volit. Pfednosti
této metody je, Ze se pak miizeme
v mistnosti pohybovat libovoln¢, aniz
by kazdd zména pohledu vyzadovala
novy vypocet.

Obr. 13 Obrazek vytvoieny pomoci programu Maya
postupem Raytracing: dobfe Ize rozpoznat
zrcadleni (foto Greule)

Programy pro vypocet osvétleni jako
Relux nebo Dialux vychézeji z oboru
architektury svétla a obsahuji databa-
ze vice nez 100 vyrobct svitidel se
stovkami tvard, takze se s nimi daji
projektovat kompletni mistnosti, bu-
dovy i venkovni zatfizeni. Tyto pro-
gramy vyuzivaji princip ,,Radiosity*
a pocitaji s tvary pouzitych svitidel.
Problémem u téchto programu je,
ze nemaji zadnou vazbu na typické

Obr. 14 Osvétleni mistnosti, spravné spocitané
postupem Radiosity (vypocetni program Relux
Suite)

vyrobce dlazdic ani na vyrobce kou-
pelnového nabytku. Do budoucna by
proto byla vitand moZnost spoluprace
mezi riznymi programy.

Bydleni v budoucnosti 2.0

Predstavte si, Ze jdete unaveny a jes-
té¢ lehce ospaly do koupelny a tam
na vas misto typického bilého svétla
¢eka nadherny, azurové modfe osvét-
leny prostor. To, co nyni pokladate za
utopii, by se v budoucnu mohlo stat
u koupelny standardem. Ze se vam to
nezda? A co by se béhem dne mohlo
jesté prihodit? Spite neklidn€ a budi-
te se? Vase myslenky se to¢i kolem
ngjakého problému ¢i dulezitého zi-
tfej§iho terminu. Dopadne vSechno
dobre, dorazim tam vcas, co kdyz ces-
tou vznikne kolona? Zda se, Ze rano
bude stresujici — ale nastésti vas byt
situaci rozpoznal: pfisluSné snimace
umisténé na lizku si v8imly, Ze jste se
prevaloval, pfip. neklidné spal. Tyto
informace se predaly dale do budiku,
ktery vas proto nyni z lizka nevyzene
hlasitym zvonénim, nybrz vas vzbudi
jemnou hudbou a loznice se ponofi
do teplého svétla, podporovaného ba-
revnymi LED svitidly, rozmisténymi
v loznici. Potom kracite do koupelny
a ta azurové modie zafi, jak jiz bylo
vySe zminéno. Tak pfijemné by mohl
hekticky den v budoucnu zacinat.

»Living Place” — Misto k Zivotu

Byt ktery ,,mysli“ spolecné s vami,
v némz nejnovejsi technologie poma-
haji pfi organizaci Zivota — tato vize
by se mohla brzy stat realitou. ,,Living
Place™ — misto urc¢ené k zivotu — tak
nazyvaji svlij prototyp bydleni 2.0 vy-
zkumni pracovnici na Vysoké skole
pro aplikovanou védu v Hamburku,
SRN. V ,Living Place* v Hamburku
se provadi vyzkum a vyvoj inovac-
nich technologii pro moderni bydleni
v budoucnosti. Jsou vyvijeny inteli-
gentni koncepty budouciho bydleni,
které nam cely den zpfijemni, a pfi-
stroje, jednoduse ovladatelné a témet
neviditelné. Zvlastni pozornost je pfi
vyzkumu v ramci tkolu ,,.Bydleni 2.0*
vénovana predev§im svétlu a barve.
Navrh osvétleni vyvinula kancelar
,»Svetlo a design — Ljusarkitektur® ze
Stockholmu, ve spolupraci s profe-
sory Birgit Wendholtovou, Gunterem

3/2015



Klemke, Kaiem von Luckem a dalSi-
mi spolupracovniky z ,,Living Place®.
Urcitym problémem ziistava, jak ovla-
dat osvétleni v celém byt¢, s velkym
poctem instalovanych LED svitidel
a LED péast. V takovém byt¢ se to vel-
mi brzy muze stat neptehledné. Proto
je tfeba rizné moznosti ovladani svét-
la v mistnosti nejprve experimentalné
overit. Klasickymi metodami ovla-
dani jsou dotykovy panel na sténg,
pfenosny dotykovy panel v byté nebo
viceucelovy specialné vyvinuty iPad
(2 x 1 m), na némz se nachazi vSech-
ny potfebné informace. Nejlepsi pro
byt je ovSem tzv. ,,Hamburg Cubical®.
Studenti totiz v rdmci své odborné ¢in-
nosti vyvinuli zvlastni kostky o roz-
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meéru 6 X 6 cm, jichz v byt¢ lezi oddé-
lené vic a s jejichz pomoci je mozné
ovladat jak svétlo, tak hudbu, televizi
atd. Je jen tfeba sahnout po nejblizsi
kostce a hned je mozné rozsvitit svétlo
¢i spustit hudbu s vyuzitim ikon zob-
razenych na kostce. Protoze kostka
ma Sest stén, umoziuje ovladani Sesti
riznych funkci v byté. Jeji tajemstvi
spoc¢iva v upraveném ,,Wii-ovladani*
(z oblasti her) a ve vypocetnim modu-
lu, nazvaném ,,Arduino®. Princip se za-
libil tak, ze zacaly byt timto zptisobem
ovladany osvétleni, hudba i televizo-
ry i v kabinach lodi spolecnosti Aida
Vyzkumni pracovnici z HAW (pozn.
prekl.: Hochschule fuer Angewandte
Wissenschaften Hamburg, SRN -

Vysoka skola pro aplikované védy...)
vidi do budoucna jesté potencial pro
dalsi vyvoj v oblasti ovladani sviti-
del v byté a koupelnach pomoci feci
a gest.

V UNESCO byl rok 2015 oznacden
jako mezinarodni den svétla...

,, Licht und Leuchten — Emotionelle
Beleuchtung im Bad*, SBZ 24/2014
Autor ¢lanku: Prof. Dr. Roland
Greule — obor techniky osvétleni

a pouzivani svétla, Vysoka skola apli-
kovanych ved, Hamburk (HAW), SRN.

Preklad a uprava:
Ing. Antonin Chyba

Bezpecnost prace pri provozu bioplynovych stanic

poslednich né&kolika letech

doslo k rapidnimu nartstu in-

stalaci bioplynovych stanic,
predevsim v zemédélské prvovyrobé.
Jedna se o slozité technologické zafi-
zeni, které nebylo v zemédélské vyro-
bé dfive provozovano.
V roce 2013 Statni Grad inspekce prace
(dale SUIP) vydal informaéni letak, ve
kterém upozoriiuje provozovatele bio-
plynovych stanic na jejich povinnosti
spojené s provozem tohoto zafizeni.
V roce 2013 doslo v souvislosti s pro-
vozem bioplynovych stanic ke dvéma
smrtelnym pracovnim Uraziim a dvé-
ma zavaznym pracovnim Uraziim, coz
organy inspekce prace jen utvrdilo
v tom, Ze je potieba provést diuklad-
nou kontrolu povinnosti provozova-
teld bioplynovych stanic ve vztahu
k bezpecnosti prace. V lonském roce
proto inspekce prace obeslala v§echny
stavebni ufady v CR s pozadavkem na
informace tykajici se poctu bioplyno-
vych stanic v jejich tzemni pisobnos-
ti, poc¢tu projektovych dokumentaci,
ke kterym se vyjadioval oblastni in-
spektorat prace (dale ,,OIP*), a poctu
ucasti OIP pii kolaudacich. Takto zis-
kané informace byly néasledné vyuzity
v kontrolni ¢innosti, ktera pak byla
0 to ucinnéjsi.
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V ramci tohoto ukolu bylo doposud
provedeno 119 kontrol. Pti vSech kon-
trolach bylo zjisténo 684 nedostatkl
predstavujicich poruSeni zavaznych
pravnich predpist.

Oblastni inspektoraty prace ulozily
v ramci plnéni tohoto ukolu pét pokut
v celkové Eastce 315 000,- KE. V jed-
nom piipadé byly zjistény tak zavaz-
né nedostatky v oblasti bezpecnosti
a ochrany zdravi zaméstnancli pfii
praci, ze byla ulozena pokuta ve vysi
250 000,- K¢.

Ptinosem provadénych kontrol je sku-
te¢nost, Ze zaméstnavatelé jsou touto
cestou upozornéni na plnéni povin-
nosti souvisejicich s provozem bioply-
novych stanic, a to zejména ve vztahu
k elektrickym a plynovym zatizenim.
Z provedenych kontrol dale vyplynu-
lo, Ze pokud se obsluze bioplynové
stanice vénuje zaméstnanec s technic-
kym vzdélanim, je to na provozované
bioplynové stanici znat. Tito zamé&st-
nanci fe$i tuto problematiku s daleko
vét§im pichledem, neZz obsluha bez
technického vzdélani.

Zjisténé nedostatky vyplyvaji zejmé-
na z nevhodné nastavené vzajemné
komunikace mezi provozovateli bio-
plynovych stanic, servisnimi organi-
zacemi a reviznimi techniky.

Neni bez zajimavosti, Ze v pfipa-
dech, kdy se OIP ucastnil kolaudace
bioplynové stanice, bylo pii kontrole
zpravidla zjisténo méné nedostatkd.
Nicméné je potieba uvést, ze nékteré
bioplynové stanice byly uvedeny do
provozu diive, nez byl ze strany SUIP
a OIP vznesen pozadavek na ucast pii
kolauda¢nim fizeni.

Na zaklad¢ vysledkt z provedenych
kontrol mame za to, Ze dany ukol by
mél pokracovat i v roce 2015 a piispét
tim k nastoupenému trendu zvySova-
ni povédomi provozovateli bioply-
novych stanic o pravnich ptedpisech
v této oblasti.

Kontrolou tak projdou i dalsi provozo-
vatelé bioplynovych stanic.

Zaveérem lze fict, Ze kampan z roku
2013 a lonsky hlavni ukol, zaméteny
na bezpecnost provozu bioplynovych
stanic u jejich provozovateld, pfispély
k lepsimu povédomi o pozadavcich na
toto technické zatizeni. To se také pro-
jevilo v aktivnim pfistupu k feSeni této
problematiky u provozovatelt bioply-
novych stanic.

Ing. Miroslav Zaloha,

inspektor odboru bezpecnosti prdace
Statni urad inspekce prdace
Zpravodaj SUIP ¢. 1/2015
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Dimenzovani a vedeni pripojovacich potrubi

roudéni odpadnich vod v pfi-

pojovacich potrubich se muze,

v zavislosti na jejich vedeni,
i né€kolikrat meénit (obr. 1). V lezatych
Castech pripojovacich potrubi voda
proudi ve spodni poloving trub, jedna
se o proudéni s ¢asteCnym plnénim. Ve
svislych ¢astech proudi voda, stejné
jako v potrubich odpadnich, ve formé
plasté na vnitinim povrchu stén trub.
V mistech zalomeni z lezaté do svis-
1é ¢asti a ze svislé do lezaté casti se
proudéni méni. Proudéni ve svislych
¢astech a zmény proudéni jsou hlavni
pfic¢inou kolisani tlaku, které ma vliv
na vodni uzavéry v zapachovych uza-
vérkach. Proudéni v pfipojovacich po-
trubich zptsobuje nejcastéji podtlak,
ktery lze omezit pfisavanim vzduchu
vétracim potrubim nebo piivzdusio-
vacim ventilem. Protoze vétrani ptipo-
jovacich potrubi €ini vnitini kanalizaci
slozitou (obr. 2), navrhuji se u nas nej-
Castéji pfipojovaci potrubi nevétrana,
o kterych pojednava tento ¢lanek.

112

Obr. 1 Proudéni v pfipojovacim potrubi vnitini
kanalizace podie [1]

Indzornéna je nutnost zvétSeni svétlosti piipojovaciho
potrubi z DN 40 (1%2") na DN 50 (2“) pfi piechodu z lezaté
do svislé casti

Evropska norma CSN EN 12056-2
uvadi zakladni zjednodusSené zéasady
pro dimenzovani a vedeni pfipojo-
vacich potrubi (hydraulické kapacity
a mezni hodnoty) ve Ctyfech systé-
mech vnitini kanalizace, liSicich se
dimenzovanim a vedenim pfipojova-
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vnitrni kanalizace

~J N
. | XN

Obr. 2 Vnitini kanalizace s vétranymi pfipojovacimi potrubimi podle predpisii platnych v USA [2]

cich potrubi. Mezni hodnoty pro pou-
ziti nevétranych piripojovacich potrubi
v systému I podle CSN EN 12056-2
jsou uvedeny v tabulce 1. Dilezitou
mezni hodnotou je spadova vyska,
jejiz uptesnéni pro CR je znazornéno
na obr. 3. Evropska norma umoziuje

doplnéni a upfesnéni meznich hod-
not a pozadavkd na navrh jmenovi-
tych svétlosti v narodnich ptedpisech.
Ceskym narodnim piedpisem je CSN
75 6760, podle které se v Ceské re-
publice pouziva systém I vyznacujici
se dimenzovanim pfipojovacich po-
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SPADOVY
USEK

Obr. 3 Spadovy tsek a spadova vyska H piipojovaciho potrubi

Tabulka 1 Mezni hodnoty pro pouiti nevétranych pfipojovacich potrubi v systému | podle CSN EN 12056-2

Nejvétsi Nejvétsi potet Ne;; Z’:S;;ﬁ;‘o‘:l"evé‘l ‘Véika Nejmensi
A L (e} o,
délka (m) kolen s ithlem 90 mebolvEim)ln) sklon (%)
4,0 30 1,0 1,0

D Koleno pro napojeni zafizovaciho pfedmétu se do uvedeného poctu nezahrnuje.
2V CSN EN 12056-2 neni uvedeno, odkud se odklon mé&¥i.

trubi na stupen plnéni asi 50 % a moz-
nosti napojeni pfipojovacich potrubi
od zachodt, pisoar a ostatnich zafi-
zovacich pfedmétd na jedno splasko-
vé odpadni potrubi. Protoze v CSN
EN 12056-2 neni uvedeno, odkud se
méfi odklon spadového useku 45°, je
mozné upravit definici spadové vys-
ky v narodni normé (obr. 3), coz bude
provedeno v pfipravované zméné Z1
CSN 75 6760. Dale je nutné zdtiraznit,
ze CSN 75 6760 pozaduje vysku vod-
niho uzavéru (hloubku norné ptepaz-
ky) v zapachové uzavérce pro splasko-
vé odpadni vody nejméné 50 mm.

U, DJ, VA

Obr. 4 Experimentalni pipojovaci potrubi

[+7]

Experimentalni méreni

Pii revizi CSN 75 6760 byla prove-
dena méfeni podtlaki v plastovych
pripojovacich potrubich o riznych
prumérech pii vypousténi raznych za-
fizovacich predmétt. Voda byla do ex-
perimentalnich pfipojovacich potrubi
vypousténa z nadoby pfes rizné zapa-
chové uzavérky (umyvadlovou, diezo-
vou a vanovou). Vypousténi probihalo
po vytazeni zatky z odpadniho ventilu
zapachovych uzavérek. Podtlak byl
méfen zkuSebni prihlednou zapacho-
vou uzaveérkou se stupnici v mm vod-

U, DJ, VA

niho sloupce (princi U-tlakoméru).
Méfeni se na kazdém pfipojovacim
potrubi provadélo vicekrat za stejnych
podminek. Experimentalni pfipojova-
ci potrubi byla vedena zejména svisle
nebo Sikmo pod uhlem 45° (obr. 4).
Predpokladalo se, Ze nejvétsi podtlaky
budou vznikat pfi pritoku vody nevét-
ranym piipojovacim potrubim se svis-
Ilym spadovym tsekem (obr. 4b, 4c).
Provéroval se vliv spadové vysky na
podtlak pii proudéni vody. Vysledky
méfeni jsou uvedeny v tabulce 2.
Hodnoty naméfenych podtlaka se pfi
jednotlivych meétenich lisily, i kdyz
byla meéfeni provadéna za stejnych
podminek. Napft. pfi vypousténi vody
pfes vanovou zapachovou uzédvérku
se ve svislém pfipojovacim potrubi
& 63 x 1,8 pfi jednotlivych méfenich
vyskytly maximalni podtlaky v roz-
mezi od 300 do 400 Pa. Pfi vypous-
téni vody pfes vanovou zapachovou
uzévérku tvaru U napojenou na pfi-
pojovaci potrubi & 50 x 1,8 se uz pfi
spddové vysce 170 mm zapachova
uzavérka odsala.

Zavéry z méieni

Vysledky méfeni vedou k nasleduji-

cim z&vérim:

e svislé vedeni nevétraného ptipojo-
vaciho potrubi je méné vhodné nez
vedeni $ikmé;

e 7z divodu omezeni podtlaku je
u svislych usekti nékterych nevét-
ranych pfipojovacich potrubi nutné
navrhnout vét§i pramér neZ u Use-
ki Sikmych nebo lezatych;

WC

a-se Sikmym tsekem, jehoz sklon je dan koleny s Ghlem 45° (podle navrhované zmény Z1 CSN 75 6760 se nebude jednat o spadovy tisek, b, ¢ - se svislym tsekem,
1 - Zkusebni zdpachovd uzavérka, U — umyvadlové zdpachovd uzavérka, DJ — zdpachova uzévérka pro jednodilny dfez, VA — vanova zdpachové uzévérka, WC — zdchodova misa;

prldméry potrubi jsou uvedeny v tabulce 2

3/2015

35



CESKY INSTALATER

Tabulka 2 Zméfené podtlaky v experimentalnich pfipojovacich potrubich podle obrazku 4

Odsavani zapachové uzavérky

Vnéjsi priimér x tloust’ka > ) ve
o vySce vodniho uzavéru 50 mm

Pripojovaci stény plastového .
potrubi od: pripojovaciho nebo nejvétsi naméreny podtlak (Pa) Pozniamka
potrubi (mm) P¥i vedeni Sikmo P¥i vedeni svisle
Umyvadiove' 40 % 1,8 300 Odsava se -
zéapachové uzaveérky
DN/OD 40 50x1,8 - 200 -
Diezové zapachové
uzavérky DN/OD 50 S0 1.8 - 250 B
Vanové zapachové 50 x 1,8 100 Odsava se Vanova zépachova
uzavérky DN/OD 50 63 x 1,8 - 400 uzavérka tvaru U

Vanové zapachové Starsi typ vanové

uzavérky DN/OD 63 6318 B 290 zapachové uzaveérky

Zé4chodové misy 110 x 3,2 _ 170 Splachovavnl z nadrzkového
splachovace

Z4chodové misy 110 x 3,2 _ 400 Vylévani kbeliku (mtze se

vyskytnout napf. u vylevky)

Poznamka: DN/OD je jmenovita svétlost vztazena k vnéjSimu praméru potrubi.

Tabulka 3 Hydraulické kapacity (Q_ ), jmenovité svétlosti DN a mezni hodnoty pro pouziti nevétranych pfipojovacich potrubi podle revidované CSN 75 6760

‘max’

Nejvétsi pocet
g oSS SR 1A kolen s ihlem
Hydraulicka Nejvétsi Nejvétsi délka o . -
. s . e . , nad 67,5 Nejmensi ;
kapacita DN spadova pripojovaciho (napojovaci | sklon (%) Poznamky
% s (1)
0. s) vySka H (m) | potrubi L (m) Koleno
nezahrnuto)
Pouze od jednoho zatizovaciho pfedmétu.
0,50 40 0,0 4,0 3 3,0 Zadny pisoar, umyvaci Zlab ani drti¢
odpadu.
0,50 50" 1,0 6,0 3 3,0 Nejvice dvé pisodrové misy. Zadné
0,80 50 0,0 6,099 3 3,0 pisoarové stani, sténa ani umyvaci Zlab.
Nejvice jeden velkokuchynisky dfez
napojeny na piipojovaci potrubi o délce
1,00 60% 1,0 6,09 3 3,0 do 2,0 m. Nejvice pét pisoarovych mis.
Z4dné pisoarové stani, sténa ani umyvaci
Zlab.
1,50 70 2,0 6,09 3 3,0 --
1,50 90 2,0 6,09 3 2,0 --
Nejvice dvé zachodové misy. Zadné
4) 5)
2,25 20 0.0 >0 3 L5 vylevky s napojenim DN 100.
1,70 100 2,0 6,09 3 2,0 -
2,50 100 1,0 6,09 39 2,0 -
Pii napojeni na odpadni potrubi DN 125
3,90 125 2,0 6,09 39 2,0 musi byt pritok v odpadnim potrubi
0,390 1s.
D'V &asti od zatizovaciho predmétu ke spadovému tseku smi mit pfipojovaci potrubi jmen. svétlost DN 40.
D'V ¢asti od zatizovacich predméta ke spadovému useku smi mit pfipojovaci potrubi s celkovym pratokem odpadnich vod do 0,8 1/s
jmenovitou svétlost DN 50.
3 Pokud je napojen drti¢ kuchytiského nebo domovniho odpadu smi byt délka ptipoj. potrubi nejvice 1 m.
4 Pokud neni moznost ¢isténi, smi byt délka pfipojovaciho potrubi nejvice 4 m.
 Pokud jsou napojeny keramické vylevky s napojenim DN 100 nebo zachodové misy, smi byt osazeno nejvice jedno koleno s thlem
nad 67,5°.
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Tabulka 4 Zasady pro dimenzovani pfipojovacich potrubi podle Svycarskych vyzkumii z druhé poloviny

60. let 20. stoleti [3]

Hydraulicka Priméry (mm) —
Kkapacita thok ze vLeiaté‘) ) Sil’{mftz) nebo )
0 (s zap}lc}love pripojov:}cl svislé pripoj’ovacl
max uzavérky potrubi potrubi
0,25 32 32 40
0,50 40 40 50
1,00 50 50 60
1,50 60 60 80
2,00 80 80 100
2,50 80 80 az 100 100
DV literatufe [3] neni uveden nejvétsi sklon potrubi, které je mozné povazovat za lezaté.
2 Podle schematického obrazku uvedeného v [3] se jedna o potrubi vedené ve sklonu
45°.

e pfipojovaci potrubi o jmenovité
svétlosti DN 50 (pfi experimentu
& 50 x 1,8) od vany nesmi mit
spadovy usek;

e optimdlnim primérem potrubi
pro spadové useky je & 63 x 1,8
(DN 60), ktery se vSak z n€kterych
potrubnich materidlit nevyrabi,
a proto je nutné navrhnout potru-
bi o jmenovité svétlosti DN 70
(DN/OD 75);

e 7z divodu navrhu optimalniho pru-
méru pripojovaciho potrubi je nut-
né pripustit i vétsi podtlak, nez 250
Pa.

Zaveéry z méteni byly jednim z pod-

kladi pro zpracovani nové tabulky

s hydraulickymi kapacitami, jmeno-

vitymi svétlostmi a meznimi hodnota-

tzb

www.tzb-info.cz
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mi nevétranych pfipojovacich potrubi
uvedené v revidované CSN 75 6760
(tabulka 3). Dalsimi podklady pro
zpracovani této tabulky byly mezni
hodnoty a hydraulické kapacity uve-
dené v CSN EN 12056-2, predcho-
zi zkuSenosti a vypocty. Tabulka 3
umoziuje navrh pfipojovacich potrubi
véetné dimenzovani. Pro srovnani je
uvedena tabulka 4 publikovana v ¢a-
sopise [3], ktera vychazi ze Svycar-
skych vyzkumiu, jejichz zavéry byly
podobné zavérim z mych méfeni.
Zavér

Systematicky vyzkum proudéni v po-
trubi vnitini kanalizace se v Ceské
republice v souc¢asné dob¢ neprovadi.
Nekteré vysledky zahrani¢nich vyzku-
mu nejsou u nas dostupné a ne vSech-

jiz 11 let zdarma!

ny zaveéry zahrani¢nich odborniki 1ze
bez uprav ptevzit. Proto byla v impro-
vizovanych podminkach provedena
alespoii néktera méteni [4]. Z dtvo-
du nedostatku financnich prostredkt
a nedostatecného vybaveni laboratofi
nelze tento vyzkum u nas provadet
s pfesnosti a na takové urovni jako
v zahrani¢i. V nové narodni normeé
vSak neni mozné opakovat staré zasa-
dy, jez nekorespondovaly se zadsadami
uvedenymi v moderni norm¢ evrop-
ské, na kterou narodni norma nava-
zuje. ZjednoduSené zasady uvedené
v evropské norm¢ vychazi z moder-
nich, bohuzel ne vzdy publikovanych
vyzkumil provadénych na pifednich
zahrani¢nich pracovistich a predpo-
klada se, Ze budou v narodni normé
doplnény.

Literatura:

[1] ProVent Systems Plumbing Fundamentals Educational
Literature. ProVent Systems, Inc. 2007-2008.

[2] Kraut, P Sanitary Waste &Vent. 2011 ASPE Technical
symposium. Orlando, Florida 2011.

[3] Feurich, H.: Erstes Internationales Symposium fiir
Hausentwdsserung. Sanitar- und Heizungstechnik
12/1971.

[4] Vrdna, J.: Dokumentace méfeni podtlaku v pfipojova-
cich potrubich. Nepublikovany rukopis, 2013.

(SN EN 12056-2 Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy —
Cast 2: Odvadéni splaskovych odpadnich vod —
Navrhovéni a vypocet.

(SN 75 6760 Vnitini kanalizace.

N&vrh zmény 21 (SN 75 6760 Vnitni kanalizace.

Ing. Jakub Vrana, Ph.D.,
Ustav TZB
Fakulta stavebni VUT v Brnée

Podlahové vytapéni

Podlahové vytapéni se fadi spolu se sténovym a stropnim
vytapénim do skupiny velkoplosného vytapéni.
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RepRap Prusa Mendel
3D tisk pro kazdého tvurce!

mite modelovat na pocitaci?

Jste tvofivi a hravi? Mate ob-

¢as ,,3D* napad, ktery by stal
za to realizovat ve skute¢nosti? Nejste
dost manualn€ zrucni, ale 3D model
v editoru vdm nedéla problém? Tak pro
vas mame skoro neuvéfitelnou zpravu:
vaSe myslenky ve formé 3D objektd
muze doslova zhmotnit 3D tiskarna
RepRap. Komunita OpenHardware
dokazala neuvéritelné: pomoci relativ-
n¢ snadno dostupnych dilii a navodu
na internetu si muZzete sestavit vlastni
3D tiskarnu na stil. Vyrobni naklady
na takovou tiskarnu pfitom neptesah-
nou 24 tisic K¢ a provozni naklady na
jeden tisk se budou ptekvapiveé pohy-
bovat okolo desetikorun.

Rapid prototyping

Nez se pustime do detaild ohledné
toho, jak si vytvofit vlastni 3D tis-
karnu, tak je dobré pfipomenout néco
z historie 3D tisku. Vlastni rapid pro-
totyping, jak se odvétvi pro vyrobu 3D
objektd (vzorki) fika uz vice nez 30
let, neni ni¢im novym. Nutnost vytvo-
feni realného objektu z 3D objemové-
ho pocitacového modelu je v pramy-
slu standardni od pocatku pocitacové
grafiky. 3D modely byly v prumyslu
vytvafeny nejcastéji pomoci CSG
operaci a pro mnohé objemové mo-
delovaci néstroje byl dokonce nékdy
postup takovy, Ze pro modelovani se
pouzivaly nastroje simulujici pozdé&jsi
prumyslovou vyrobu (tj. obrusovani,
vrtani apod.). Prvni prototypovaci NC
stroje pracovaly na bazi obecné vice-
osé frézy nebo plotru, pfiCemz mate-
rial odpovidal vyslednému vyrobku.
Takové zpracovani bylo velmi naklad-
né a zahrnovalo nemalou vyrobni halu.
Moderni stroje pro Rapid prototyping
vyuzivaji daleko sofistikovangjsich
principtt a v zavislosti na cilovém
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vyrobku jsou pouzivany alternativni
universalni materidly, které umozni
vytvofit prototyp pouze podobnych
materidlovych vlastnosti. Principi ra-
pid prototypingu je opravdu mnoho,
vyjmenujme jen nékolik z nich.

Asi nejznamgjsi je stereolitografie, pa-
tentovand v roce 1984 zakladatelem
spolecnosti 3D Systems Charlesem
W. Hullem, kdy LASERovy paprsek
osvétluje fotocitlivy polymerni mate-
riadl v kadi, ktery vlivem citlivosti na
svétlo rychle ztuhne na mistech expo-
zice povrchu. Po kratké dobé ztuhnu-
ti tak lazen ,,povyroste” nebo naopak
dno ,,klesne* a paprsek opét muze ex-
ponovat dalsi vrstvu. Timto zpisobem
vrstvu po vrstvicce vznika 3D objekt.
Touto metodou je objekt nejCastéji
¢iry a pevny.

Dalsim principem je frézovani, kdy na
pocatku je kvadr z dobfe obrobitelné-
ho materialu (plast nebo specialni die-
vo) a fizena frézovaci hlavice s vice
stupni volnosti (x, y, z, thly) postupné
vyfezava tvar kulovou hlavici do ma-
terialu. Vnitfni ¢asti samo sebou takto
obrobit nelze.

Obdobou frézovani je vytvareni vrstev
pomoci laseru a vrstveného materialu.
Napft. tenké platy kovu jsou postupné
laserem vyfezavany a ve vysledku li-
sovany dohromady. Timto zptisobem
vznikaji dokonce prototypy funkénich
motoru.

Jiny typ prototypovacich stroji vy-
uziva sadrového prasku a lepidla pro
vytvotfeni 3D objektd, které dokonce
mohou na sob& nést texturu. Princip
je prosty: stroj nejprve nanese rovno-
mérnou vrstvu prasku, nasledné tisko-
v¢é hlavy na této vrstvicce vytisknou
vrstvu lepidla. Po kratkém zaschnuti,
stroj na tuto vrstvu opét nanese vrst-
vu prasku a cely proces se opakuje. Po
takovém tisku zbude ve stroji ithledna

bila krychle. Stroj pak nepouzity pra-
Sek odsaje a co nedokaze automaticky,
to dokéaze operator ptisluSnymi odsa-
vacimi nastroji. Tento princip prosla-
vil spole¢nost ZCorp, a to mj. proto,
ze s lepidlem Ize nanést i standardni
CMYK barvu, tj. vysledny model
je barevny. Slusi se fici, Ze model je
ihned po vytisku velmi kiehky a proto
je ho nutné penetrovat napiiklad lepi-
dlem nebo voskem (obr. 1). Néklady
jsou tak pomérné velké.

Obr. 1

V soucasné dobé nejrozsitengjsi je
princip tisku pomoci trysek na plast.
Princip je stejny, jako bychom stro-
jem zdobily dort. Viceosy plotter ma
na sob¢ trysku, kterd ma zasobnik na
plnivo (nékdy ve formé prutu plastu
nekdy jako prasek). Zahtivanim trys-
ky se plast roztavi a pak je v tekutém
stavu postupné protlacovan (za po-
hybu v osach x, y) do definovaného
tvaru vrstvy. Stroj nanasi plast vrstvu
po vrstveé na sebe, az vznikne konecny
objem (obr. 2). Piesnost modelu a dél-
ka procesu zavisi na velikosti trysky
resp. nejmensiho dosazitelného pri-
méru tazeného plastu.

Obr.2
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Nekteré stroje maji moznost pouzit
vice druhti plastu v pritbéhu tisku a tak
délat vicebarevné modely (jen v ome-
zeném spektru a poctu barev), jindy
plast muze nahradit specidlni sklo
nebo dokonce porcelan.

Z uvedeného zjednoduSeného piehle-
du principil je patrné, ze zadna z pro-
totypovacich technologii neni idealni
a vzdy ma své pro i proti. Vysledny
prototyp tak casto slouzi jen ke
zhmotnéni designérskych myslenek
pfed vyrobou skutecného prototypu.
Materialova véda vSak pokrocila nato-
lik, Ze nekteré plastové materialy maji
nevidanou pevnost a vlastnosti, které
skute¢n€ umoziuji prototyp prohlasit
za vyrobek nebo funkéni vzorek.
Nekteti kreativei tak jiz na zékladé
sehnanych prostfedkti vytvoftili celé
sochy pomoci rapid prototyping systé-
mu. Jedno z odvétvi téz hojné vyuziva
prototyping pro replikaci digitalizova-
nych 3D historickych artefaktd. Diky
nemalym pofizovacim a provoznim
ndkladim byla vSak tato technolo-
gie urena zatim spiSe prumyslovym
aplikacim.

Projekt RepRap

Dosud byly potfizovaci naklady na
stroje pro rapid prototyping v fadech
statisict a miliond. Naklady na jeden
vyrobek pak ptfedstavovaly fadoveé ti-
sice korun pfi decimetrovém objemu.
Obecné jeden z nejlevnéjsich systému
pracuje s ¢isly typu 25 K&/cm?.

Tato skute¢nost nedala spat tvofivym
lidem z OpenSource komunity, ktefi se
toc¢i okolo iniciativy OpenHardware.
Tato iniciativa se snazi zpfistupiio-
vat hardwarové komponenty a feseni.
Prikladem takového oteviené¢ho hard-
waru je universalni fidici mikroproce-
sorovy systém Arduino a mnohé dalsi.
OpenSource komunita se tedy roz-
hodla vytvoftit 3D tiskarnu, ktera bude
schopna vytisknout co nejvice svych
vlastnich soucasti. Tak vznikl projekt
RepRap (viz. www.reprap.org), ktery
je oznacovan jako ,,samo-replikujici
se tiskarna“. RepRap je tak vlastné
zjednodusenou realizaci obecnéjsiho
konceptu nazvaného ,,samo-replikuji-
ci se stroje (viz. http://en.wikipedia.
org/wiki/Self-replicating_machine).
Vedlejsim efektem projektu tak vznikl
boom 3D tiskaren pofiditelnych za
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velmi nizké naklady, a to jak v oblasti
investice, tak v oblasti provozu.
Obecna myslenka je jednoducha:
vytvofit takovou 3D tiskarnu, ktera
bude schopna generovat dalsi tiskar-
ny. A takto skutecn¢ RepRap funguje.
Vlastni dily tiskarny jsou z pfevazné
veétSiny vytvofeny na jiné tiskarné.
Pouze dily, které by z mnoha davodi
nebylo efektivni ,tisknout”, jsou ku-
pované. Jedna se napt. o Srouby, mat-
ky, podlozky, pasky ¢i samotné kroko-
vé motory. Pfesto komunita stale touzi
po plné replikaci a sméfuje k ni.
RepRap projekt umoziuje praktic-
ky kazdému si podle podrobného
navodu sestavit vlastni 3D tiskarnu
(obr. 3). Jednotlivé soucastky si lze
koupit v zelezafstvi (u nas bez problé-
mu napi. v prodejnach typu Bauhaus,
jednd se o Sroubky, maticky, kovové
tyc¢ky a loziska) a jediné co je navic
je tidici systém (elektronika Arduino
/Sanquino), servomotorky (samostat-
nd dodavka) a né€kolik dostupnych
soucasti. Zakladem samo sebou je, ze
vam spojovaci a konstrukéni dily né-
kdo z komunity ,,vytiskne* (obr. 4).
Proto staci najit ptislusné registrované
lidi na internetu.

Obr.3

Obr.4

Princip tisku odpovida poslednimu
popsanému typu v piehledu pred-
choziho odstavce. Jedna se o fizené
vytlatovani plastu (ve formé prutd)
a postupné tvoreni 3D vrstev zespoda
nahoru (obr. 5).

Na pocatku byla jedna 3D tiskarna,
ktera vytiskla dily pro dalsi tiskar-
ny. Tato tiskarna byla vtipn€ nazva-
na Darwin (obr. 6). Prvni navody
OpenSource komunity uvazovaly
urcity typ designu tiskarny, ktery byl
ovéteny, ale v mnohych parametrech
mél rezervy. Pravé mensi nedostatky
konstrukce a rizné nevyhody origi-
nalniho designu pfivedly Sikovného
a kreativniho ¢eského ¢loveka Josefa
Prisu k myslence zasadniho pfepra-
covani detailt konstrukce 3D tiskar-
ny. Tak vznikl dnes nejpouzivanéjsi
model 3D tiskarny RepRap Prusa
Mendel (http://www.reprap.org/wiki/
Prusa). Josef Prasa se tak stal béhem
par mésict ikonou 3D tisku, a to ne-
jen u nas, ale hlavné v zahranici. Jeho
typ tiskarny pouziva jiz tisice lidi a on
sam je zvan na nejruznéjsi zahranicni
,,build-party* a konference, aby poma-
hal v rozvoji projektu RepRap. Jeho
model tiskarny se neustale zdokonalu-
je a uvnitt prazské komunity BrmLab
(Hackerspace Prague) vznikaji stale
nové a nové 3D tiskarny.

Josef Prisa postupné z OpenSource
komunity dokonce presel k vlastni
firmé PRUSA RESEARCH, ktera na
trh dodava dostupné levné 3D tiskar-
ny, véetné materialt a Skoleni. Pokud
tedy nemate dost ¢asu na sestavovani
vlastni tiskarny, tak 1ze pravée ,,u zdro-
je zakoupit tiskarnu hotovou.

RepRap Priisa Mendel

Jak takova tiskarna vypada, je zfejmé
z obrazku 7. Vlastni konstrukce je tvo-
fena z plastovych dilt vytvorené jinou
tiskarnou. Tyto dily jsou dokonale
zdokumentované i s 3D modely pro
vyti§téni (obr. 8). Dalsi ¢asti jsou zavi-
tové tyCe (pevny zaklad konstrukce),
spousta matek a podlozek M8, néko-
lik lozisek, Sroubky, podlozky. Vlastni
hnaci silu zajistuji dostupné modelai-
ské krokové motorky (5 ks). Napajeni
zajist'uje standardni pocitacovy zdroj.
Specidlngj§im dilem je samotna trys-
ka (obr. 9 — tu lze koupit on-line) a
vyhtivaci deska (on-line nebo v pro-
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Obr. 6

Obr.7

dejnach typu GM-Electronic). Jsou
tu jeste¢ takové drobnosti jako pro-
pojovaci draty ¢i plastovy femen na
kladky atd. (obr. 10). Srdce systému
je programovatelny fidici systém na
bazi Arduino. Napf. prvni typy tiska-
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Obr. 8

Obr.9

Obr. 10
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ren pouzivali modifikaci Sanguino, ale
obecné lze v nejriznéjsich specializo-
vanych e-shopech (hwkitchen.cz aj.)
zakoupit mnoho variaci fidici elek-
troniky pro 3D tiskarny. Vse je
vSak popsano na strankach pro-
jektu (http://www.reprap.org/wiki/
Prusa#Where To_ Purchase).

Navod, jak cely stroj sestavit, je po-
psan krok po kroku a jak je dnes
zvykem, ke vSemu je téz video-tuto-
rial. Pokud je ¢lovék bezradny, miize
vyrazit na forum RepRap. Pokud se
rozhodnete si tiskarnu vytvofit doma,
pocitejte s né€kolika vikendy prace,
ktera vsak opravdu bude stat za to.
Alternativou je build-party (viz. dale),
kde tiskarna vznikne za asi 20 hodin
prace (obr. 11).

Obr. 11

Pro tisk je tfeba instalovat specialni
OpenSource software, ktery je spra-
vovan RepRap komunitou. Software
je multi-platformni, tj. funguje jak
na Windows, tak na MacOS, tak
na Linuxu. Zakladem jsou takové
OpenSource baliky jako Python, wx-
Widgets (PyWxWidgets), PySerial,
PyReadLine, Arduino SDK... Po se-
staveni tiskarny poditejte se soustiedé-
nym ladénim dorazovych prvka a ka-
libraci pracovniho prostoru.

Tiskovy prostor vysledné tiskar-
ky odpovida pfiblizné¢  krychli
15 x 15 x 15 cm?®. RepRap komunita
ma dokonce tiskarnu parametrickou,
takze teoreticky lze tiskarnu zvétSovat,
ale pak narazite na spousty problému
pii hledani nadstandardnich dila a;.
Materialt, které 1ze pro tisk pouzit je
vicero, ale nejcastéji se jedna o plast
ve formé prutu (role), které jsou k do-
stani v e-shopech a které svou pevnos-
ti a vlastnostmi odpovidaji plastu pro
stavebnici LEGO. Plasty typu APS
jsou standardné pouzivané v pramys-
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lu. K dispozici jsou dokonce vybrané
barevné mutace (modra, ¢erna, Seda,
cervena, rdzova apod.). Komunita
pracuje na dalSich alternativnich ma-
teridlech, tj. v budoucnu bude mozné
tisknout z riznych materialt (obr.12).

Obr. 12

Vlastni 3D tisk probihd ze special-
niho softwaru na fizeni tisku (modul
Pronterface — obr.13), ktery zahrnuje
kalibraci systému, pojezdy motort
a vlastni fizeni 3D tisku (obsahuje
dokonce i velmi zdafily tiskovy na-
hled). Ovladani softwaru odpovida
OpenSource komunité, ale po prv-
nich tiscich si uzivatel rychle zvykne.
Vstupem pro tisk je tzv. GCODE, coz
je prakticky algoritmus postupného fi-
zeni motord, filamentu atd. Ten miize
uzivatel generovat i programové (jed-
na se o textovy format piibuzny sta-
fickému plotrovému HPGL) a néktefi
umélci tak opravdu Cini.

R
-
iy b= — == (-

—

Obr. 13

Pro vytvofeni GCODE slouzi cela
fada dalSich programovych balikd.
Uzivatelsky nejméné privétivy je
Skeinforge (obr. 14), ktery je tvoten
nespocetné mnoho textovymi tlacitky.
Defacto standardem se ale dnes stal
Slic3r, ktery jiz ma viceméné ,,oken-
ni* uzivatelské rozhrani. Pro progra-
matory poslouzi systém OpenSCAD
a dokonce i Autodesk také distribuu-
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1

je celou tadu freeware nastroji. Tyto
nastroje slouzi k vytvofeni programu
pro fizeni 3D tiskarny na zakladé
3D modelu ve formatu STL (Stereo-
LiThography) — obr. 15. Nastroj slouzi
mj. 1 ke kontrole a nastaveni procesu
tisku. Vétsinou je tfeba z pocatku stu-
dovat navod (zejména pro Skeinforge),
ale nastésti 1 implicitni nastaveni fun-
guji napoprvé dostateéné dobfe, aby
véas prvni tisk nezklamal.

Pofridte si vlastni 3D printer

Proto, aby jste si poridili vlastni
RepRap nemusite udélat mnoho. Staci
byt dostatecné trpélivy pii nakupu
(i kdyz 1ze dnes prakticky vse koupit
po internetu, nejspis vam nezbude ob-

¢as pro n&jaky ten Sroubek vyrazit do
obchodu) a pak jiZ jen ziskat inicialni
sadu dilu (napfiklad pfes BrmLab.cz),
znalost anglictiny a za par dni jiz ma-
zete tisknout dal$im zajemcum.

Neni bez zajimavosti, Ze vlastni nakup
je komunitou usnadnén pomoci spe-
cidlniho ,,Nakupniho radce”. Tento
radce ve formé on-line dokumentacni-
ho systému vam krok po kroku radi,
co mate koupit, kde to koupit a co vam
jesté chybi. Systém je velmi inteli-
gentni a lze si tak snadno vést zdznam
o postupu nakupu dilt, kterych je urci-
té okolo desitky. Nakladoveé vyjde cely
RepRap okolo 24 tis K¢. Pfi organizo-
vané build-party se pfipocitava i vlast-
ni organiza¢ni naklady, presto naklady
se nedostanou vyse nez 30 tis K¢&. Tato
cena je v profesionalnim svété nedo-
sazitelna a v amatérském svété odpo-
vida cen¢ lepsi zrcadlovky. Provozni

Obr. 16
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Obr. 17

néklady jsou pfekvapivé nizké. Za
1 kg materialu se plati okolo 800,- K¢
(obr. 16). Vytistény predmét typu plas-
tova pistalka tak vyjde na doslova par
korun (2,50 K¢&).

Skutec¢nost, Zze RepRap komunita po-
uziva dnes pfevazné design od ceské-
ho ¢loveka je urcitou vyhodou. Josef
Prusa zatim stale podnika a pfednasi
v Cechach a po vzoru zahraniénich
,»,Stavebnich setkani* se prvni zacinaji
organizovat i zde (obr. 17), ke kterym
se lze pridat napt. na Linux Days nebo
na specializovaném cviceni pfedmétu
CVUT FIT v Praze. Nespornou vy-
hodou téchto ,,party” je skuteCnost,
ze ucastnik dostane (resp. si koupi)
vSechny potfebné soucasti najednou
na misté. Tato skutecnost Setfi celé
dny hledéni a ¢ekani...

Praktické zkuSenosti se stavbou jsou
takové, Ze stavbu zvladne prakticky
kazdy, kdo si umi napf. sestavit poci-
tac. Dale se ukazuje, ze je dobré stavét
ve dvou lidech nebo alespon nékolik
tiskaren naraz. Je tak mozné se radit
a fesit rdzné problémy a nejasnos-
ti. Navod je pomérné rozsahly, tak-
ze je dobré, aby jej Cetli alespon dva
najednou.

3D modely pro tisk

Vlastni 3D modelovani bud’ c¢lovek
jiz zvlada, tj. muze pouzit praktic-
ky jakykoliv 3D modelai s objemo-
vymi funkcemi (CSG). Z komerc-
nich modelaid se osvédcil naptiklad
Rhino 3D, ale zrovna tak poslouzi
mocny free modeldf Blender (obr.
18) nebo tfeba OpenSCAD (obr. 19)
(cechovni OpenSource 3D modelar
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Obr. 19

Obr. 20

pro programatory). Autodesk Maya,
Softimage|XSI, 3DS MAX nebo
Maxon Cinema 4D, jsou samoziejmé
take pouzitelné, ale jedna se nejspise
0 ,.kanon na vrabce”. Model se musi
navrhnout v absolutnich soufadnicich
(v milimetrovych jednotkach) a musi
respektovat specifika rapid prototy-
pingu, tj. Ze model musi byt vyrobitel-
ny po vrstvach zavislych na gravitaci
aj. (obr. 20).

Vysledny 3D model je tfeba ulozit
ve formatu STL, ktery je standardem
v oboru. Vlastni STL soubor zkontro-
luje interni nastroj Skeinforge (nebo
zminény Slic3r), ktery mj. navrhne
pripadné ,,podpory* pro tisk gravitac-
né jinak nemoznych tvard. Podpory se
po vytisku prosté ruéné vylamou. Pii
pripravé modelu pro 3D tisk je tfeba
brat na zfetel, Ze se jedna o objem, tj.
Ize uSetfit vytvorenim skutecnych stén
misto povrchd, je tfeba dbat na dosta-
tecnou silu objemu v misté navaznos-
ti. Spravné natoceni 3D modelu v pro-
storu mize zna¢né zmeénit vrstveni
vysledného 3D objektu (obr. 21, 22).
Jesté¢ pripomenme, ze Microsoft
Kinect je ve skuteCnosti vlastné real-
-time 3D scanner. Této skutecnosti
se v komunité vyuziva a tak aplikace
,Kinect to STL* je velmi popularni
pro vytvareni 3D modelu tvafi ¢i hlav
(obr. 23). Modely Ize pouzit i z projek-
tu Google SketchUp a Google Earth,
tj. databaze je skute¢né ohromna.

Sdileni STL souborti

Komunita kreativnich lidi, kteti jiz
maji svou 3D tiskarnu ¢ita tisice lidi.
Rada designérii, ale i nadSenct si tak
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Obr. 22

splnila sen a jejich myslenky se mate-
rializuji pouhym stiskem tlacitka. Na
internetu tak komunita sdili neuvéfi-
telné mnozstvi STL soubord vysoké
kvality (obr. 24).

Obr. 24
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Naptiklad na
Serveru  Www.
thingiverse.
com naleznete
stovky kategorizovanych 3D modelt
k vytisténi. Nejzajimavéjsi jsou zde
nejruznéjsi hracky a hlavolamy ¢i ra-
zitka. Naleznete tu ale i rizné pied-
méty bézné potieby (drzacky na kar-
tacek, na mobil, uchyty na kolo, pro-
pojky, Spunty, ...) (obr. 25), ndhradni
dily k nejriznéjSich stavebnicim,

samoziejm¢ specialni ¢asti LEGO
stavebnice (kulaté rohy, nastavce pro
roboty aj.). Rada modeld je velmi
praktickych nebo vylepSuji samotnou
tiskarnu (drzédk na umélohmotné pruty
apod.). Objevuji se i predméty pro vy-
uku (obr. 26).

Obr. 26

Samoziejmosti
jsou hry a 3D
scany. Sdili
se 1 specidlni aplikace typu Brail
(vyroba tabulek a riznych pomtcek
s Brailovym pismem), Gear (vyroba
ozubenych kol — obr. 27) aj.

Obr. 27

Pridejte se

Skute¢nost, Zze 3D tiskarna se stala
dostupnou a ze je udrzovana komu-
nitou, nemize nechat spat zadnému
kreativnimu ¢lovéku. Vynalozené pro-
sttedky na 3D tiskarnu se tak vyplati
mj. i proto, ze uvolni dalsi kreativitu
a zhmotni se tak jinak nerealizované
napady. Propojeni stroji do internetu
vytvaii neuvéfitelné piibéhy perso-
nalizovanych pfedméti nebo prenosu
3D pfedmétl pfes moie za minuty aj.
Skute€nost, Ze student mlze uz za par
minut drzet v ruce predmét, ktery si
pred malou chvilkou navrhl v 3D mo-
delari je natolik motivujici, Ze se uté-
Sen¢ rozrusta komunita stfednich (ne-
jen vysokych) skol, kde se vyucuje ve-
dle 3D modelovani i 3D tisk. Pridejte
se 1 vy k dalSim §tastnym uzivatelim
RepRap produktu z vlastni dilny nebo
zakupte hotovou tiskarnu u zdroje
www.prusa3D.cz, ¢asu ani pen¢z ne-
budete litovat.

Jan Burianek,

autor je lektor 3D kurzii na VOS a SSE
Novovysocanska, Praha 9
(www.sssep9.cz)

HE vos
' | EEEE

Vyssi odbornd skola a Stfedni Sko-
la slaboproudé elektrotechniky (VOS
a SSSE) je vyjimeéna $kola s dlouhole-
tou tradici vyuky perspektivnich elekt-
rotechnickych obori a oborti zabyvaji-
cich se multimédii a informatikou. Diky
nadstandardni vybavenosti a kvalité pe-
dagogl je zarukou dobré piipravenosti
pro vstup studentti do praxe nebo na
vysoké skoly. Je dobrym reprezentan-
tem motta ,,Jsme $kola, kde si studenti
mohou zhmotnit své sny*.
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Bioplynove stanice

Nejcastéjsi problémy pri predkladani

Vé

projektovych dokumentaci ve vystavbé a pfi provozu

ioplynové stanice (dale jen ,,BPS*) slouzi k vyrobé

elektrické energie spalovanim bioplynu, ktery se zis-

kéva anaerobni fermentaci organickych materiala
(rostlinnych, zivoc¢isSnych) v BPS.
Nejcastejsim problémem u projektovych dokumentaci BPS
je jejich neptedlozeni na mistné ptislusny oblastni inspek-
torat prace (dale jen ,,OIP*) k posouzeni. Podle § 5 odst. 1
pism. i) zakona ¢. 251/2005 Sb., o inspekci prace, ve znéni
pozdéjsich predpist, se inspektoraty vyjadiuji k vybranym
projektovym dokumentacim staveb, urcenych pro uzivani
ve vefejném zajmu nebo jako pracovisté fyzickych osob,
zda spliuji pozadavky pravnich pfedpist k zajisténi bez-
pe€nosti prace a technickych zatfizeni. Do této kategorie
spadaji také BPS.
Pfi posuzovani projektovych dokumentaci jsou nejcasté-
ji zjistovanou zavadou uvadéné neplatné pravni predpisy
a normy, napft. vyhlaska ¢. 324/1990 Sb., stary zakonik pra-
ce — zakon &. 65/1965 Sb., CSN 38 6420. Dale v projektové
dokumentaci chybi pozadavek na zpracovani provoznich
radu, kvalifikace obsluhy BPS, vybaveni obsluhy BPS, po-
7adavek na Gcast Technické inspekce Ceské republiky na
zkouskach a nasledné vydani odborného a zavazného sta-
noviska pro vyhrazena elektricka a plynova zatizeni.
Pokud se inspektoti OIP ucastni uvadéni BPS do zkuSebni-
ho nebo trvalého provozu, objevuje se mezi nejcastéji zjis-
tovanymi nedostatky zejména chybéjici privodni a provoz-
ni dokumentace k jednotlivym ¢astem BPS.
U vyhrazenych tlakovych zatizeni chybi vychozi a prvni
provozni revize tlakovych nadob stabilnich (dale jen TNS)
— expanznich nadob, skoleni obsluh TNS, provozni deniky
TNS.
U vyhrazenych elektrickych zafizeni byva v projektové
dokumentaci pro obsluhu stanoveno, Ze se musi jednat
o osobu s kvalifikaci podle § 6 vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., t;.
jen elektrikafe. V praxi pak byli vétSinou obsluhou pové-
feni pracovnici s proskolenim podle § 3 nebo § 4 vyhlasky
¢. 50/1978 Sb.
U vyhrazenych plynovych zafizeni nejcastéji zjiStovany
nedostatek ptredstavuje chybéjici provozni dokumentace —
mistni provozni fad plynovodu, dale nejsou oznaceny svary
ve vyrobni dokumentaci s identifikaci svarece, chybi do-
klad o vy¢isténi plynovodu, revizni kniha hotédku zbytkové-
ho plynu, doklad o kalibraci ¢idel tiniku plynu. U samotné
ochrana plastového potrubi plynovodu pfed mechanickym
poskozenim, UV zafenim, Spatné upevnéni plynovodu, ne-
platné bezpecnostni znacky.
Ve strojovné chybi ochrany pfed popalenim, kryty rotuji-
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cich ¢asti. U budov schazi zajisténi zaméstnanct proti padu
z vysky pii obsluze technického zatizeni na stfesSe budov,
Spatné provedend jsou madla (konce $téfinil) na pevné za-
budovanych zebficich, které slouzi pro vstup na stfechu
objektu.

Pii kontrolach jiz provozovanych BPS inspektoii OIP
nejCastéji zjisStuji Spatn€¢ vedené provozni dokumenta-
ce. Do provoznich denikti obsluha neprovadi zédznamy
o provedenych kontrolach, zkouskach a udrzbé zafizeni.
Provozovatelé BPS nemaji stanoveny intervaly kontrol
a zkous$ek na jednotliva zafizeni.

10 o Sy S

Neni zajisténa ochrana zaméstnancii pred padem z vysky pfi obsluze
technického zafizeni na strese budov (foto SUIP.cz)

U TNS casto chybi tdaje o zkouskach pojistnych zatize-
ni provadénych nejméné 1x mési¢n€, nulovani manometra
nejméné 1x za 3 meésice, u detektorti tniku plynu nejsou
provadény kalibrace ve lhutach, které stanovil vyrobce, ob-
sluha TNS a plynového zatizeni nemé ovéfenou zdravot-
ni zpisobilost, provozovatel neprovadi predepsané revize
TNS, plynovych a elektrickych zatizeni. U vyhrazeného
plynového zafizeni revize Casto provadi revizni technik,
ktery nema platné osvédceni a opravnéni k dané ¢innosti.
Revize vyhrazeného plynového zatizeni na BPS smi prova-
dét pouze revizni technik skupiny ,,A*.

Zéaveérem bych Ctenafe rad upozornil, ze kazdy OIP posky-
tuje zaméstnavatelim a zaméstnancim bezplatné zakladni
informace a poradenstvi, které se tyka bezpecnosti prace,
pracovnich vztahti a pracovnich podminek.

Ing. Pavel Dohnal, inspektor

Oblastni inspektorat prace

pro Moravskoslezsky kraj a Olomoucky kraj
Prevzato ze Zpravodaje SUIP ¢. 4/2014
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Spolecné stanovisko MPO a SEI k dodrzovani
ustanoveni § 10d zakona o hospodareni energii

ovelou zdkona o hospodaie-

ni energii z roku 2012 (zdkon

¢. 318/2012 Sb.) doslo k za-
vedeni povinnosti provadét instala-
ce vybranych zafizeni vyuzivajicich
energii z obnovitelnych zdrojii osobou
opravnénou, a to s ucinnosti od 1. led-
na 2015. Tato povinnost vychdzejici
z evropské smérnice se vztahuje na
instalace kamen a kotl na biomasu,
solarnich fotovoltaickych a soldrnich
tepelnych systémi, mélkych geoter-
malnich systémt a tepelnych erpadel.
Smysl tohoto ustanoveni smeéfoval
k zajisténi kvalifikované provedené
instalace vybranych zatizeni vyrabe-
jicich energii z obnovitelnych zdroja.

MPO vsak pod novym vedenim zpét-
né vyhodnotilo, ze pozadavek na za-
jisténi zvySené kvality instalace nad
ramec obecné platnych predpisti EU je
opodstatnény pouze v pfipadech, kdy
stat poskytuje na tato zafizeni finan¢ni
dotace. Z tohoto ditvodu doslo v ramci
pripravované novely zakona k tprave
této povinnosti. Dal$im divodem pro
zGzeni povinnosti instalace vybra-
nych zafizeni osobou opravnénou je
fakt, ze instalace zafizeni zkuSenym
odbornym pracovnikem, ktery pouze
postrada novy druh certifikace, je ob-
vykle provedena dostate¢né kvalitnim
zpusobem. Ti, ktefi si takové zafizeni
poridi bez jakékoliv dotace, by nem¢eli

byt zbytecné zatézovani povinnosti in-
stalace osobou opravnénou.

Nova tprava tak vztahuje povinnost
instalovat vybrand zafizeni osobou
opravnénou pouze na instalaci tako-
vych zafizeni vyrabéjicich energii
z obnovitelnych zdroji, kterd jsou
financovana z programii podpory ze
statnich nebo evropskych finan¢nich
prosttedkd nebo finan¢nich prostied-
kti pochazejicich z prodeje povolenek
na emise sklenikovych plyni. V tako-
vychto pfipadech je tfeba garantovat,
ze zafizeni CasteCné€ pofizené z verej-
nych penéz jsou instalovana zplso-
bem, ktery zarucuje jejich maximalné
efektivni provoz. Novela zakona je
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v sou¢asné dobé piedlozena PSP CR
k projednani, avSak i pfes vyvinutou
snahu ministerstva nebude pfijata
s uc¢innosti od 1. ledna 2015. Z tohoto
divodu MPO konzultovalo tuto zale-
zitost se Statni energetickou inspekci
(SEI), a doslo ke vzajemné dohodé,
ze do prijeti novely zakona SEI pfi
zjisténi spravniho deliktu podle § 12a
odst. 1 pism. a) zdkona o hospodafeni
s energii a v souladu s ustanovenim
v § 12b zakona piihlédne ke vsem
okolnostem a nebude pfistupovat k fi-
nan¢nim sankcim. Dale SEI deklaruje,
Ze je pripravena poskytovat maximal-
ni informaéni podporu.

Osobou opravnénou provadét in-
stalaci vybranych zafizeni vyrabéji-
cich energii z obnovitelnych zdroji
se podle zakona ¢. 406/2000 Sb. (no-
velizovano zakonem ¢. 318/2012 Sb
a zakonem ¢. 310/2013 Sb) rozumi:
(1) Osobou opravnénou provadet in-
stalace vybranych zarizeni vyrabéji-
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CESKY INSTALATER

cich energii z obnovitelnych zdroji
(dale jen ,,osoba oprdvnénd provest
instalaci ™) je fyzickda osoba, kterd je
drzitelem

a) Zivnostenského opravnéni pro vo-
doinstalatérstvi a topendrstvi, pro
montaz, opravy a rekonstrukce
chladicich zarizeni a tepelnych
Cerpadel, pro montadz, opravy, revi-
ze a zkousky elektrickych zarizeni
nebo pro kamnarstvi a

b) prislusného osvédceni o ziskani
profesni kvalifikace podle zdkona
o uznavani vysledkit dalsiho vzde-
lavani ne starsiho nez 5 let.
(2) Preshrani¢né miize vybrana za-
Fizeni vyrabéjici energii z obnovitel-
nych zdrojit instalovat osoba usazend
v jiném clenskéem staté Unie, pokud
je opravnéna k vykonu uvedené cin-
nosti podle pravnich predpisu jiného
¢lenského statu Unie; ministerstvo je
uzndvacim organem podle zvilastniho
pravniho predpisu.
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Uginnost tohoto ustanoveni (1. ledna
2015) se zakonem ¢. 310/2013 Sb.
nezménila.

Zajemce o instalaci vybranych zafi-
zeni, fyzicka osoba vlastnici pfislusné
zivnostenské opravnéni, mize ziskat
osvédcéeni o ziskani profesni kvalifi-
kace uspéSnym vykonanim zkousky
u autorizované osoby podle § 10 za-
kona ¢. 179/2006 Sb., o ovéfovani
a uznavani vysledku dalsiho vzdélava-
ni a 0 zméné nékterych zakont, v plat-
ném znéni.

Zadatelé o autorizaci mohou poda-
vat zadosti na ministerstvu v pribéhu
mésice prosince letoSniho roku, kdy
budou uvefejnény kvalifikaéni stan-
dardy. Tim by méla byt zajisténa do-
stupnost osob opravnénych provadét
instalaci vybranych zafizeni vyrabé-
jicich energii z obnovitelnych zdroja
v dob¢ po nabyti u¢innosti ustanoveni
zékona o osobach opravnénych.

WwWW.cr-sei.cz
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www.ocnisprchy.cz

ocni sprchy

telni sprchy

Ke kazdé nouzové sprse piktogram zdarma. Nase vyrobky odpovidaji

pfisluSnym normam

Terce opatiené dosvitovou vrstvou. CSN EN 15154, STN EN 15154,
DIN 12899, ANSI Z358.1,

K vybranym modeliim dosvitové krouzky zdarma. GOST-R certifikat &. 0145433.

www.ocnisprchy.cz | info@ocnisprchy.cz | BangCo s.r.o., Masna 7A, 602 00 Brno o BangCo

nnnnnnnnnnnnnn



Stvorena narex
prO VEIke VeCI Professional Tools

narax

CESKA ZNACKA t

V prodeji od 1. 4.2015

Vice u vSech dobrych prodejcii nebo na www.narex.cz/novinky



