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Stavebni veletrhy Brno

Nova Zelena usporam na Stavebnich veletrzich Brno

Stavebni veletrhy Brno, které se konaji od 23. do 27. dubna na
brnénském vystavisti, se stanou centrem aktualnich informa-
ci o tsporach energii a moznostech jejich financovani. S touto
problematikou se navstévnici setkaji jak na stancich jednotli-
vych vystavovateld, tak i v poradenskych centrech vladnich
instituci a oborovych asociaci. Ministerstvo Zivotniho prostie-
di a Statni fond Zivotniho prostiedi CR budou na Stavebnim
veletrhu Brno 2013 prezentovat program Nova zelena Gspo-
ram. Programu PANEL 2013+ se bude vénovat poradenské
centrum Statniho fondu rozvoje bydleni. Této problematice se
bude vénovat také doprovodny programu veletrhu.

STAVEBNI
VELETRHY
BRNO 2013

Hodnoceni energetickych vlastnosti budov

V prvni den veletrhu, 23. 4. se od 10.00 hodin v Rotund¢ pa-
vilonu A brnénského vystavisté uskute¢ni konference, ktera
se bude vénovat Hodnoceni energetickych vlastnosti budov.
Jejim poradatelem jsou Veletrhy Brno, a Ceské komora autori-
zovanych inZenyra a technikd ¢innych ve vystavbé. Jednotlivé
prednasky se budou vénovat jak Evropské smérnici o energe-
tické naroc¢nosti budov, znamé pod zkratkou EPBD II a jeji
aplikaci do ¢eského prava, pozadavkiim na nové budovy, zme-
nam dokoncenych staveb a opravdm budov v souvislosti se
zménami pravnich predpisd, ale i pozadavkiim na zpracovani
prikazi energetické narocnosti budov, moznostem vyuziti
obnovitelnych zdrojii energie nebo technickému zarizeni bu-
dov. Stranou pozornosti neziistanou ani priklady aspé$nych
realizaci. Prednasky jsou zaméfeny nejenom pro autorizova-
né osoby v Ceské komore autorizovanych inzenyri a techniki
¢innych ve vystavbe, Ceské komore architektd, odborné verej-
nosti, ale i vSem zajemctim o energeticky usporné budovy.

Novy zivot opusténych staveb - industrialni stopy

V prvni den veletrhu se kona dalsi zajimava konference,
ktera souvisi s presunem zajmu, projektovani, stavebnich
¢innosti, ale také investi¢nich prilezitosti smérem od novo-
staveb k rekonstrukcim, prestavbam a projektim nového
vyuZiti jiz existujicich staveb. V kratké dobé zUstalo bez vy-
uziti velké mnozstvi uvolnénych pramyslovych a vyrobnich
objektl. Celkovym poctem, osobitym charakterem, riznosti,
ale i naroc¢nosti projek¢nich a technickych feSeni predstavuje
transformace opusténych vyrobnich budov a areald, dilezi-
té téma soucasného stavebnictvi. Konference predstavi kon-
krétni priklady, zamérené predev$im na hledisko stavebné
technické a investorské, nékolik staveb a aktualnich aktivit,
které dokladaji razné pristupy k zachovani a novému vyuZiti
tohoto specifického stavebniho fondu. Soucasné s touto kon-
ferenci se pripravuje i ,Stavebni kniha 2013“ s tématikou
,»INovy zZivot opusténych staveb /Industrialni dédictvi/“, kte-
ra bude rovnéz na Stavebnim veletrhu v Brn¢€ predstavena.
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Poradenské centrum Statniho fondu rozvoje bydleni
PANEL 2013+

Statni fond rozvoje bydleni organizuje poradenské centrum
k programu PANEL 2013+. Jedna se o program avérd na
opravy a modernizace bytovych domd. Inovovany program
nizkouro¢enych avérli na opravy a modernizace je urcen pro
vSechny vlastniky bytovych domd, bez rozdilu technologie
vystavby (panelové, cihlové). Program mohou vyuzit druz-
stva, spolecenstvi vlastnikd, fyzické a pravnické osoby, stejné
jako mésta ¢i obce, jez maji ve vlastnictvi bytovy dim.

Stavebni poradenské centrum pomtize s vybérem
vhodnych materiala

Nezavisla odborna poradenska centra pomohou také s vybé-
rem vhodnych stavebnich materiald a spravnych technolo-
gickych postupd. Stavebni centrum, které organizuje Ceska
komora autorizovanych inZenyra a technikl ¢innych ve vy-
stavbé a Svazu podnikatelt ve stavebnictvi CR se bude vé-
novat nejenom novinkam ze svéta stavebnich materiald, ale
i nové legislative a jejich dopadtm na vyddni stavebniho po-
voleni nebo provoz budovy. Nesmime zapomenout ani na po-
radenské centrum Centra pasivniho domu, kde navstévnici
maji jedineCnou moznost ziskat zaru¢ené odborné odpovédi
na své otazky, které se mohou tykat vSech oborli tzv. tspor
energii a energeticky isporného stavéni.

Nabidka Stavebniho centra Eden 3000 a Stavebniho
a outdoorového centra Novy Tuzex

Inspiraci z hotovych domt maji navstévnici moznost nacer-
pat ve Stavebnim centru Eden 3000. Dalsi inspiraci ziskaji
navstévnici ze seskupeni kvalitnich a predev§im provéfenych
dodavatelt v novém Stavebnim a outdoorovém centru Novy
Tuzex. Kazdy navstévnik zde nalezne uceleny piehled mate-
ridla, vyrobkd a produktd potiebnych pro realizaci vystavby
bytové jednotky, rodinného domu nebo bytovych doma. Obé
centra se nachazi v tésné blizkosti brnénského vystavisté.

Vice informaci naleznete na www.stavebniveletrhybrno.cz
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teploty vody

ve vnitrnich vodovodech

1. Uvod

Aby byl zajiStén komfort v dodavce
vody a hygiena vnitfnich vodovodu,
musi byt teplota teplé i studené vody
v urcitych mezich. Konkrétni hodnota
teploty vody zavisi na reSeni jejiho roz-
vodu a u teplé vody zejména na zptlso-
bu a sefizeni jeji pripravy.

2. Teplota vody

Teploty teplé i studené vody jsou u nas

stanoveny v riiznych predpisech:

a) CSN EN 806-2 pozaduje, aby nej-
vice po 30 sekundach od uplného
otevieni vytokové armatury nebyla
teplota studené vody vyssi nez 25 °C
a teplota teplé vody nebyla niz$i nez
60 °C, pokud neni v narodnich pied-
pisech uvedeno jinak;

b) technicka zprava CEN/TR 16355,
ktera bude v roce 2013 zavedena do
soustavy CSN jako technicka nor-
maliza¢ni informace (TNI), dopo-
rucuje, aby teplota studené vody ne-
prekrocila 25 °C a teplota teplé vody
nebyla nizsi nez 55 °C;

c) CSN 06 0320 predepisuje teplo-
tu teplé vody v odbérnych mistech
v rozmezi 50 az 55 °C, vyjimecné 45
az 60 °C;

d) vyhlaska ¢. 194/2007 Sb. predepi-
suje teplotu teplé vody v odbérnych
mistech v rozmezi 45 az 60 °C, s vy-
jimkou moznosti kratkodobého po-
klesu v dob¢ odbérovych Spicek;

e) vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. poZaduje
teplotu teplé vody 55 °C.

Z vyse uvedenych udaju je patrné, ze po-
zadavky na teplotu teplé vody se v riz-
nych predpisech lisi. Maximalni rozme-
zi teplot, které musi mit tepla voda, je 45
az 60 °C, pricemz vyhlaska ¢. 194/2007
Sb. umoznuje v odbérovych Spickach
i kratkodoby pokles pod 45 °C.
Spodni mez teploty studené vody vy-
chazi z nutnosti zabezpecit vnitini vo-
dovod proti zamrznuti bud vedenim
potrubi a umisténim zafizeni v pro-
storech chranénych pred mrazem, ve
kterych teplota neklesa pod 5 °C, nebo
tepelnou izolaci a prihfivanim potrubi
samoregula¢nim elektrickym topnym
kabelem, popft. vypousténim pred zim-
nim obdobim.

3. Zajisténi teploty studené vody

Studena voda je do budov pfivadéna

vodovodnimi fady a pfipojkami vede-

nymi v zemi. UloZeni potrubi v zemi za-
rucuje teplotu vody, ktera v naSich ze-
mépisnych §itkach neprekracuje 25 °C.

K oteplovani studené vody dochazi

zejména u vnitinich vodovodt v budo-

vach. Pri¢inou oteplovani studené vody
ve vnitfnich vodovodech muze byt:

a) stagnace vody v potrubich a na-
drzich;

b) nedostate¢na tepelna izolace potrubi
studené vody;

¢) vedeni potrubi studené vody ve spo-
le¢nych prostorech s potrubim teplé
vody a ustfedniho vytapéni (insta-
la¢nich drazkach, Sachtach, kana-
lech apod.) nebo v prostorech, kam
se odvadi teply vzduch;

d) vedeni potrubi studené vody v kon-
strukcich s teplotou vyssi nez 25 °C
(podlahach s podlahovym vytapé-
nim, sténach se sténovym vytape-
nim apod.);

e) vedeni potrubi studené vody v prosto-
rech s teplotou vyssi nez 25 °C (pod
prosklenymi svétliky v halach, v kotel-
nach, vyménikovych stanicich apod.).

Aby teplota studené vody nepiekrocila
25 °C, predepisuje nova CSN 75 5409
tepelnou izolaci potrubi studené vody,
kterda ma zabranit oteplovani vody,
pokud je voda z potrubi odebirana
(tab. 1). Pri delsi stagnaci vody v potru-
bi a teploté v jeho okoli vétsi nez 25 °C
nelze zajistit udrzeni teploty vody pod
25 °C. Oteplovani vody pti stagnaci je
mozné zabranit jejim ¢astym pratokem,

PROTOC 100% —

prO 10K 90%T

1
——
ITOK 10%

PRITOK 100% —>
)]

1 - stoupaci potrubi, 2 - Venturiho déli¢
prutoku s uzavéry, 3 - podlazni rozvodné
potrubi, 4 - pfipojovaci potrubi,

5 — cirkula¢ni potrubi studené vody,

6 — vytokové armatury

Obr. 1. Pouziti Venturiho délice pratoku [1] pro
cirkulaci studené vody v mdlo pouZivanych
podlaznich rozvodnych a pripojovacich
potrubich

Tab. 1. Nejmensi tloustky tepelné izolace potrubi studené pitné vody podle CSN 75 5409

Druh a umisténi potrubi

Nejmensi tloustka
tepelné izolace”
pii A, < 0,04 W/(m.K)?
mm

zdénych pfizdivkach nebo pod omitkou.

Pfipojovaci potrubi a podlazni rozvodné potrubi umisténé v prostorech, kde neni vedeno 4
spolecné s potrubim dstiedniho vytapéni nebo teplé vody s cirkulaci®), popt. vedené ve

Nezakryté leZaté a stoupaci potrubi vedené pod stropem nebo podél stén mistnosti, ve 9
kterych se pfi vytapéni nepredpokldda teplota vétsi nez 25 °C.

s cirkulaci® nebo s potrubim Gstredniho vytapéni.

Le7até nebo stoupaci potrubi vedené v instalacnich kandlech, nad podhledem, 9
vinstalacnich Sachtach nebo drézkéch, kde neni vedeno spolecné s potrubim teplé vody

Potrubi vedené v instalacnich kandlech, nad podhledem, v instalacnich Sachtéch nebo 13
drézkach vedené v téchto prostorach spolecné s potrubim teplé vody s cirkulaci.

Potrubi vedené v instalacnich kandlech, nad podhledem, v instalacnich Sachtéch nebo 19
drézkach vedené v téchto prostordch spolecné s potrubim dstiedniho vytapéni.

prostorach, kde se predpoklada teplota vétsi nez 25 °C.

Potrubi vedené v kotelndch, predavacich (vyménikovych) stanicich a podobnych 19

tloustka tepelné izolace zmensena az na 4 mm.

tepelné izolace vétsi, nez je uvedeno v tab. 1.

UV mistech krizeni jinych potrubi nebo v mistech prostupu potrubi stavebnimi konstrukcemi smi byt
2\, Je soucinitel tepelné vodivosti materidlu tepelné izolace. Pii'\, > 0,04 W/(m/K) musi byt tloustka

3 Potrubi teplé vody bez cirkulace se nepovazuje za zdroj tepla, ktery by mohl zpiisobit ohr<dti vody v potru-
bi studené vody vedeném ve spolecnych prostorech s potrubim teplé vody.
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ktery je v ¢astech vnitfniho vodovodu
s malym odbérem vody mozné zajistit
pravidelnym odpousténim vody nebo
pouzitim Venturiho délich pratoku
(obr. 1). CSN 75 5409 dale zakazuje
vedeni potrubi studené pitné vody v ne-
praleznych instala¢nich kanalech nebo
drazkach spole¢né s potrubim tstredni-
ho vytapéni, parovody nebo horkovody.

4. Zajisténi teploty teplé vody
Tepla voda je pripravovana v ohriva-
¢i a rozvadéna potrubim k odbérnym
mistim. U mistnich ohfiva¢ pro jed-
no odbérné misto obvykle rozvod tep-
1¢ vody odpada. V pripadé ustredni
ptipravy teplé vody je jeji rozvod ¢asto
rozsahly.

4.1 Zajisténi teploty teplé vody

v ohfivaéi

Zakladni podminkou zajiSténi spravné
teploty teplé vody u odbérnych mist je
nastaveni a spravna regulace teploty
vody v ohrivadi. U smiSeného ohrevu
s pritokovym ohfiva¢em v obtoku za-
sobniku teplé vody je nutné, aby byla
dodavka tepla do pritokového ohriva-
Ce zahajena vzdy zaroven se zapnutim
obéhového cerpadla v obtoku. Pratoko-
vé ohrivace zarazené v privodnim po-
trubi studené vody mohou mit pfti $pic-
kovém prutoku velkou tlakovou ztratu,
ktera maze zpusobit preruseni dodavky
teplé vody v nejvyssich odbérnych mis-
tech. Proto je pfi navrhu pritokového
ohrivace vody vzdy nutné posouzeni
jeho tlakové ztraty. Nejvhodnéjsi je
umisténi pratokového ohtivace v obto-
ku zasobniku teplé vody.

4.2 Zajisténi teploty teplé vody
vrozvodu

Aby byla nejdéle po 30 sekundach od
uplného otevieni vytokovych armatur
zajiSténa projektem stanovend teplo-
ta teplé vody, nesmi mit potrubi teplé
vody v trase mezi ohfiva¢em a nejvzda-
lengjsi vytokovou armaturou objem
vétsi nez 3 litry (obr. 2). Pokud to neni
mozné dodrzet, musi se navrhnout
cirkulace nebo prihfivani potrubi tep-
1é vody samoregulacnim elektrickym
topnym kabelem. Pri cirkulaci nebo
prihfivani plati pozadavek na maxi-
malni objem vody (31) jen pro casti
potrubi bez cirkulace (obr. 3) nebo
prihfivani. Potrubi teplé vody musi
byt tepelné izolovano proti nadmér-
nym tepelnym ztratam podle vyhlasky
¢. 193/2007 Sb. Minimalni tloustka
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— do ohfivace

Obr. 2. Nejvétsi objem vody v potrubi teplé vody bez cirkulace nebo pfihfivdni samoregulacnim
elektrickym topnym kabelem
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1 - ohfivac vody,
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2 - ptivodni
0B EM max 3l (rozvodné) potrubi
= teplé vody,
- - 3 — cirkulaéni potrubi
¢ B L . teplé vody,

4 - potrubi teplé vody
bez cirkulace,

5 - pripojovaci
potrubi teplé vody
bez cirkulace,
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vody v potrubi teplé

——
~ 6 — vytokova
armatura,
[ 7 - cirkula¢ni
~ | ¢erpadilo, Obr. 3. Nejvétsi objem
I 8 — privodni potrubi

. T / studené vody do vody bez cirkulace pri
4» ohfivace ustredni pripraveé teplé
vody

Tab. 2. Maximdlni hodnoty soucinitelti prostupu tepla U vztaZenych na jeden metr délky
u vnitfnich rozvodu teplé vody podle vyhldsky ¢. 193/2007 Sb.
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U (W/m.K) 0,15 0,18 0,27 0,34 0,40
2 2 2 2 Yo
- ‘—o —O o o—44
T i oo
¥ L | i o
i!e 7i!6 7“‘5 7¥i6 7!i6
N a . B .
I I . . I 2.NP
| ! | 3 o
| I T T |
I N B i o
|| I (] | | |
- ] A A
| |—f—o | |——o C —{ T et
| | [ Jﬁ | | | e
J I I | > T ¢ F| |
T | T A | T | T
| L L | o
e | o T L e | o [emst d o |

%
Ll
3
%
:

e ; | y
j-%ﬁLMJ =

1 - pfivod studené vody do ohfivace, 2 — zasobnikovy ohfivac vody, 3 — cirkula¢ni
cerpadlo, 4 - lezaté pfivodni potrubi teplé vody (spodni rozvod), 5 - lezaté cirkulacni
potrubi teplé vody, 6 — stoupaci pfivodni potrubi teplé vody, 7 — stoupaci cirkula¢ni
potrubi teplé vody, 8 - pfipojovaci nebo podlazni rozvodné potrubi teplé vody,

9 — uzavér, 10 — regula¢ni armatura, 11 - vypoustéci kohout, V - objem vody v potrubi

Obr. 4. Cirkulace teplé vody se spodnim rozvodem a stoupacimi potrubimi (schématicky rez) [2]
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tepelné izolace privodniho a cirkulac-
niho potrubi teplé vody se stanovi vy-
poctem tak, aby soucinitel prostupu == — =
tepla vztazeny na jednotku délky po- fr’é’r— T :’_|
trubi byl mensi nebo roven hodnoté |
uvedené v tab. 2. Potrubi teplé vody bez ili
cirkulace (obvykle podlazni rozvodna '!, >
a pripojovaci potrubi k vytokovym ar- r%r,;,"%-i&‘;a_”—.: e e sl T el S
maturam) se podle technické zpravy I ’ | |
CEN/TR 16355 tepelné izolovat nema- G l l i
ji. Davodem je hygienicky pozadavek ' ' N
na rychlé vychladnuti stagnujici teplé m
vody, aby se omezilo mnozeni bakterii o S ST S S = S S T
. . = 6 :
rodu Legionella pneumophila. Pokud I | | 7!
je nutné umoznit tepelnou roztaznost I ] L] "Ll
potrubi pod omitkou, ma se potrubi il ' e
teplé vody bez cirkulace opatfit jen nej- R
nutnéjsi vrstvou izolace. Zde je patrny — = ===
rozpor nové technické zpravy CEN/TR |
16355 a vyhlasky ¢. 193/2007 Sb., kte- i ’ M‘?) 3
ra, na rozdil od technické zpravy CEN/ : 1
TR 16355, neprihlizi k hygienickym — AW&r i -
hlediskiim a poZaduje tepelné izolovat

ste':ch’na potrubi tePlev VPdY' , 1 - pfivod studené vody, 5 - podlazni rozvodné potrubi studené
Pfi navrhu a provadéni cirkulace teplé 2 - zasobnikovy ohfiva¢ vody, a teplé vody s cirkulaci,

vody musi byt zaruceno, Ze tepla voda 3 — cirkula¢ni ¢erpadlo, 6 — pripojovaci potrubi studené a teplé
bude cirkulovat ve vsech okruzich. 4 - stoupaci potrubi studené a teplé vody c¢astecné s cirkulaci,

. . , y . d irkulaci, V - obj d trubi
Navrhuje se jen nutny pocet cirku- vody s driiad objem vody v potrubl

STRECKA

la¢nich okruhli a termostatické nebo
ruéné nastavitelné regula¢ni armatury Obr. 5. Cirkulace teplé vody u podlaZnich rozvodnych potrubi (schematicky fez) [2]

na jednotlivych cirkulacnich okruzich

(obvykle kromé nejdelSsiho okruhu).
Tradi¢ni feSeni cirkulace teplé vody STiteCHs
je uvedeno na obr. 4. Omezeni cirku- —
la¢nich okruh@ u jinych nez obytnych
budov je mozné provést napf. reSenim
rozvodu teplé vody podle obr. 5, kdy
muZe byt pocet cirkula¢nich okruht
mensi nez u tradi¢niho feSeni s mnoha
stoupacimi potrubimi. V nékterych bu-
dovach (jinych nez obytnych) je moz-
né navrhnout pouze jeden cirkulaéni
okruh teplé vody (obr. 6).

5. Hygienicka hlediska

Hygienické nebezpeci ve vnitinich vo-
dovodech predstavuji predev§im bakte-
rie rodu Legionella pneumophila, které
mohou u osob s oslabenou imunitou
zpusobit tzv. legionarskou nemoc nebo
pontiackou horecku. K infekci muze
dojit vdechovanim kontaminovanych
aerosol, napf. pri sprchovani. Nejvétsi IR
riziko v pripadé mikrobiologické koloni-
zace vody bakteriemi Legionella pneu-

NP

. . o 1 - pfivod studené vody, 5 — cirkula¢ni potrubi teplé vody,
mophila predstavuje pfiprava a rozvod 2 - zasobnikovy ohfivac vody, 6 - pfipojovaci a podlazni rozvodné
teplé vody pri ustredni pripravé teplé 3 - cirkulaéni ¢erpadlo, potrubi studené a teplé vody (bez
vody piredevsim v: 4 - pfivodni potrubi teplé a studené cwlgulace), )

vody, V - objem vody v potrubi

a) zdravotnickych zarizenich;

b) oddé}enich nemocnicf kde jsou umis-. Obr. 6. Cirkulace teplé vody s jednim cirkulacnim okruhem ve ¢tyfpodlazni budové (schematicky
téni imunokompromitovani pacienti  fez) [2]
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(napt. oddéleni transplanta¢ni, ne-
donoSeneckd, anestezioresuscitacni,
dialyzac¢ni, onkologie, hematoonko-
logie, jednotky intenzivni péce);
¢) ubytovacich zarizenich, napt. domo-
vech pro seniory, hotelech a student-
skych kolejich;
d) sprchach u verejnych bazéna a kou-
palist.
Aby ve vnitfnich vodovodech k roz-
mnozovani bakterii Legionella nedo-
chazelo, smi byt teplota studené vody
nejvice 25 °C a teplota teplé vody ne-
smi byt mensi nez 50 °C. Musi byt
zabranéno stagnaci teplé vody a se-
dimenty z ohrivacd a zasobnikl teplé
vody musi byt pravidelné odstrafiovany
(odkalovani). Hygienické riziko pted-
stavuji predevsim rozvody teplé vody,
u kterych je teplota vody v nékteré ¢asti
nizsi nez 50 °C, a rozvody se stagnuji-
ci vodou. K rizikovym rozvodim patfii
i potrubi se smisenou vodou o teplo-
té¢ 37 az 45 °C, napf. u hromadnych
sprch. V pripadé, ze tepla voda v zasob-
nikovém ohtivac¢i ma teplotu niZsi nez
55 °C nebo v rozvodu nizsi nez 50 °C,
ma se provadét termicka nebo chemic-
ka dezinfekce.
Termicka dezinfekce je finanéné na-
ro¢nd, protoze je pri ni nutné ohfivat
vodu v ohfivacich nejméné po dobu 1 h
denné na teplotu min. 60 °C a pri de-

zinfekei rozvodu rozvadét jednou tydné
po urcitou dobu do vSech odbérnych
mist vodu o teploté¢ 60 az 70 °C. Ter-
micka dezinfekce je Gc¢inna jen tehdy,
pokud se voda o zvySené teploté od-
pusti u vSech vytokovych armatur. Pfi
termické dezinfekci hrozi nebezpeci
opareni béznych uZivatelli odbérnych
mist. Napft. pri teploté vody 70 °C do-
jde k opareni ¢lovéka pfi styku s touto
vodou po dobu 1 sekundy.

U vodovodll teplé vody v budovach
s nejvétsim rizikem v pripadé mikro-
biologické kolonizace musi po uvedeni
vnitfniho vodovodu do provozu pro-
béhnout zkusebni provoz, pti némz se
odeberou vzorky na mikrobiologické
vySetreni. Na zakladé vysledkti mikro-
biologického vySetfeni se pripadné pri-
stoupi k chemické nebo termické pro-
vozni dezinfekci teplé vody.

6. Zavér

Jak je z ¢lanku patrné, musi se pro za-
jisténi teploty vody ve vnitfnich vodo-
vodech provést fada opatieni. Zajisténi
teploty vody ma predevsim hygienicky
vyznam. Hygiena provozu vnitfnich
vodovodi zacina byt dnes nejdtlezitéj-
$im hlediskem.

Ing. Jakub Vrdna, Ph.D., Ustav TZB,
Fakulta stavebni VUT v Brné

Literatura

(SN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Pripra-
va teplé vody — Navrhovéni a projektovani

(SN EN 806-2 Vnitini vodovod pro rozvod vody
urcené k lidské spotebé — Cast 2: Navrhovani

(SN 75 5409 Vnitfni vodovody (norma nahrazuje
zrusenou (SN 73 6660)

TNI CEN/TR 16355 Doporuceni pro prevenci zvy3o-
vani koncentrace bakterii rodu Legionella ve
vnitinich vodovodech pro rozvod vody ur¢ené
k lidskeé spotfebé (ndvrh piekladu).

Vyhlaska ¢. 193/2007 Sh., kterou se stanovi
podrobnosti G¢innosti uZiti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnittnim rozvodu tepelné
energie a chladu.

Vyhldska €. 194/2007 Sb., kterou se stanovi
pravidla pro vytapéni a doddvku teplé vody,
mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro
vytapéni a pro pfipravu teplé vody a pozadavky
na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov
piistroji regulujicimi doddvku tepelné energie
konecnym spottebiteldm.

VyhlaSka €. 252/2004 Sh., kterou se stanovi
hygienické poZadavky na pitnou a teplou
vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody
ve znéni vyhlasky ¢. 187/2005 a vyhlasky
¢. 293/2006 Sh.

[1] KEMPER Hygienicky systém KHS.

[2] Vréna, J.: Optimélni feseni rozvodu teplé vody
pri jeji Gstredni pfipravé. Sbornik konference
SANHYGA 2012, Piestany. SSTP 2012.
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Topenarské rozvody:
z kovu, plastu nebo
vicevrstvého materialu?

U potrubniho systému otopnych soustav
Jje nejdiilezitejsi viastnosti dlouhd Zivot-
nost a bezpecny provoz. Diilezitou otdz-
kou pred instalaci rozvodii je proto vybér
vhodného materidlu. V tvahu je pritom
tieba brdt provozni podminky, jako je
tlak ci teplota, vlastnosti zvoleného ma-
teridlu, reSeni tepelné izolace, dilatace,
ale treba i certifikaci systému.

Co se tyka samotnych materialii pou-
zivanych pro topenaiské rozvody, tak
vybér je v soucasné dob& opravdu roz-
manity. Lze volit potrubi z kovu, plastu
¢i vicevrstvych materiald.

Potrubi z kovu

V pripadé kovu se v zasad¢ jedna o po-
uziti klasickych materialQ, jako jsou
meéd nebo ocel. Mezi hlavni vyhody
meédénych rozvodl pritom patii odol-
nost, spolehlivost, nehorlavost a zZe
vydrzi vysoké teploty. Také maji hlad-
ky vnitini povrch, ktery je odolny vici
korozi a usazeninam, takze topna voda
ma daleko mens$i odpor a cely topny
systém je snadnéji regulovatelny. Ne-
vyhodou na druhou stranu je, Ze jejich
montéz je pracna a zdlouhava. Podob-
né vlastnosti jako méd ma i ocel, kde je
vSak jesté treba pocitat se spojovanim

Skolan dB

parametry (17 db)

www.wavin-osma.cz

W0 Spickové protihlukové potrubi s vynikajicimi

trubek pomoci kyslikoacetylenového
plamenu (autogenu), coz s sebou nese
vy$$i naklady a Zivotnost ocelovych
rozvodu je nizsi.

Potrubi z plastu

Dalsi z moznosti je pouziti plastovych
materialQ, jako PE-Xc, PB nebo PPR,
které maji celou fadu vyhod, napf.
nizkou cenu, snadny zpusob spojova-
ni a jsou zdravotné nezavadné. Neko-
roduji a nezarustaji, diky své vysoké
ohebnosti se snadno a rychle montuji,
jsou méne hlu¢né a maji vysokou zivot-
nost. Maji v8ak i nekteré problémové
vlastnosti, jako je velka teplotni dél-
kova roztaznost a u nékterych plasti
mensi tepelnd odolnost. Plastové po-
trubi také neni na rozdil od kovového
samonosné, proto je nutné zpevnéni
pomoci kovovych Zlabl nebo castéji
tzv. podepreni.

Potrubi z vicevrstvych materialt
Optimalnim feSenim pro topenaiské
rozvody je proto v soucasné dobé tzv.
vicevrstvé potrubi, které v sobé spojuje
vlastnosti klasickych kovovych a plas-
tovych materiald.

Vicevrstvy material pievzal vSechny

M0 struktura stény vyborné absorbuje hluk
M0 vysoka teplotni odolnost (90 °C)

robustni konstrukce = vétsi tloustka stény
/mineralné zesileny polypropylen/

WAVIN OSMA s.r.o. Kostelec nad Labem, Rudec¢ 848, 277 13, tel.: 596 136 295, fax: 596 136 301, info@wavin-osma.cz

dobré vlastnosti kovovych i plasto-
vych materialt. Hlavni vyhodou vice-
vrstvych trubek je jejich jednoducha
a snadna montaz, univerzalni pouziti,
cenova dostupnost, a také mensi roz-
taznost a vétsi odolnost. U vytapéni je
pak hlavni vyhodou i kyslikova bariéra,
ktera zabrani zavzdus$novani topeni.
VSechny jmenované vyhody jist€¢ po-
vedou k tomu, Ze se vicevrstvé trubky
stanou Casem nejpouZzivanéj$im mate-
ridlem pro topenarské, ale i vodovodni
instalace.

p
Zdkladni vlastnosti potrubnich
rozvodii z vicevrstvych
materidli:

e univerzalni pouziti
e tvarova stalost

vysoka odolnost viici tlaku

ateploté

minimalni délkova roztaznost

nizk4 hmotnost

rychlé a jednoducha montaz

kyslikova bariéra

osvédcena technika spojovani

neovliviiuje kvalitu vody

neusazuje se vodni kdmen
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Koncept tFivrstvé trubky
Nejpouzivanéj$im vicevrstvym mate-
ridlem pro topenaiské rozvody jsou
vicevrstvé trubky PE-Xc/Al/PE-HD.
Obecné koncepci tiivrstvé trubky tvo-
i vnitini vrstva z plastu (PEX, PB),
stfedni kovova vrstva (nej¢astéji podél-
n¢ svarovana hlinikova trubka) a vnéjsi
plast, ktery je opét z plastu (vysoko-
hustotni PE nebo PEX) a plni zejména
ochrannou funkci.

Drzime krok s trendy

Se soucasnymi trendy drzi krok i spo-
le¢nost Wavin Osma, ktera dodava na
Cesky trh svoji vysoce kvalitni vicevrst-
vou trubku PE-Xc/Al/PE-HD a hned
tfi typy tvarovek pro jeji spojovani
— systémy K-press, M-press a smart-
FIX. Tyto prvky dohromady tvori jeden
z nejkompletnéjSich lisovanych systé-
muU na naSem trhu. Kromé uceleného
sortimentu vicevrstvych trubek nabizi

spolecnost Wavin také bohaty sorti-
ment plastovych lisovanych tvarovek,
mosaznych lisovanych tvarovek a plas-
tovych nasuvnych tvarovek. Nedilnou
soucasti systémil jsou i rozdélovace
a prislusenstvi, izolace a regulace pro
podlahové topeni.

Martina Svehlovd

Autorka pracuje ve spolecnosti Wavin
Osma, kterd doddvd pro Cesky trh systémy
K-press, M-press a smartFIX.

Programovy balicek AutoPEN Wavin

pole¢nost Wavin Osma, predni specialista na oblast ven-

kovnich inZenyrskych siti, zacala ve spolupréaci s firmou
AutoPEN nabizet vSem projektantim specializovany pro-
gram AutoPEN Wavin, umoziujici jejich kompletni navrh.
Snadno, rychle, prehledn¢ a bezplatné.

Programovy bali¢ek AutoPEN Wavin zahrnuje moduly:

e Situace pro odecet soufadnic trasy liniové stavby pfimo ze
situa¢ni mapy v prostiredi AutoCad,

e Podélny profil kanalizace, slouZici k navrhu podélného
profilu kanalizace a terénu,

e Kubatury, umoznujici specifikaci Sachet a vypis podrobné-
ho vykazu vymér celého projektu.

+rE 0@ eedGEY

[T

Auto PEN podélny profil

Mezi hlavni vyhody programu AutoPEN Wavin patii za-
fazeni kompletniho portfolia produktd Wavin Osma do
prislusnych modult a také uzka spoluprace a podpora pro-
jektantd ze strany spolec¢nosti Wavin Osma. Projektanti
v tomto néastroji ziskavaji velmi uzitecného pomocnika,
ktery jim uSetfi ¢as a zaroven poskytne maximalni odbor-
nou podporu v otdzkach vhodnych materiald i pracovnich
postupd.

,JiZz diive naSe spole¢nost nabidla projektantim specia-
lizovany program urceny k ndvrhiim instalace vnitfniho

10

Specifikace Sachet Wavin

vodovodu a vytapéni. Vzhledem k velmi pozitivni odezvé
jsme se rozhodli rozsirit nabidku bezplatnych programi
o AutoPEN Wavin, ktery patii na poli softwarovych reSeni
pro navrhy inZenyrskych siti ke sv€tové Spicce,” uvedl Da-
vid Penc, marketingovy a produktovy manaZer spole¢nosti
Wavin Osma.

O spole¢nosti Wavin Osma

Spolec¢nost Wavin Osma je obchodni firma zajistujici dis-
tribuci a zdkaznicky servis znacek Wavin, Osma a Eko-
plastik. Vice informaci naleznete na strdankdch
WWW.Wavin-osma.cz.

Program je k dispozici paraleln€ ve dvou verzich - komer¢ni
a firemni. Firemni verze, ktera je k dispozici zdarma, primar-
né pracuje s produktovou zakladnou znacek Wavin a Osma.
Bezproblémovou komunikaci mezi firemni a komercni ver-
zi programu AutoPEN zajiStuje specidlni rozhrani, takze
uzivatelé firemni verze mohou libovolné otevirat, editovat
a ukladat zmény i v projektech vytvorenych v prostredi ko-
mercéniho programu, a zase naopak.
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Oh#ivaiée vzduchu Aermax - 28 let spolehlivosti

Vyhradni dodavatel pro €R a SR

+

www.4heat.cz

Hélium nizkoteplotni infrazaric¢ — naskok v technologii

V systému vytapeéni hal patii nizkoteplotni infrazarice
k tém nejuspornéj$im systémam. Zvlaste pokud je porov-

vvvvv

nim nebo parnim systémem.

Jedinec¢nost nizkoteplotniho infrazari¢e Hélium spociva:

£1 Nizké hodnoty spalin spliuji pozadavky ,Zelené
znamky“.

£7 Snadnd montaz urychlend promyslenym stavebni-
covym systém predem smontovanych modulovych
blokd.

£ Jedinecna konstrukce pfi pouziti Spi¢kovych materia-
14 jako Al/Zn plecht s vysokoteplotnim ochrannym la-
kem, zZaruvzdorné nastfiky v rekuperacni komore a vy-
stelkou na plamenné ¢asti radiacni trubice.

£1 Radia¢ni trubice je osazena ucinnymi turbulatory
smeérujicimi proud horkych spalin ke spodni efektiv-
ni ¢asti radiacni trubice opatfenou vysoko-emisivnim
natérem vyrazné zvySuje energetickou ucinnost az
na 95%.

Konstrukci infrazarice tvori horakova rekuperacéni komo-
ra s pulsné modulovanym horakem zajiStujicim plynulou
dodavku energie spalin pro nizkoteplotni radia¢ni trubice.
Recirkula¢ni komora zajiStuje fizenou na horaku neza-
vislou recirkulaci spalin. V kombinaci s pulsni modulaci
hotaku a nastavitelnou teplotou radia¢nich trubic tak in-
frazaric zajistuje efektivni provoz s ohledem na skute¢né
potieby objektu.

Nase PLUS [4 pro Vase projekty

2 Spickova technologie s isporou plynu az 0 60%!
£ Uzite¢ny vysalany faktor 85%!

&1 Energeticka ac¢innost 95%!

&1 Rychla snadnd montaz!

&1 Nizkoemisni horaky tfida NOx ¢.4!

£2 Moznost uc¢inné regulace povrchové teploty urceni je-
jiho maxima nebo pro efektivinost topného systému!

£1 MozZnost instalace spalovaci a recirkula¢ni komory
venku

Pokud bychom méli odpovedét na otazku ,,Proc je vlastné
nizkoteplotni infrazati¢ Hélium efektivni oproti klasic-
kym tmavym infrazari¢cim?*

Odpovéd prinasime v Sesti bodech:

B2 Hélium recirkuluje az 85 % spalin — nepusti je do ko-
mina, ale dale zuzitkuje pro vytapeéni objektu — prinasi
niz$i spotiebu plynu.

&2 Hélium ma skute¢ny vysoky vysalany vykon az 85%

£2 Hélium neohiiva vzduch pod stropem jako klasické
tmavé zarice a Setri vase penize az 60%!

£2 Hélium pouziva Spi¢kovou regulaci pro pulsni rizeni
vykonu a dale sniZuje spotiebu plynu.

B2 Hélium ,nesmazi“ na vytdpenou plochu, Vase Hélium
prirozené ucinné s 95% energetickou efektivitou vytapi
Vasi halu.

yevo

&1 Hélium nahradi vice bodovych infrazarich a to snizuje
vyznamne¢ provozni naklady!

Hélium od 4heat nabizi 20 let zkuSenosti znacky Kaspo
z infra vytapénim a to je znat!

www.4heat.cz

1
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Buderus predstavuje:
Tepelna cerpadla Logatherm WPLS
pro usporné vytapeni

Jsme radi, ze Vam muzeme predstavit béhem kratkého
obdobi jiz druhou novinku v oblasti tepelnych cerpadel
znacky Buderus. Prvni novinkou byla v lonském roce tepel-
néa Cerpadla zemé-voda Logatherm WPS 6-17 treti generace,
ktera se diky své moderni konstrukci stala nejaspornéj$imi
tepelnymi Cerpadly ve své tfid¢€. Druhou novinkou jsou nyni
tepelna Cerpadla vzduch-voda ve ,splitovém® provedeni
Logatherm WPLS.

Tepelna Cerpadla nabizime ve Etyrech vykonovych prove-
denich WPLS 7,5/10/11/12. Jednotlivé velikosti pokryvaji
svym topnym vykonem potiebu tepla od 6,5 kW do 10,5 kW
(naméfenych dle EN 14511). Zatizeni se sklada z venkovni-
ho modulu s oznac¢enim ODU 7,5/10/11/12 a vnitfniho mo-
dulu s ozna¢enim WPLS 7,5/12 IE/IB. Jednotka umoznuje
jednofazové i trifazové zapojeni.

Obr. 1. Vnitini modul (WPLS 7,5/12 IE/IB) v fezu

12

Venkovni modul je z vyroby pred-naplnén chladivem pro
propojeni s vnitini jednotkou do délky potrubi az 20 metri
a Ize ho doplnit topnym kabelem odvodu kondenzatu. Vse je

1)

Obr. 2. Venkovni modul (ODU 10/11/12)

tizeno vyspélou regulaci Logamatic HMC30 integrovanou ve
vnitifnim modulu tepelného Cerpadla. Velké variabilité pouZi-
ti tepelnych Cerpadel napomaha i mozZnost vybéru napajeni
u velikosti ODU 11/12 — jednofazové, nebo tiifazové. Tato
variabilita umoznuje pouziti vy$Sich vykonnostnich stupnt
i tam, kde by to byl z hlediska distribuce elektrické energie
problém.

Tepelna Cerpadla Logatherm WPLS nabizime ve dvou za-
kladnich praktickych provedenich ,,Comfort* a ,Light®.
Logatherm WPLS Comfort (ODU + WPLS IE) obsahu-
je ve vnitinim modulu tfistupnovy elektrokotel 3/6/9 kW
a je schopné plné pokryt potrebu tepla na vytapéni az do
—20 °C. Zarizeni lze také pouzit pro chlazeni. Logatherm
WPLS Light (ODU + WPLS IB) je svou konstrukei uni-
katnim vyrobkem na Ceském trhu. Nabizi optimalni feSeni



v pripadech, kdy je pozadavek na doplnéni stavajici ply-
nové kotelny prave o tepelné ¢erpadlo. Déje se tak pomoci
integrované smeéSovaci armatury. Ta bez vétSich zasaht do
otopné soustavy umoziuje doplnéni stavajiciho zdroje tep-
la az do 25 kW (napf. plynového ¢i olejového kotle) o eko-
nomicky vyhodnéj$i zdroj tepla pro vytapéni a ohfev teplé
vody.

Obr. 3. Venkovni modul (ODU 7,5)

V obou vnitfnich modulech je integrovana vysp¢la a intuitiv-
ni regulace. V zavislosti na provedeni umoznuje monoener-
geticky, monovalentni, paralelni i ¢isté bivalentni chod, fize-
ni az dvou otopnych okruhd, chlazeni, rizeni topného kabelu
odtoku kondenzatu, ohrev teplé vody.

Nabidka tepelnych cerpadel je doplnéna Sirokym sortimen-
tem prisluSenstvi, coZ umoziuje pokryt veSkera systémova
feSeni od jiz zminované kombinace se stavajicimi kotli az po
kombinace se solarnimi systémy. Pro projektanty a montéz-
ni firmy jsou k dispozici projekéni podklady a doporucena
schémata ve formatu DWG.

Veskerou technickou dokumentaci a dal$i uzite¢né informa-
ce naleznete na www.buderus.cz.

Buderus

Bosch Termotechnika s.r.o.
Pramyslovd 372/1, 108 00 Praha 10 - Stérboholy
Tel.: 272191111, fax:272700618
e-mail: info@buderus.czc www.buderus.cz

[ Zemeé ]

[ Buderus ]

Uyuzijte energii ze vzduchu
- prijemné klima 365 dni v roce

I
|

Logatherm WPLS vzduch/voda
splitové provedeni

I Vysoka kvalita provedeni Buderus
I Provozni rozsah -20°C az 35°C
1 Vystupni teplota topné vody az 55°C
I Spiralovy kompresor Mitsubishi
I Unikatni feseni pro spojeni
se stavajicim zdrojem vytapéni

I Kompaktni a cisty design

Buderus

www.buderus.cz
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Vyuziti sedé vody
ve zdravotnich instalacich

1. Uvod

Splaskové odpadni vody miiZeme rozd€lit na cernou a Sedou
vodu. Cernou vodou rozumime splaskové odpadni vody ob-
sahujici fekalie a mo¢, popt. jen fekalie a mo¢ (napft. ze za-
chodti). Sedou vodou rozumime splaskové odpadni vody bez
fekalii a moci (napt. z umyvadel, van a drez). Toto rozdéleni
splaskovych odpadnich vod bylo zavedeno z ddvodu mozné-
ho dalsiho vyuziti Sedé vody a moznosti oddéleného odvadeé-
ni Sedé a Cerné vody. Jednou z moZnosti, jak Setfit pitnou vo-
dou, je vyuZiti Sedé vody, kterou je po vy€isténi mozné vyuzit
jako vodu provozni (tzv. bilou vodu). Po vy¢isténi se obvykle
vyuziva Sedé voda z van, sprch a umyvadel, jez je mén¢ zne-
¢isténa nez Seda voda napt. ze drezu.

Vyuziti provozni (tzv. bilé vody) je mozné pro zasobovani:

a) nadrzkovych nebo tlakovych splachovaci zachodovych
mis, vylevek nebo pisoard;

b) vytokovych armatur a zafizeni pro zalévani zahrad, po-
strik zelen€ apod.;

¢) zavlazovacich zarizent;

d) technologickych procesd, které nevyzaduji pitnou vodu.

2. Jakost provozni (bilé) vody

Jakost provozni (bilé) vody zavisi na jejim pouziti. Technolo-

gie ¢isténi Sedych vod musi byt navrzena pro dany ucel tak,

aby nevzniklo Zadné zdravotni riziko. Jakost bilé vody pro
zasobovani nadrzkovych nebo tlakovych splachovaca zacho-
dovych mis, vylevek, pisoart nebo technologickych procest,
které nevyzaduji pitnou vodu, by méla odpovidat alespon
pozadavkiim na jakost vody ke koupani podle §15 vyhlasky
€. 238/2011 Sb. Jakost provozni (bilé) vody pro zasobovani
vytokovych armatur a zarizeni pro zalévani zahrad nebo po-
stiik zelené ma odpovidat pozadavkiim na jakost vody pro

zavlahy podle CSN 75 7143.

3. Zpusoby cisténi Sedé vody

Technologie ¢isténi Sedé vody se podle typu procesu déli na:

a) mechanickou Upravu s pouzitim Cesli, sedimenta¢nich na-
drzi, spadovych a rotac¢nich sit apod.;

b) chemickou Upravu, kterd zahrnuje procesy zaloZené na
koagulaci a elektrokoagulaci, kdy se do odpadni vody dav-
kuji chemikalie na bazi Zeleza, hliniku nebo jinych kovd,
nebo fotokatalyzu (rozklad latek za pritomnosti fotokata-
lyzatoru);

¢) fyzikalni upravu zahrnujici procesy zaloZené na adsorpci
nerozpusténych latek na filtraénim lozi piskového filtru
nebo membranovou filtraci;

d) biologické ¢isténi, jehoz podstata spociva v provzdusio-
vani aktivovaného kalu v nadrzi.

Cistici proces je nutné doplnit o dezinfekci spoéivajici v eli-
minaci a odstranéni patogennich organismi z vycisténé
vody. Systémy urcené k dezinfekci délime na chemické (s po-
uzitim chléru, ozénu apod.) a fyzikalni (napft. ultrafialovym
zaricem).
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4. Dimenzovani zafizeni pro vyuziti Sedé vody

Pri navrhu zarizeni pro vyuZiti Sedé vody je dilezité jeho
spravné dimenzovani. Zjednodusené dimenzovani spociva
ve stanoveni potieby provozni (bilé¢) vody, produkce Sedé
vody, dimenzovani nadrze provozni vody a posouzeni vyuZiti
Sedé vody.

4.1 Potieba provozni (bilé) vody a dimenzovdni
nddrze

Potreba vody pro splachovani zachodi ¢ini podle [1] a [2]
priblizné:

— vdomacnosti cca 27 % z celkové potieby vody;

— v komer¢nich budovach cca 60 % z celkové potieby vody
(z toho pro pisoary cca 20 % a pro zachody cca 40 %).

Potfeba provozni vody pro rizna vyuziti v rznych budovach
je uvedena v tab. 1 zpracované s vyuzitim [DIN 1989-1].

Tab. 1. Potfeba provozni vody pro rtiznd vyuZziti v budové

Potieba provozni vody

Zpusob vyuziti provozni vody

Usporna zafizeni Neusporna zafizeni

Zachody v domacnosti 24 /(osoba.den) 45 1/(osoba.den)

Zachody v administrativni budové 121/(osoba.den) 221/(0soba.den)

61/(osoba.den) 12 1/(0soba.den)

Zachody ve Skole

cca 1,0 1/m? (na plochu celé zahrady, i kdyz se
zaléva jen jeji Cast)
(60 I/(m?.rok), zalévé se od dubna do zaf)

Zalévani zahrady

1,21/m? na jedno kropeni
(200 I/(m?.rok), kropi se od dubna do zafi)

Kropeni hiist

cca 1,01/m? na jedno kropeni
(80 az 200 I/(m?.rok), kropi se od dubna do zaii)

Kropeni zelené

Denni potfeba provozni vody Q,, (I/den) se stanovi ze
vztahu

Q24 = qwc -n+ Qtech24 * qzal * Azal (1)
kde
q,. Je potieba provoznivody pro zachody

(splachovani) (podle tab. 1) (I/(osoba.den))

Q,.np¢ — denni potieba vody pro technologické
procesy stanovena individualné (I/den)
q, — Dbotfebavody pro zalévaninebo kropeni
(I/(m2.den)),
zalévat nebo kropit se nemusi kazdy den
n — pocet osob
. — Dblocha, ktera se zaléva nebo kropi (m?)

Nadrz pro Sedou vodu se ma dimenzovat na denni potiebu
provozni vody [BS 8525-1].



4.2 Produkce sedé vody

Produkce Sedé vody z koupelen ¢ini v domdacnostech cca
36 az 48% z celkové produkce odpadnich vod, kterd ma
v dne$ni dob& hodnotu cca 85 az 100 1/os. a den. V komerc-
nich budovach ¢ini produkce Sedé vody z umyvadel cca 27 %
z celkové produkce odpadnich vod.

Pri stanovovani produkce Sedé vody je podle [2] mozné pied-
pokladat tato mnozstvi Sedé vody:

a) zjedné vanové koupele cca 115 [;

b) z jedné sprchové koupele cca 40 1.

4.3 Zjednodusené posouzeni vyuziti Sedé vody
Vyuziti Sedé vody je optimalni, pokud plati nerovnost

Qprud2 QZ4 (2)

kde

Q,..¢ Jje objem vyprodukované Sede vody (I/den),
,, — dennipotieba provozni vody (/den).

Z nerovnosti a predchoziho textu vyplyva, Ze v bytovych a ro-
dinnych domech je mozné upravenou Sedou vodou pokryt
celou potrebu provozni vody pro splachovani zachodd, coz
v nékterych komerc¢nich budovach neni mozné. Z komercnich
budov jsou pro vyuZiti Sedé vody vhodné napft. hotely, ve kte-
rych vznika velké mnozstvi Sedé vody pri sprchovani hosti.

5. Reseni vnitini kanalizace p¥i vyuzivani $edé vody
Vyuzivani Sedé vody predpoklada oddélené odvadéni Sedé, Cer-
né a destové vody. Oddéleni Sedé a Cerné vody predpoklada sys-
tém vnitini kanalizace IV podle CSN EN 12056-2. Tento sys-
tém charakterizuji dvé potrubi. Jedno potrubi odvadi ¢ernou
vodu ze zachodovych mis a pisoari a druhé potrubi odvadi
Sedou vodu ze vsech ostatnich zafizovacich predméti. Od-
déleng, pro dalsi vyuziti, se zpravidla odvadi pouze Sedé vody
ze sprch, van a umyvadel, protoze jsou nejméné zneciSténé.
Vyuzivani dal$ich Sedych vod, napt. ze drezi a pracek, klade
vétsi naroky na ¢isténi Sedych vod. Sedé vody jsou oddélenym
potrubim vnitfni kanalizace odvadény do nadrze, ktera byva
soucasti zarizeni pro jejich ¢iténi. Vnitini kanalizace pro od-
vadéni Sedych vod i prebytecné vody z jimky musi byt vétrana.
Rovnéz nadrze na Sedou vodu musi byt odvétrany. Vétrani se
provadi hlavnim vétracim potrubim navazujicim na splasko-
vé odpadni potrubi a vétracim potrubim vyvedenym z nadrzi.
Pokud je vnitini kanalizace vétrana alespon jednim vétracim
potrubim, mudZe byt v odivodnénych piipadech nekteré splas-
kové odpadni potrubi ukonéeno privzdusnovacim ventilem.
Vsechny bezpecnostni prelivy a odtoky z nadrzi musi byt za-
bezpeceny proti vniknuti vzduté vody ze stokové sité zpétnou
armaturou nebo Cerpaci stanici odpadnich vod.

Navrhovani a dimenzovani vnitini kanalizace pro odva-
déni Sedych vod se provadi béznym zpiisobem podle CSN
EN 12056-1, 2; CSN EN 752 a CSN 75 6760. Aby byl pfi
proudéni vody omezen vznik pény, nesmi mit kolena na od-
padnim a svodném potrubi thel vétsi nez 45°. Pri stanoveni
pratoku odpadnich vod se pouzivaji vypoc¢tové odtoky pro
systém I, popt. systém Il uvedené v CSN EN 12056-2 v sou-
ladu s pozadavky CSN 75 6760.

6. Reseni vnitiniho vodovodu

Predpoklada se vyuziti provozni (bilé¢) vody pro splacho-
vani zachodd, zalivku a technologické ucely, pro které neni
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pozadovana pitna voda. Vodovod provozni vody je zpra-
vidla soucasti oddilného vnitfniho vodovodu a navrhuje se
podle CSN EN 806-1, 2, 3 a CSN 75 5409. Pri vyuziti pro-
vozni vody pro splachovani zachodt by mél byt na piivod-
nim nebo sacim potrubi provozni vody osazen mechanicky
filtr. Potrubi, armatury a vytokové armatury pro provozni
vodu se oznacuji podle CSN EN 806-2 a 4 a CSN 75 54009.
U vytokovych armatur, napft. pro zalivku, je nutné umisténi
symbolu pro nepitnou vodu podle CSN EN 806-2. Potru-
bi provozni vody se musi tepelné izolovat izolaci o tloustce
alespon 9 mm. Nasténné tvarovky tepelné izolovany byt
nemusi. U kovovych potrubi musi tepelna izolace zabranit
kondenzaci vlhkosti na vnéjSich sténéch trubek a tvarovek.
Dimenzovani potrubi vodovodu provozni vody se provadi
podle CSN EN 806-3 nebo podle CSN 75 5455. Pfi stano-
veni poctu vytokovych jednotek nebo vypoctového pritoku
se prihlizi k vét§i soucasnosti provozu nadrzkovych spla-
chovacd. Doporucuje se, aby hodnota vytokovych jedno-
tek pro nadrzkové splachovace podle CSN EN 806-3 byla
LU =2 a soudinitel vytoku podle CSN 75 5455 mél hodnotu
f = 1,5. Pokud je nutné méfeni objemu spottebované pro-
vozni vody, instaluje se za automatickou tlakovou Cerpaci
stanici vodomér dimenzovany podle CSN 75 5455 a osaze-
ny podle CSN EN 14154-2+A2.

7. Nadrze na sedou nebo provozni (bilou) vodu

Nadrze musi byt vodotésné, odolné proti korozi a jinym vli-
vim akumulované vody. NadrZe musi byt oznaceny symbo-
lem ,,Nepitna voda“ podle CSN EN 806-2, ke kterému mtize
byt doplnén text s uvedenim, o jakou vodu se jedna, napf.
,Provozni voda“. Vypoustéci potrubi a bezpecnostni prelivy
nadrzi musi byt opatfeny zapachovou uzavérkou a zpétnou
armaturou. Pokud se za ucelem ziskani navrZeného obje-
mu instaluje vice propojenych nadrzi, musi byt zabranéno
stagnaci vody, napf. propojenim nadrzi do série s pritokem
a odbérem vody z od sebe nejvzdalené€jSich nadrzi. Nadrze
umisténé pod terénem, jejichZ dno se nachazi pod hladinou
podzemni vody, musi byt zajistény proti G¢inkdm vztlaku
podzemni vody.

7.1 Vybaveni nddrzi na sedou vodu

Nadrz na Sedou vodu umisténa uvnitt budovy by méla byt
opatfena tésné uzaviratelnym vstupnim otvorem, privodnim
potrubim Sedé vody, bezpecnostnim prelivem a vypoustécim
potrubim s uzaviraci armaturou napojenymi pfimo na splas-
kovou nebo jednotnou vnitini kanalizaci, odbérem vody do
Cistirny Sedych vod, vétracim potrubim, a popft. sledovanim
hladiny.

Nadrz na Sedou vodu umisténa pod terénem vné budovy by
meéla byt opatiena uzaviratelnym vstupnim otvorem, privod-
nim potrubim Sedé vody, bezpecnostnim prelivem napoje-
nym piimo na splaskovou nebo jednotnou vnitrni kanalizaci,
odbérem vody do Cistirny Sedych vod, vétracim potrubim,
a popft. vypoustécim potrubim s uzaviraci armaturou napoje-
nym primo na splaSkovou nebo jednotnou vnitini kanalizaci
a sledovanim hladiny.

Potrubi vedena do/z nadrzi na Sedou vodu nesmi umoziovat
unik nebo rozsttik vody do okolniho prostoru vné nadrzi.
NadrZze na Sedou vodu musi byt opatieny obtokem, ktery
v pripadé odstavky nadrze umozni odtok Sedé vody primo do
splaskové nebo jednotné vnitini kanalizace.
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7.2 Pozadavky na akumulacni nddrze na bilou vodu

Nadrz na bilou vodu umisténa uvnitf budovy by méla byt
opatiena uzaviratelnym vstupnim otvorem, bezpecnostnim
prelivem a vypoustécim potrubim s uzaviraci armaturou na-
pojenymi na splaskovou nebo jednotnou vnitini kanalizaci,
odbérnym potrubim vedenym obvykle do automatické tla-
kové Cerpaci stanice, vétracim potrubim, a popf. sledovanim
hladiny.

8. Cerpaci zarizeni

Pozadavky na automatické tlakové Cerpaci stanice jsou stej-
né jako pozadavky na zvySovaci tlakové stanice s nepfimym
piipojenim uvedené v CSN EN 806-2 a CSN 75 5409, proto-
Ze automaticka tlakova Cerpaci stanice Cerpa provozni vodu
z nadrze. Nahradni Cerpadlo se pozaduje jen v pripadech,
kdy je to z provoznich dGvodd nutné. Tlakové ztraty v sacim
potrubi je mozné stanovit podle CSN 75 5455. Ponorna Cer-
padla musi byt opatiena zpé&tnou armaturou. Cerpadla auto-
matické tlakové Cerpaci stanice musi byt pti nedostatku vody
v nadrzi automaticky vypnuta.

9. Pozadavky na doplnovani pitné nebo uzitkové
vody

Doplnovani pitné vody (napt. z vodovodu pro vefejnou po-
tfebu) nebo uzitkové vody (napft. ze studny) ma byt prova-
déno automaticky. Dopliiovani pitné nebo uzitkové vody
do vodovodu provozni vody musi byt feSeno v souladu
s CSN EN 1717 a CSN 75 5409. Sed4 a provozni voda patii
do tiidy tekutiny 5 podle CSN EN 1717. Dopliiovani z vnitf-
niho vodovodu pitné nebo uzitkové vody musi byt chranéno
volnym vytokem typu AA, AB nebo AD, popf. preruSovatem
prutoku s trvalym zavzduSnénim z ovzdusi DC. Doplnova-
ni pitné nebo uzitkové vody do vodovodu provozni vody se
provadi v souladu s CSN EN 1717 bud pies prerusovaci na-
drZ spojenou se sacim potrubim automatické tlakové cerpaci
stanice, nebo primo do nadrze provozni vody. Pokud se do-
pliovani pitné nebo uzitkové vody provadi pfimo do nadrze
provozni vody, musi byt volny vytok typu AA, AB nebo AD,
popt. prerusovac pritoku s trvalym zavzdusnénim z ovzdusi
DC umistén mimo nadrz provozni vody v prostorach, které
nemohou byt zaplaveny. V potrubi pro dopliovani pitné nebo
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integrovaného obtoku,

2 — automaticka tlakova Cerpaci stanice s nadrzkou pro
doplnhovani pitnou vodou,

3 - Cerpaci stanice odpadnich vod,

4 - hlavni vstupni 3achta,
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STUDENA PITNA VODA
TEPLA (PITNA) VODA
PROVOZNI VODA

> UZAVIRACI ARMATURA

5 — kanaliza¢ni pfipojka,
6 - stoka pro vefejnou potfebu,
7 — vodovodni fad pitné vody pro vefejnou potiebu,
8 - vodovodni pfipojka pitné vody,
9 — vodomérova sestava,
10 - ohfiva¢ vody

Obr. 1. Vyuziti sedé vody z koupelen

16



zavésny plynovy
kondenzacni kotel
pro vytapéni
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protherm ,
VZdy na Vasi strané

Panther Condens

Zavésny plynovy kondenzacni kotel

e kotle ve vykonech 3,9 aZ 32, kW

® nerezova spalovaci komora

¢ zabudovany tficestny ventil

e vysoka Gcinnost aZz 109,5 %

¢ ekvitermni regulace s eBus regulatory fady Thermolink
e velmi nizka hlu¢nost od 37,6 dB

e sortiment certifikovaného odkoufeni

¢ jednoducha obsluha a autodiagnostika
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www.protherm.cz

nebo s pritokovym
ohfevem teplé vody.

e plynulda modulace vykonu
® obéhové cerpadlo, expanzni nadoba OV, bezpecnostni
prvky, ochrana proti zamrznuti, by-pass

-
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uzitkové vody mize dochazet ke stagnaci vody, proto je nutné
jeho oddéleni od ostatniho rozvodu ochrannou jednotkou pro
tiidu tekutiny 2 podle CSN EN 1717 (viz téz CSN 75 5409).

10. Vypousténi Sedych, destovych a provoznich vod
do kanalizace pro verejnou potiebu

Vody z nadrze na Sedou vodu a jejiho obtoku se odvadi do
splaSkové nebo jednotné kanalizace. Vody z nadrze na pro-
vozni (bilou) vodu se odvadi do splaskové nebo jednotné ka-
nalizace.

11. Zavér

Vyuziti Sedé vody neni u nas zatim prili§ rozsifeno. Lze v§ak
predpokladat, Ze s rostouci cenou pitné vody o ném bude
v budoucnu uvazovat vice investorti. ReSeni vnitfni kanaliza-
ce avodovodu pri vyuziti Sedé vody je znazornéno na obr. 1.

Podékovdni: Prispévek je zpracovdn v rdmci projektu TACR
TA01020311 Vyuziti Sedé a destové vody v budovdch.

Ing. J. Vrdna, Ph.D.; doc. Ing. J. Raclavsky, Ph.D.;
Ing. P. Hlustik, Ph.D.; Ing. J. Racek,
Fakulta stavebni VUT'v Brné
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DIN 1989-1 Regenwassernutzungsanlagen — Teil 1: Planung, Ausfiihrung, Betrieb
und Wartung

BS 8525-1 Greywater systems — Part 1: Code of praktice.

CSN EN 14154-2+A2 (25 7811) Vodoméry — Cést 2: Instalace a podminky pouiti

(SN 75 5409 Vnitini vodovody

(SN EN 806-1 (73 6660) Vnitini vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotiebé —
(dst 1: V3eobecné

(SN EN 806-2 (75 5410) Vnitini vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotfebé —
Cast 2: Navrhovani

(SN EN 806-3 (75 5410) Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotfebé —
Cast 3: Dimenzovéni potrubi — Zjednodu3end metoda

(SN EN 806-4 (75 5410) Vnitini vodovody pro rozvod vody uréené k lidské spotfebé
— Cast 4: Montaz

(SN EN 806-5 (75 5410) Vnitini vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotiebé —
Cdst 5: Provoz a Udrzba

(SN 75 5455 Vypocet vnitinich vodovodil

CSNEN 1717 (75 5462) Ochrana proti znecisténi pitné vody ve vnitfnich vodovo-
dech a v3eobecné poZadavky na zafizeni na ochranu proti znedisténi zpétnym
priitokem

(SN EN 752 (75 6110) Odvodriovaci systémy vné budov

CSN EN 12056-1 (75 6760) Vnitini kanalizace — Gravitacni systémy —
(dst 1: Vseobecné a funkéni pozadavky

CSN EN 12056-2 (75 6760) Vnitini kanalizace — Gravitacni systémy —
Cdst 2: 0dvadéni splaskovych odpadnich vod — Navrhovani a vypocet

(SN EN 12056-4 (75 6760) Vnitfni kanalizace — Gravitaéni systémy —
Cast 4: Cerpaci stanice odpadnich vod — Navrhovéni a vjpocet

(SN EN 12056-5 (75 6760) Vnitfni kanalizace — Gravitaéni systémy —
Cast 5: Instalace a zkouseni, pokyny pro provoz, idrZbu a pouzivani

(SN 75 6760 Vnitini kanalizace

(SN 75 7143 Jakost vod. Jakost vody pro zévlahu

Vyhlaska ¢. 238/2011 Sh., kterou se stanovi hygienické pozadavky na koupalisté,
sauny a hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch,
ve znéni pozdéjsich predpisti
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Podlahové vpusti Alcaplast

Podlahové vpusti jsou nedilnou soucdsti nejriiznéjsich staveb.
Zdkaznik od téchto vyrobkii vyZaduje predevsim spolehlivost
a dlouhou Zivotnost. Podlahové vpusti ALCAPLAST tyto nd-
roky spliiuji. Poskytujeme na né Sestiletou zdruku. Nabizeji
idedIni moznost odvodnéni prostor jako jsou koupelny, terasy,
balkony, sklepy, kotelny, bazény, horizontdlni stiechy a dalsi
mista bez dopravniho provozu.

Nase podlahové vpusti jsou vhodné pro novostavby i domy
po rekonstrukci. Jejich mala stavebni vySka umoznuje bez-
problémovou instalaci. Jsou kompatibilni se vSemi druhy
podlahovych materiald, jako je beton, plast, dievo, keramic-
ky obklad a dalsi.

AlcapLAsT®

Nabizime radu vyhod. Nas$e vyrobky predevsim poskytuji do-
konalé napojeni na hydroizolaci stavby. Prichazime s novymi
tély podlahovych vpusti, které maji Siroky limec konstruova-
ny tak, aby toto bezpecné napojeni umoznily. V pripadé po-
tfeby lze pouZit i nerezovou prirubu, kterd tento spoj zpev-
nuje a jisti. Novinkou je i limec druhé Grovné izolace, diky
némuz lze napojit izola¢ni vrstvy nanasené piimo pod dlaz-
bou na hrdlo vpusti.

Podlahovd vpust s designovou mfiZkou

Sparovaci hmoty mezi dlazdicemi nejsou vodotésné a pri
¢astém pouzivani vpusti dochazi k priisakiim do vrstvy mezi
zéakladni izolaci a dlazbou a tim k jejimu poSkozeni. Druha
uroven izolace tento problém vyresila.

Dalsi vyhodou podlahovych vpusti ALCAPLAST je jejich
zaménitelnost. Kompatibilita jednotlivych ¢asti umoziuje
v priibéhu instalace pruzné reagovat na zménu technickych
podminek a narokd na vpust vyménou nebo doplnénim
vhodnych dilt.
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1. mfizka

2. hrdlo vpusti

3. limec 2. irovné izolace
4. nerezova pfiruba

5. 8iroky limec vpusti
6. télo vpusti
7.zadpachova uzavéra

Podlahovd vpust s nerezovou mrizkou

Plusové body sbiraji podlahové vpusti ALCAPLAST také
diky vyborné konstrukci zapachovych uzavér a tél, ktera
umoziuje vysoky pratok vody — az 62 litrii za minutu. Toto
je podminkou v mistech s intenzivnim vyuzivanim vpusti —
napriiklad ve sprchovych koutech s velkoformatovymi spr-
chovymi hlavicemi, ale také v mistech, kde ma vpust bezpec-
nostni funkci proti vyplaveni — naptiklad v pradelnach nebo
kotelnach.

Pouzity material a technologické zpracovani vsech ¢asti pod-
lahovych vpusti ALCAPLAST odpovida nejvy$sim narokdim
na moderni stavebni technologie. Pohledové dilce obsahuji
UV stabilizator proti starnuti, blednuti a degradaci plastu.
Funkéni ¢asti jsou vyrobeny z materiald, které jsou vysoce



Podlahovd vpust s plastovou mrizkou

odolné proti mechanickému, chemickému a teplotnimu po-
Skozeni.

Odolnost vpusti zjistuji pravidelné zatezové testy a cely pro-
ces vyroby pravidelné kontroluje oddéleni kvality v ramci
systému 1SO 9001:2008.

Tabulku umisténi podlahovych vpusti ALCAPLAST nalezne-
te na naSich webovych strankach www.alcaplast.cz v Katalo-
gu podlahovych vpusti 2013.

Univerzdlini lapac¢ stresnich splavenin

V nasi nabidce najdete také spolehlivy univerzalni lapac
stfeSnich splavenin (tzv. geiger), ktery zajistuje bezproblé-
movy svod deStovych vod ze stech. Je vyrobeny z mechanic-
ky i tepelné odolného polypropylenu. Tento material obsahu-
je UV stabilizatory zabranujici vyblednuti povrchu.

V zakladni nabidce jsou také funkéni ¢asti — klapka a koS na
zachytavani necistot. Vice informaci naleznete rovnéz na na-
Sem webu www.alcaplast.cz.
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AlcarLasT® Academy

SKOLICI STREDISKO TRAINING CENTRE

Pozvanka NA
ODBORNE SKOLENI

Trvalé zvysovani kvality ¢innosti obchodnikd, architektd,
projektantd, instalatérd a montérd, vzdélavani ucitelt

a student( stfednich skol a odbornych ucilist v oblasti
sanitarni techniky je hlavnim cilem naseho nového Skoliciho
stiediska ALCAPLAST ACADEMY.

Odborna skoleni poradame ve tfech stupnich:

m zakladni Skoleni - pro architekty, projektanty, studenty
® obchodni $koleni - pro odborné prodejce

® profesionalni skoleni — pro instalatéry a montéry

Proc¢ se prihlasit?

m ziskate Certifikat Alcaplast Academy pro prodlouzenou
zaruku

® budete zatazeni do databaze certifikovanych instalatéra

m ziskate praktické zkusenosti pfi montazi vyrobku

® absolvujete prohlidku vyrobniho zavodu firmy

m ziskate univerzalni kovovy klic¢

® odborné skoleni je ZDARMA

Jak se ptihlasit?

m kontakt — Klara Vinklarkova, tel.: +420 773 772 193,
e-mail: K.Vinklarkova@alcaplast.cz

® terminy Skoleni jsou zvefejnény na webovych strankach
www.alcaplast.cz
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V4 7

Akumulace a vyuzivani
destové vody

je trendem poslednich let, ktery Setfi nasi kapsu i pfirodu. Jak na to?

Co je vlastné motivem k tomu destovou vodu vyuzZivat?

Casté klimatické zmény zplisobuiji nevyrovnanost srazek —
jednu dobu prsi hodn€, pak zase viibec. Cim dal ¢astejsi jsou
také v 1éte privalové desté stridané vedrem a suchem. Proto
je dobré mit moznost vytvorit si v dobé¢, kdy je srazek hod-
né, zasobu této destové vody a pak ji vyuZit v suchych dnech

Obr. 1

k zalivce zahrady, nebo i celoro¢né v doméacnosti. Dal$im
divodem je soucasna legislativa a povinnosti z ni vyplyvajici
pro nové Zadatele o stavebni povoleni. V souc¢asné dobé¢ jsou
diky velké mire urbanizace silné pretizeny kanalizacni sité
a kapacity Cistiren odpadnich vod nestaci. To jsou hlavni da-
vody, pro¢ zakonodarci stanovili povinnost fesit hospodareni
s destovou vodou prednostné decentralnim zpliisobem — tedy
v misté spadu srazek. Svoji roli hraje také stoupajici cena pit-
né vody a snaha o ekologické chovani.

piti,
télesnd vareni ostatni
hygiena 31
y% I 8l splachovani toalety

myti 461
nadobi
9] nenahraditelna
pitna voda
nahraditelné

destovou vodou

M ostatni
koupani, prani pradla
sprchovani 171
44| myti zalévani
auyta zahrady
3 111

Obr. 2. Graf spotreby vody
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Na co vse Ize pouZit destovou vodu?

Destovou vodu muliZeme vyuzivat na zalivku zahrady, jako
uzitkovou vodu na myti auta, podlah atd. Dal$i moznos-
ti vyuziti deStové vody je splachovani toalet a prani pradla.
Existuji pracky, které béhem procesu prani kombinuji pitnou
a uzitkovou vodu. Na grafu na obr. 2 je vidét primérna denni
spotieba vody na osobu. Az 50 % pitné vody je mozné nahra-
dit vodou destovou.

Jak je vhodné destovou vodu uchovdvat, kdyz ji chceme vyuzi-
vat napriklad na zahradé?

Ke shromazdovani a uchovavani destové vody je idealni pou-
zit podzemni nadrze, které zajistuji stabilni teplotu vody bez
pfistupu svétla a tim nedochazi ke zkaze vody. Akumulacéni
nadrzZe instalujeme do nezadmrzné hloubky, coZ umoznuje
prakticky celoroéni vyuzivani destové vody. Plastové nadrze
maji velkou vyhodu z hlediska manipulace a rychlosti mon-
taze. Monoliticka samonosna nadrz Columbus od spolec-
nosti GLYNWED se nemusi obetonovavat a oproti svarova-
nym nadrzim prinasi znac¢nou dsporu na armovani, bednéni
a vlastnim betonu (obr. 3). Je to idealni feSeni pro celoro¢ni
vyuzivani vody. Vyrobce na ni poskytuje 15 let zaruku a jeji
zivotnost je prakticky neomezena.

Obr. 3.

Plastové monolitické nddrze
GARANTIA Columbus,
Cristall a Li-Lo

Jak vybrat sprdvné reseni prdvé pro miyj ditm?

Velmi dileZité je zvolit spravnou velikost nadrze. Ta se od-
viji od plochy odvodiiované strechy a vydatnosti srazek
v dané lokalité. Typ nadrze dale zavisi na geologickych
podminkach a také na uGcelu vyuzivani destové vody (zda
ji chcete vyuZivat pouze pro zalivku zahrady nebo chcete
uzitkovou vodou nahradit pitnou vodu, napt. pro splacho-
vani toalet vdomeg).

Na nasich webovych strankach najdete jak online kalkulator,
ktery Vam pomize vypocitat a navrhnout idealni reSeni, tak
také veSkeré montazni navody. Soucasti podpory je kromé
kontroly navrhu i technickd pomoc pfimo na stavbe.



Co vsechno potrebuji védét pred ndkupem nddrze?
Sestava pro vyuzivani destové vody v domacnosti je zobraze-
na na obr. 4

® Plovouci sani (hadice 3 m)

® Podzemni monolitickd nadrz

Columbus @ Klidny natok - sada
@ Filtra¢ni $achta DN 400 Pfepad do vsakovaciho
® Cerpadlo ESSENTIAL zafizeni — vsakovaci tunel
@ Tlakova nadoba 8 | GARANTIA 300 |
® Filtr 10" @ Kontrolni zavér DN 200

Obr. 4. Sestava pro vyuZivdni destové vody v domdcnosti

Dulezité je uvédomit si, na co budu destovou vodu vyuZzivat
a odhadnout pribliznou ro¢ni potfebu. K navrhu objemu né-
drze mize pomoci zminovany kalkulator na webu. V pripadé
vyuzivani na splachovani WC a prani pradla, je tieba védét
pro kolik osob. V pripadé vyuzivani destové vody pro zalivku
zahrady je tfeba znat pribliznou plochu zahrady, kterou bu-
deme zavlazovat. V idealnim pripadé je mozné se poradit se
zahradniky, ktefi nejlépe odhadnou potfebné mnozstvi vody
na zakladé vegetacnich obdobi rostlin. K takovému postu-
pu se ale pristupuje jen vyjimeén¢, v pripadech novostaveb,
u kterych se podileji zahradni architekti.

Dalsi dtleZitou otazkou je uroven hladiny podzemni vody.
V pripadé vyssi hladiny podzemni vody mame v sortimentu
nadrz Li-Lo, kterd je vhodna na tyto podminky.

Vzdy je tfeba vyfeSit bezpecnostni prepad z nadrze. Pokud
mate na zahradé vhodné vsakovaci podminky, je mozné in-
stalovat vsakovaci objekt, kam se pfebytec¢na voda za deSte
akumuluje a postupné se pak vsakuje do podlozi. V pfipa-
de, Ze koeficient vsaku neni dostate¢ny, je mozné zazadat
0 moznost napojeni pfepadu do kanalizace. Spravci kana-
lizaci ovSem napojeni destovych vod do kanalizace povoluji
jen velmi ziidka. Pokud ani toto feSeni neni realné, je tieba
navrhnout véts$i akumulaéni nadrz, ktera bude mit zasobni
objem pro vyuziti deStové vody a zaroven volnou kapacitu
pro zachyceni pfivalovych destt. Po destové udalosti je treba
bezpecnostni objem vycerpat a nejlépe rozstrikat na zahra-
du. To je mozné samoziejmé az v okamziku, kdy jiz neni za-
hrada po desti prili§ nasakla.

MozZnosti feSeni vyuzivani deStové vody je mnoho a lisi se dle
potieb klientd a mistnich podminek. Nasi technicti pracov-
nici se navrhy ,,na miru“ zabyvaji denné.

Jakd je nutnd stavebni pripravenost?

Pro uloZeni monolitickych samonosnych nadrzi neni tfeba
zadného bednéni, armatur ani betonu. Nadrz ukladame do
vykopu, ktery je vhodné pripravit asi o 10 cm hlubsi, nez za-
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myslené dno nadrze. Na kazdé strané by mél byt vykop o cca
50 cm S$ir$i neZ nadrz. Pro podsyp a obsyp je vhodny pisek,
oblazkovy Stérk jemné frakce, pripadné i sypkd zemina.
Ulozit mensi nadrze je mozné v nékolika lidech ruéné. Veétsi
nadrze vyzaduji instalaci pomoci stavebni mechanizace. Na
hutnéni podsypu a obsypu je vhodné pouzit Zabku.

Obr. 5. Priprava vykopu na ulozeni nddrze

Ddalezité je zminit nutnost sekundarniho okruhu na uzit-
kovou vodu. Pro vyuzivani destové vody v domé musi byt
vnitini rozvod uZzitkové vody oddelen od okruhu vody pitné.
V pripade¢, Ze dojde voda v deStové nadrzi, je pies ¢erpadlo
zajiSténa dodavka pitné vody do okruhu s uzitkovou vodou
tak, aby bylo vzdy ¢im splachovat. Pomoci instalace domaci
vodarny v technické mistnosti maji zdkaznici plné automa-
ticky systém, ktery spliiuje v8echny platné technické normy
a podminky spravcd vodovodu a kanalizaci. Pro vyuZivani
destové vody na automatickou zavlahu mame v sortimentu
alternativu ponorného ¢erpadla v nadrZi a dopliovani pitné
vody (vody ze studny) piimo do nadrze s deStovou vodou.

Obr. 6. Ukldddni nddrze

Jak probihd vlastni instalace nddrze?
V piipadé monolitickych samonosnych nadrzi je instalace
pomérné jednoduchd. Pro nadrze méné unosné, napf. sklo-
laminatové, svarované nebo vyrobené z polypropylenovych
¢itat naklady na armovani, bednéni a betonaz a taky na cenu
prace a stavebni mechanizace. Instalace méné inosnych na-
drZi je rozhodn€ ¢asové naro¢né&jsi.

Ing. Ondrej Samek

GLYNWED s.r.o.

Priimyslova 367, 252 72 Vestec
Tel.: 272084 611

Email: info@glynwed.cz
www.glynwed.cz

GLYNWED
pipesysilems
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Usazeniny v energetickych
aparatech pro pripravu teplé vody

V prispévku jsou popsdny zdkladni procesy vzniku usazenin na
teplosménnych plochdch energetickych apardtil v sestavdch
pripravy teplé vody. Usazeniny maji negativni vliv na prendse-
ny tepelny vykon a hydraulické poméry. Pri ndvrhovych vypo-
Ctech je vliv usazenin zohlednén pomoci soucinitele zandseni
oznacovaného také jako odpor usazeniny. Presnych udajii
0 hodnotdch odporu riznych druhii usazenin je k dispozici re-
lativné mdlo a velmi ¢asto se pouzivaji udaje nekorespondujici
s technickou praxi.

1. Uvod

Usazeniny jsou produktem procesti zanaSeni probihajicich
v ramci tepelnych vymén na teplosménnych plochach ener-
getickych aparatl. Jsou tvofeny zejména necistotami, které
jsou unaseny v proudicich tekutinach a pfi splnéni nékterych
nezadoucich podminek dochézi k jejich usazovani. Obecné
se rozeznavaji dva limitni pripady vzniku usazenin. Prvnim
limitnim pripadem je zahgjeni vlastniho technologického
provozu energetického aparatu se vstupem / vystupem prou-
dicich tekutin na jeho teplosménné plochy. V tomto ¢asovém
okamziku neni na teplosménnych plochach utvorena zZadna
usazenina o tloustce d . (d . — 0). Druhym limitnim pripa-
dem je jiz utvorena vrstva usazeniny na teplosménnych plo-
chach o maximalni tloustce d _ (d__ — o), ktera zabranuje
procestim prenosu tepla z jedné tekutiny do druhé a v ener-
getickém aparatu jsou zaroven extrémné narudeny hydrau-
lické poméry s dosahem na pfipravu teplé vody (poZadova-
né parametry). Tento stav je v technické praxi nezadouci,
ale neni neobvykly. Aby nedochazelo k tomuto provoznimu
stavu energetického aparatu, je nezbytné prijmout néktera
opatieni spocivajici v monitorovani provozniho stavu ptipra-
vy teplé vody, v pribézném c¢iSténi a odstraniovani usazenin
v energetickém aparatu vhodnou metodou a v neposledni
radé zajistit ve vhodném c¢asovém okamziku piipadnou vy-
ménu energetického aparatu za jiny.

2, Analyza vzniku usazenin

Vznik usazenin je ovliviiovan zejména témito parametry:

o geometrie teplosménné plochy energetickych aparati,
povrch materialu teplosménnych ploch pro prenos tepla,
teplota povrchu teplosménné plochy,

rychlost proudéni pracovnich tekutin,

vlastnosti pracovnich tekutin (viskozita, hustota, atd.).

Nejcast€ji usazeniny vznikaji témito zpusoby:

a) Sedimentace

Sedimentace je proces, ve kterém se vlivem rozdilné hustoty
od sebe odd€luji dve faze. MuaZe to byt d€j probihajici v né-
kolika sekundach, ale ¢astéji mohou byt jeho casovym mérit-
kem mésice nebo roky. Spojitym prostredim byva kapalina,
ve které unasené tuhé ¢astice vytvareji usazeninu a po usaze-
ni se obvykle spojuji (koalescence) a vytvareji novou spojitou
fazi. Hnaci silou usazovani byva nejcastéji hustota, vyuziva
se vSak také setrva¢nosti. Pro kvantitativni hodnoceni usa-
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zovani je podstatné znat vysledny stav a rychlost, kterou se
k nému dospiva. Nejbéznéjsim pripadem jsou tuhé Castice
o hustoté p, suspendované v kapalin€ o hustoté p , kdy plati
v gravita¢nim poli

PL=<Py

Po urcité dobé se vytvori na teplosménnych plochach ener-
getického aparatu (jednostranné nebo oboustranng) vrstva
usazeniny (sedimentu) urcité tloustky a urcitého slozeni d,
ktera nezavisi na ptvodni koncentraci tekutiny vstupujici do
aparatu (primarni, sekundarni tekutina).

Z bilance tuhe faze Ize urcit objem usazeniny V , ktery se vy-
lou€i z objemu vstupujici tekutiny V do aparatu podle tvaru

V,=V.(c,/d,) (m?),
kde
¢, — objem pevnych ¢astic v jednotce objemu (m3/m?3)
d, — vytvorena vrstva usazeniny (sedimentu) urcité

tloustky a urcitého slozeni za ur¢itou dobu  (m*/m?).

Tezsi castice tekutiny klesaji smérem k teplosménnym plo-
cham a na povrchu proudici tekutiny se za¢ina objevovat vrs-
tva tekutiny bez Castic. Jestlize se rychlost ¢astic rychle ustali
na konstantni usazovaci rychlosti w;, pak po urcité dobé t
ma vyCefena vrstva tekutiny vySku H, podle vztahu

H =w,.1t (m),
pricemz castice, které klesnou na teplosménnou plochu, se
shromazduji v usazeniné. V pribéhu doby t roste vyska H
usazeniny konstantniho prlrezu na teplosménnych plo-
chéach tak, ze celkové mnozstvi tuhé faze zlistava zachovano,

a kdy plati
H.c,=(H-H -H).c,+H;.d,
kde

H - wvySka proudu vstupujici tekutiny do energetického
aparatu (m)

Vyska (tloustka) usazeniny v ¢ase se obecné urci ze vztahu
H,=(c,/(d,-¢c)).-H =(c,/7(d,~¢c))w,.7 (m)

Casovy priibéh sedimentace o vysce H (obr. 1) za piedpo-
kladu ukonceni procesu sedimentace po uplynuti doby 1, se
urci ze vztahu

T, =(H/wy).(d,-c)/d;, (hod)
H H, vycitend vrstva
T=1,
T=0 T

Obr. 1. Casové rozdéleni vrstev pfi usazovdni (Kynchtiv model) [1]



Castym pripadem je sedimentace ¢éstic o réiznych rozmé-
rech a tvarech pripadné o raznych hustotach, z cehoz vyply-
va jejich nestejna padova rychlost w .

Velka vétSina pracovnich tekutin o%sahuje Castice, které se
usazuji na raznych teplosménnych plochach. Naslednym na-
balovanim dal$ich ¢astecek vznika dalsi vrstva ndnosu, vzni-
ka usazenina. Nekdy mtze dochazet i k pripeceni usazenych
Castic, coz komplikuje nasledné ¢isténi. Hlavnimi parametry
pak jsou velikost a distribuce ¢astic a rychlost proudéni pra-
covni tekutiny.

b) Kontinudlni usazovdni

Pri kontinudlnim usazovani protéka tekutina, nejcasteji jako
kapalina prostorem mezi teplosménnymi plochami energe-
tického aparatu. RozloZeni koncentraci je schematicky zna-
zornéno na obr. 2.

——— suspenze rychlost toku

—_—

(Cira kapalina

Obr. 2. Rozhrani vrstev pfi kontinudlnim vzniku usazenin [1]

Tangenta uhlu rozhrani mezi suspenzi a vycerenou kapali-
nou je dana pomérem padové rychlosti w, a rychlosti prou-
déni kapaliny w, protékajici prostorem mezi teplosménnymi
plochami. Objem kapaliny vyc¢efené za jednotku ¢asu je dan
sou¢inem padové rychlosti w,a plochy teplosménného pro-
storu. Na tloustce prostoru mezi teplosménnymi plochami
vykon nezavisi, zavisi vSak na ném doba, za kterou se tento
prostor vyplni usazeninou.

¢) Vliv chemické reakce

Necistoty obsazené v tekutiné spolu reaguji na sténach tep-
losménnych ploch energetickych aparatt. Material ploch se
této reakce neztcastiiuje. Cetnost chemickych reakci v ener-
getickém aparatu zavisi na teplotach proudicich tekutin,
a proto je nutné s touto skutecnosti uvaZovat jiz pri vlastnim
navrhu energetického aparatu.

d) Krystalizacni a precipitaéni vliv

Tento vliv se vyznacuje usazovanim ¢astic, které se vylucuji
ptimo z kapaliny (napf. mineralni latky z vody). VétSina soli
je v kapalin€ s rostouci teplotou lépe rozpustnd. Nicméné
existuji vyjimky (napf. siran vapenaty, uhli¢itan vapenaty,
atd.). Tyto soli za¢nou pti prekroceni saturacni teploty vy-
tvaret velmi pevné a prilnavé Supinky, které se ukladaji na
teplosménnych plochéach a vytvareji tvrdé nanosy. Krystali-
zace je nejbéznéjSim procesem pro vznik usazenin, ke které-
mu dochdazi v mnoha procesnich proudech, zejména ve vode
chladicich vézi. Casto se k ni pripojuje sedimentace, ktera
se vyznacuje zpravidla ukladanim pevnych ¢éastic (jil, pisek,
rez). S krystalizaci a sedimentaci ¢asto souvisi i nartist orga-
nickych latek, které jsou bézné v technologickych procesech
pracujicich s morskou vodou.

e) Vliv mrazu
Kapalné médium, prip. n€které jeho slozky s vy$sim bodem
tuhnuti zamrzaji na podchlazenych plochach prenosu tepla
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a mohou tak vytvaret vrstvu ledu, ktera snizuje G¢innost ce-
1ého energetického aparatu. Tyto pripady se v technické pra-
xi vyskytuji, ale vyjime¢né. Castéji dochazi k vytvoreni po-
vrchové, nesouvislé tenké vrstvy ledu na plochach prenosu
tepla. Je to v téch pripadech, kdy je energeticky aparat umis-
tén primo ve venkovnim prostredi bez plo$né tepelné izolace
nebo v pripadé¢ havarii, kdy dochazi k dniku kapaliny do ven-
kovniho prostredi pfi snizeni teploty venkovniho vzduchu
pod 0 °C.

f) Vliv koroze

Vlivem koroze dochazi kromé vzniku usazeniny také k po-
Skozovani materialu teplosmeénnych ploch, coz miize vést
az k tplnému zniceni energetického aparatu. Koroze vznika
oxidaci kovu, kyslik potrebny k tomuto dé&ji je ¢asto rozpus-
tén v pracovni kapalin€. Chemicka koroze muzZe vzniknout
i ptisobenim rdznych kyselych slouc¢enin na povrchu ploch.
V meznim piipadé mize koroze zpasobit oslabeni az prode-
ravéni teplosménnych ploch.

g) Vliv biologickych procesii

Vznik usazenin je zplsoben usazovanim a naslednym rdstem
riiznych mikroorganismu, predevsim bakterii, kterym vyho-
vuje teplé a vihké prostredi energetického aparatu. Na teplo-
smeénnych plochach se mohou vytvaret kalové vrstvy, které
podstatné redukuji prenosové schopnosti. Kalové vrstvy jsou
zivnou plidou pro anaerobni bakterie zpusobujici svou €in-
nosti korozi materialu teplosménnych ploch. Tradi¢ni zpa-
sob predchazeni biologickému zanaseni je chlorovani vody,
a to prabezné nebo kratkodobé vysokou koncentraci. Dalsi
moznosti je prevence pouZzitim nejrizngjsich slitin jako ma-
terialu teplosménnych ploch, ¢imz se z velké miry zabrani
uchycovani mikroorganismu.

h) Kombinace riiznych vlivi

Vznik usazenin kombinaci nejraznéjsich vlivl je nejobvyklej-
§im pripadem. Typickym prikladem je kombinace sedimen-
tacniho a krystaliza¢niho zanaSeni v proudu chladici vody.
Nejvétsi problémy ovSem zplisobuje vznik usazenin vlivem
zanaSeni, at uz sedimenta¢nim, krystaliza¢nim i biologickym
procesem v kombinaci s vlivem korozi (obr. 3).

Obr. 3.

Tepelny vyménik
jako typicky priklad
energetického
apardtu
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3. Usazeniny v energetickych aparatech

pro pripravu teplé vody

Pri navrhu energetického aparatu na prenos tepla pro pri-
pravu teplé vody je vznik usazenin zpUsobeny procesy zana-
Seni ve vypoctech zohlednén pomoci soucinitele zandseni f,
oznacovaného take jako odpor usazeniny R.. Soucinitel zana-
Seni f, je vétsinou jiz zahrnut ve vypoCtu tepelného vykonu
energetického aparatu Q podle vztahu

Q=k,.S,. At \\%)
kde
k, — soucinitel prostupu tepla se zahrnutim
vlivu soucinitele zanaseni f, (W/m?K)
S, — celkova teplosménna plocha (m?)
At — stiedni rozdil teplot proudicich tekutin (K)
Odpor usazeniny R, se urci podle vztahu
R, =1/k,-1/k, (m2K/W)
kde
k, — soucinitel prostupu tepla bez vlivu soucinitele
zanaseni f, (W/m2K).

Soucinitel zanaSeni f, sniZzuje soucinitel prostupu tepla
v pfipad€ nezaneseného energetickeho aparatu k, coz vede
k predimenzovani plochy prenosu tepla pro dany tepelny
vykon. Soucinitel zanaseni f, je uvazovan na kazdé proces-
ni strané teplosmeénné plochy, kde se ocekava zanaseni. Ur-
Ceni tohoto soucinitele f tak, aby priblizné odpovidal real-
nému prabéhu piipravy teplé vody, je velmi obtizné, nebot
se jedna o statickou veli¢inu, zatimco nékteré zanaseci me-
chanismy jsou dynamické déje. Hodnoty soucinitele zana-
Seni f, jsou pro vétSinu béznych pramyslovych pracovnich
tekutin tabelovany. Nicméné uvedené hodnoty nevystihuji
vzdy realitu, pro nekteré déje jsou vysoké a naopak pro jiné
operace velmi nizké. Je to zpasobeno tim, Ze prezentované
hodnoty jen do urcité miry zohlednuji nékteré parametry,
které proces zandseni vyznamné ovliviiuji (napft. teplota,
rychlost proudéni tekutin, atd.). Ciselné hodnoty souéinite-
le zanaSeni f, taktéZ nezahrnuji Casov€ proménny charak-
ter zandSeni. Vzhledem k témto nepresnostem byva v praxi
Casto pri navrhu energetickych aparatd jeSté¢ navySovana
teplosménna plocha, coz vede pozdéji k vy$Sim provoznim
nakladtim.

Procentudlni navySeni € teplosménné plochy z diivodu uva-
zZovani soucinitele zanaSeni f, je mozné stanovit ze vztahu

£=100 ((k,/ k) — 1) (%)

Soucinitel prostupu tepla k, byva vzidy vétsi nez soucinitel
prostupu tepla k , jehoz hodnota je potfebna pro pfeneseni
specifikovaného tepelného vykonu pro dosazeni pozadova-
nych parametrii teplé vody (teplota a mnozstvi v pozadova-
ném case).

Predimenzovani teplosménné plochy muze mit celou radu
divodi. Kromé zanaseni a nepresnosti pri urceni soucini-
tele zanaseni f je nutné zahrnout i nepfesnosti pfi uréovani
vlastnosti pracovni tekutiny, nepfesnosti pouzité metody pro
stanoveni soucCinitele prostupu tepla k, variabilni proces-
ni podminky i proménlivost okolnich podminek. Dale nelze
opomenout ani zkuSenosti z technické praxe. Predimen-
zovani teplosménné plochy energetickych aparatli pouze
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s ohledem na jiz existujici zafizeni pro pripravu teplé vody
neni ale vzdy nejlep$im feSenim, mé i své nevyhody. Kromé
rostoucich porizovacich nakladd jsou to predevsim velikost
a hmotnost zafizeni. Nadmérné navySeni plochy teplosmén-
nych ploch energetickych aparatt muize vést i ke zrychleni
procesu zanaseni z dvodu niZsich rychlosti proudéni teku-
tiny v teplosménném prostoru a niz$i rychlosti proudéni zvy-
Suji nachylnosti k procestim zanaseni.

Tab. 1. Porovndni trubkového a deskového energetického apardtu
(vyméniku) z hlediska zvyseni prenosové plochy [6]

A | trubkovy apardt, typ voda — voda
celkovy soucinitel prostupu tepla pro nezaneseny povrch, k = 2 838 W/m’k

odpor R dany soucinitel k, zaneseného plocha S potiebna
zanesenim” (m2K/W) povrchuR(W/mzK) navic (%)
0,000047 2582 10
0,00012 2268 25
0,00023 1890 50
0,00047 1419 100

B | deskovy aparéat R405 Paraflow, typ voda — voda
celkovy soucinitel prostupu tepla pro nezaneseny povrch, k = 5675 W/m’k

odpor R dany soucinitel k, zaneseného plocha S potiebnd
zanesenim"’) (m? K/W) povrchu (W/m?K) navic (%)
0,000047 4733 20
0,00012 3780 50
0,00023 2838 100
0,00047 1896 200

Pozndmka: @ hodnoty jsou priblizné

Tab. 2. Hodnoty odporu usazenin R, u riznych tekutin [6]

Voda Odpor R, (m”K/W)
demineralizovana 0,000012
nebo destilovana
mékka 0,000023
tvrda 0,000058
chladici véZe (upravend) 0,000046
mofska (pobiezni) 0,000058
nebo v dsti feky
moiskd (ocedn) 0,000035
ficni (kandl) 0,000058
plast motoru 0,000070

Oleje, mazaci 0,000023-0,000058

Oleje, rostlinné 0,000023-0,000070

Rozpoustédla, organickd 0,000012-0,000035

Pdra 0,000012

Procesni tekutina, obecné 0,000012-0,000070




Obr. 4. Detail usazeniny na teplosménné plose
energetického apardtu

Obr. 5. Cdst usazeniny do vysky tésnéni teplosménné plochy
energetického apardtu

Na obr. 4. je detail usazeniny na teplosménné ploSe ener-
getického aparatu, na obr. 5 ¢ast usazeniny do vysky tésné-
ni teplosmeénné plochy energetického aparatu a na obr. 6 je
usazenina v plastovém potrubi teplé vody vystupujici z ener-
getického aparatu po roce provozu.

4.Zavér

Znalost problematiky vzniku usazenin v energetickych apa-
ratech pro pripravu teplé vody ma velky narodohospodarsky
vyznam. Presnych udaji je k dispozici relativné malo a velmi
Casto se pouzivaji vypoctové udaje nekorespondujici s tech-
nickou praxi. Vysledkem jsou neekonomicky provozované
a Spatné pracujici energetické aparaty urcené pro pripravu
teplé vody. Mnoho hodnot pouzivanych odport usazenin R,
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Obr. 6. Usazenina v plastovém potrubi teplé vody vystupujici
z energetického apardtu po roce provozu

bylo ziskano z nehospodarné provozovanych sestav pripravy
teplé vody. Proto je potfebné pii navrhu energetickych apa-
ratd pro pripravu teplé vody vénovat nalezitou pozornost
nejen vzniku usazenin, ale také jejich odstranovani z tep-
losménnych ploch. Nezalezi pritom, zda se jedna o primar-
ni ¢i sekundarni stranu energetickych aparatt pii proudéni
tekutin. Vyhody pouziti energetickych aparatt pro pripravu
teplé vody tak mohou zistat pfi jejich provozovani nevyuzity
a cely provoz je pak zbyte¢ny nakladny.

Dr. Ing. Milan Kubin, UTZB, Fakulta stavebni, VUT Brno
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Vysusovani a sanace vihkého
zdiva pomoci bezkontaktni
technologie AQUAPOL

Zemni vlhkost, kterd vzlind kapildrami
do zdi starsich budov, ohrozZuje jejich
konstrukce a md velké mnozstvi dalSich
negativnich disledki. Jednou z nej-
ucinnéjsich metod na odstranéni vlhkos-
ti staveb je fyzikdlni bezkontaktni meto-
da AQUAPOL.

Prostfednictvim instalace jednoho
nebo vice pristroji zavésenych pod
stropem v provlhlém objektu se pomoci
magnetického pole zajiStuje stlacova-
ni vlhkosti v kapildrnim systému zdiva
smerem dold.

Obr. 1. Pristroj AQUAPOL

Pristroj AQUAPOL (obr. 1) pracuje
na zakladé prijmu signélu v rozsahu
frekvenci mezi 5 az 1000 MHz, ktery je
soucasti elektromagnetického smogu.
Pristroj je realizovan pomoci systému
dvou civek, usporddanych paralelné
a vzajemné propojenych, které jsou
uloZeny v celokovovém pouzdru. To je
uzemnéno v blizkosti vysouseného ob-
jektu. Ve fazi prijmu signalu pouzdro
zajistuje separaci elektrické a magne-
tické c¢asti elektromagnetického smogu.
Tim propousti k systému civek pouze
magnetickou ¢ast signalu. V systému
civek je indukovan opét elektromagne-
ticky signdl, usporadani civek a jejich
pocet vytvari rezonan¢ni obvod, jak
ukazuji mérené charakteristiky signalu
odezvy pristroje. Elektricka slozka vy-
stupniho rezonanc¢niho signalu je opét
pohlcovana kovovym pouzdrem a jeho
uzemneéni v blizkosti vysouseného ob-
jektu vytvari potrebny dalekodosahovy
potencial, ktery je potiebny k vytla-
¢ovani molekul vody. Pristroje timto
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zpisobem provedou vysuSovani. Po-
moci trvalé instalace udrzuji suchy stav
a tim vlastné plni funkci horizontalni
hydroizolace. Vzduchové pory ve zdivu
funguji pak jako tepelné izolace. Pokud
jsou tyto pdry vyplnény vodou, je tepel-
n¢ izola¢ni schopnost silné omezena.
Uvadi se, ze zdivo o vlhkosti 20 vaho-
vych % ma cca desetiprocentni izolacni
schopnost oproti zdivu suchému. Vysu-
Senim zdiva tak nejen uSetfime naklady
na vytapéni, ale do zna¢né miry ome-
zujeme i vznik kondenzace vodni pary
na takto postiZenych plochach. Diky
neopotrebitelnosti pristroje se pred-
poklada zivotnost 70 az 150 let, ¢imz
tato technologie udava nova meéritka
pro budoucnost. Pomineme-li nulové
provozni naklady, pak tento fakt oceni
predevsim ti zakaznici, ktefi jsou zvykli
pfi opousténi objektu dodavku el. ener-
gie vypinat (chalupy, trvale neobydlené
prostory ap.) nebo ti, vjejichZ domé do-
sud el. instalace chybi nebo je trvale od-
pojena. Z toho také plyne stoprocentni
provozni bezpecnost celého systému.

Zakladni kamen uspéchu systému
AQUAPOL - diagnostika p¥iciny
zavlhéeni

Pristroje AQUAPOL umi eliminovat
pouze vzlinajici vlhkost. Pracovnici
AQUAPOLu zohlednuji vlivy ptsobici
na zdivo a spravné je musi lokalizovat.
Jednoduché to je se vzlinajici zem-
ni vlhkosti, kterd se projevuje témeér
u vSech starsich objektd. Rovnéz tlako-
va voda, napft. zvySena hladina spodni
vody a zatékajici deStova voda, nemusi
nutné ,zlobit“ kazdy diim. Avsak hyg-
roskopicka vlhkost (jedna se o vlhkost,
kterou prijima material z okolniho Kkli-
matu, a to hlavné diky solim) spolu
s kondenzaci (kondenzace vodnich par
obsazenych ve vzduchu) jsou nechté-
nym piibuznym vétSiny mokrych zdi.
Pri hodnoceni vlivi se nesmi zapome-
nout na moznost poSkozeni z havarif,
napf. netésnost sanitarnich instalaci
a destové kanalizace. Zakaznik pred in-
stalaci systému AQUAPOL vzdy obdrzi
vlhkostni prizkum s navrhem sanace
zdiva véetné piipadnych doprovodnych

. AQUAPOL - oblast pousiti

O AQUAPOL - oblast
nepoufitelnosti

'OL - oblast &4
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opatreni tak, aby byly vSechny pripad-
né vlivy eliminovany (obr. 2).

Ovéreni funkénosti v konkrétni
stavbé

Jednou z moznosti jak ovérit funkei pri-
stroje AQUAPOL je dlouhodobé mére-
ni obsahu vlhkosti ve zdivu. Tento pro-
jekt zdokumentovani astupu vlhkosti
zdiva pouhou instalaci pristroje AQUA-
POL u pamatkove chranéného objektu
jsme provedli v pribéhu let 2009—-2010.
Pozadali jsme CVUT Praha, fakultu sta-
vebni, Katedru materialového inZenyr-
stvi a chemie o opakované laboratorni
stanoveni obsahu vlhkosti zdiva u ¢asti
zamku ve Strazi nad Nezarkou (obr. 3).
Nasi zadosti bylo vyhove€no, a proto-
Ze nas nejvice trapila pripadna skepse
majitelli pamatkové chranénych objek-
td, kde ma nas systém Siroké vyuziti,
navrhli jsme pravé zdokumentovani
pribehu vysuSeni ¢asti tohoto objektu.
Tato pamatka nas zaujala predevSim

Obr. 3. Zdmek Straz nad NeZdrkou

tim, Ze se jedna o vzacny hybrid zamek
— hrad. Nejstarsi ¢ast tohoto objektu
byla totiZ postavena v roce 1267 jiho-
Ceskym rodem Vitkovcid a v roce 1700
Sternberkové hrad prestavéli na za-
mek. Nejvice se vSak dostal do podvé-
domi ¢eské verejnosti spojenim s Emou
Destinnovou. Slavna operni pévkyné
a vlastenka totiz zamek v roce 1920 za-
koupila a vlastnila ho az do své smrti
v roce 1930. Dnes tato zrekonstruova-
na pamatka slouzi jako muzeum Emy
Destinnové a je hudebnim koncertnim
stankem pro verejnost s vysokou pro-
fesionalni hudebni Urovni. Rozsahla
rekonstrukce zadmku byla provedena
v letech 2003-2006, kdy byl resen ha-
varijni stav zapricinény chybéjici Sede-
sati letou udrzbou poslednich vlastnika.
Rekonstrukce byla vydarena, aZ na jed-
nu ,malou chybi¢ku®. Uz v roce 2008
se zacaly objevovat prvni poruchy na
omitkach, voda zkratka vzlinala dale.
V tento okamzik se na nas obratil maji-
tel objektu s dotazem, zda by naSe tech-
nologie byla v tomto pripadé ucinna.
Po ujisténi, Ze ano, jsme se domluvili
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Sanace viblkého zdiva - Zikiadni ustanoveni

Tento prosokal mize byt I'r[lmd‘l;k;\'-ﬂil Jeding cely, jebo Sist pouze s pisemnym souhlnsem zkusebal laboratobe.
Vgsledky zhoutek se tykaji vyhradnd predmaty zkoutky. Velkerd porovnini mamenyeh  hodnot
s podadovanymi hodootami jsou uvedena v souladu s ustanovenim CSN P 73 0610- Hydroizolace staved

Obr. 4. Zkusebni protokol CVUT Fakulta stavebni

na experimentu, ktery mél vyvratit pri-
padné pochybnosti. 16. 3. 2009 jsme do
Casti objektu instalovali jeden pristroj
AQUAPOL DISC a provedli ve spo-
lupraci s pracovnikem CVUT vstupni
meérteni vlhkosti zdiva. V souladu s CSN
73 0610 jsme na dvou méricich mistech
odebrali vzorky zdiva. Odvrtanou ptlku
vzorku si pracovnik CVUT Praha od-
vezl k laboratornimu stanoveni obsahu
vlhkosti zdiva a druhou pilku jsme gra-
vimetricky zmé&fili na misté pristrojem
SARTORIUS MA 30. Vysledky méreni
se mezi nami a CVUT prili§ neligily, ale
presto uvadime hodnoty namérené od-
bornou laboratori. Mokré zdivo dosa-
hovalo nejvy$sich hodnot az 10,78 va-
hovych % H,O. Druhé méfeni vlhkosti
probehlo po roce, a to 8. 3. 2010 a vza-
jemné jsme mohli konstatovat, Ze jiz
po roce jsme docilili stupné tc¢innosti
dle CSN 73 0610. Tato norma pozaduje
tyto vysledky sice az po dvou letech, ale
nameérené hodnoty vlhkosti zdiva ne-
prevySovaly hodnotu u nejvlihéiho mista
5,74 vahovych % H,0O, coz kvalitativné
odpovidalo jiz tehdy. Docilili jsme tak
ucinnosti sanace pouhou instalaci pii-
stroje AQUAPOL u nejvlh¢iho mista
64,8 %, coz odpovida pozadavkim nor-

my CSN P 73 0610 na dosazeni uspé&s-
nosti sanac¢niho zakroku.

Dikazem dobrych vysledkii
stovky realizaci

V soucasnosti plsobi spole¢nost
AQUAPOL v 11 zemich Evropy. Mater-
ska firma v Rakousku funguje jiz 28 let.
V Ceské republice se provadi vysugo-
vani timto systémem jiz od roku 1990
a letos uplyne 23 let od doby, kdy byl
u nas instalovan prvni pristroj AQUA-
POL. Tato technologie se setkala s vel-
kym zajmem zakaznik( a jejich dave-
rou v tento specificky postup. V Evropé
bylo od roku 1985 instalovano vice nez
46 000 zarizeni AQUAPOL a v Ceské
republice doslo od roku 1990 k reali-
zaci u cca 2 000 objektli. Pokud mate
zdjem o tento jedine¢ny zpUsob vysuSo-
vani vlhkého zdiva, tak nas kontaktujte
aradi vam pomuizeme!

Kontakt:

AQUAPOL spol.s.r.o.
Chynovskd 1917,

390 02 Tdabor

Tel.: 381253 196, 608030277
www.aquapol.cz

e-mail: aquapol@aquapol.cz
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Hodnoceni energetické
narocnosti ohrivacu a zasobniku

novativni pfistup hodnoti miru sku-

tecn¢ efektivné vyuZité energie (v tep-
1é vod&) u nejriznéjsich typd zasobni-
kovych ohrivacti — tim jsou postaveny
na jednotnou hodnotici zakladnu. Ten-
to pristup je znac¢né odlisny oproti dnes
v tuzemsku zavedenému hodnoceni
energetické narocnosti ohtivacl, dle
n€jZ jsou sledovany a hodnoceny pouze
tepelné ztraty v klidovém stavu.

Ohftivace vody a zasobniky teplé vody
(TV) byly mezi prvnimi produktovymi
skupinami, pro které EK zadala zpra-
covani pripravné (ovérovaci) studie.
Prace na jejim vzniku zapocaly pro
obé skupiny vyrobkll souc¢asn€ v roce
2006 a prvni nadvrh na moZnou podo-
bu ekodesign pozadavkd byl v kon-
zultaénim foru projednan na pocatku
roku 2008.

S ohledem na problemati¢nost nékte-
rych navrhi probéhlo jednani tohoto
fora od té doby dvakrat a nakonec dalo
vzniknout pracovnimu navrhu natize-
ni, jehoZz posledni podoba ptipravena
Komisi a rozeslana k pripominkam po-
chazi z ¢ervna 2010.

Tento navrh byl v8ak opét predmétem
velkého mnozZstvi pripominek jak ze
strany asociaci reprezentujicich zajmy
pramyslu (napt. sdruzeni CECED,
EURELECTRIC, Eurocommerce ad.),
tak i rady ¢lenskych zemi. I kviili tomu
doposud nebyl odsouhlasen Vyborem
(prestoze tak bylo v roce 2011 plano-
vano) ani samoziejmé vydan EK jako
oficialni narizeni.

Spolu s pripravou standardi mini-
malni energetické efektivnosti byly
zapocaty pripravy na definici systém
energetického Stitkovani, které rovnéz
z pochopitelnych davoda zatim nedo-
spély ke kone¢nému vysledku.

Rozsah platnosti

Posledni pracovni navrh narizeni ze
strany EK vymezuje platnost dale defi-
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teplé vody

novanych pozadavkll na ohrivace vody,
které:
e jsou pripojeny k externimu zdroji
pitné ¢i uzitkové vody
e vytvareji a prenaseji teplo pro moz-
nou dodavku teplé pitné ¢i uzitkové
vody o urcité teplot€¢ a mnozstvi v jis-
tych ¢asovych intervalech
e slouzi ,,pouze“ pro pripravu a do-
davku teplé vody, nikoliv soucasné
tepla pro vytapéni
e jsou osazeny jednim ¢i vice zdroji
tepla, za které je povazovano:
—spalovani plynnych ¢i kapalnych
fosilnich paliv
—vyuziti Joulova efektu v elektrood-
porovych prvcich
— slune¢ni termicka energie
—teplo okolniho prostredi (ziskava-
ného tepelnymi ¢erpadly).

Predmétem regulace nemaji byt na-
opak ohtivace vyuzivajici biopaliva (ja-
kékoliv formy) ¢i pevna paliva (fosilni
i obnovitelné), dale ohtivace vyuziva-
jici teplo dodavané systémy dalkového
vytapéni a rovnéZ komponenty ¢i polo-
sestavy techniky na ohtev vody jiného
typu nez majici podobu zdsobnikového
ohrivace osazeného tepelnym vyméni-
kem ci hordkem a kontrolnimi prvky.
Jinymi slovy, poZadavky nejsou uréeny
pro pratokové ohrivace C¢i samostat-
né akumula¢ni nadoby (neobsahujici
zdroj tepla). U této druhé skupiny vsak
jsou navrhovanym prepisem limitova-
ny tepelné ztraty vyvolané prostupem
sténami nadoby (viz dale).

Zavadéné pozadavky na
energetickou efektivnost

Pozadavky na energetickou efektivnost
ohrivac¢li vody byly formulovany na
zéklad¢ dennich odbérovych profild.
Celkem navrhované nafizeni obsahuje
10 profilt (od 3XS az po 4XL) lisicich
se mnozstvim spotiebované teplé vody,
¢asem (intervaly, kdy je béhem dne

vyuzivana) a rovnéz teplotou, s jakou
voda opousti spotrebic.

Vysledkem téchto profilt je odli$na cel-
kova denni spotieba teplé vody a rov-
néZ uzite¢nd energie v ni dodana (tzv.
Q,,vkWh/den).

Pro kazdy tento profil zafizeni obsahu-
je smeérnou hodnotu celkové energe-
tické ucinnosti, kterou se rozumi podil
uzitecné energie dodané v teplé vodé
(Qref) v poméru k energii spotfebované
na jeji pripravu (at uz spalenim paliva,
odbérem elektfiny z distribucni sité i
ziskanim tepla ze slune¢niho zafeni).
Do citatele i jmenovatele jsou pritom
pfipocitavany i distribuéni ztraty spoje-
né s dodavkou teplé vody do mista jeji-
ho faktického odbéru (ndvrh natizeni je
nicméné nevycisluje a konstatuje pouze
potfebu jejich stanoveni spolehlivou,
pfesnou a opakovatelnou metodou).
Navrhované hodnoty energetické efek-
tivnosti pro kazdy tento odbérovy profil
se v ¢ase maji pritom postupné zpris-
novat (viz tabulka).

Vyrobci budou povinni splnéni toho-
to pozadavku ovérit tim, ze na daném
vyrobku otestuji (spolehlivou, pfesnou
a ovéfitelnou metodou) maximalni
odbérovy profil, pro ktery je dany typ
ohrivace uréen, a spolu s dal§imi udaji
jej deklaruji v technické specifikaci vy-
robku.

Jakakoliv spotreba elektrické energie
je pritom ve vypoctu prepocitadvana na
primarni energii za pomoci koeficientu
(navrZeno 2,5). Navic, nafizeni obsa-
huje moznost korekce celkové spotre-
by primarni energie koeficientem 0,93
v pripadé vyuziti ,,chytré” regulace, je-
jiz ac¢innost v této minimalni vysi musi
vyrobce prokazat.

Kromé¢ téchto pozadavkt pak soucas-
n¢ bylo narizenim navrhovdno omezit
max. velikost vodniho zasobniku pro
zatézové profily XXS a XS na 15 resp.
36 litrG a rovnéz definovat pripustné
tepelné ztraty u zasobnika teplé vody



pokud jde o prostup tepla jeho sténami.
Ty jsou mimochodem dnes predmétem
narodniho systému energetického Stit-
kovani v pripadé elektrickych ohrivaca.
Navrzen byl pro tyto Ucely vypoctovy
vzZorec:

16,66 Watt + 8,33 x V4 Watt/litr

kde
V' — je objem zasobniku v litrech

Platnost téchto smérnych hodnot te-
pelnych ztrat je stanovena do tif let od
vstupu samotného narizeni v platnost.
Dale narizeni navrhuje urcité limity na
emise oxidli dusiku vznikajiciho u ohfi-
vacll osazenych vlastnim zdrojem tepla
v podob¢ horaku.

Terminy spInéni

Pracovni navrh odklada zavaznost
vySe definovanych pozadavkil o jeden,
tii resp. az pét let od vstupu narizeni
v platnost. Samotné nafizeni mélo byt
pfijato v pribéhu roku 2012, jeho plat-
nost vSak bude spiSe zvolena az béhem
roku 2013.

zejména na skutecnost, Ze navrhova-
né hodnoty smérnych ¢isel minimalni
energetické efektivnosti nemusi splnit
elektrické zasobnikové ohfivace (bude-
li u nich spotreba elektfiny prepocita-
vana na primarni energii pres jednotny
koeficient 2,5).

Prave ony jsou dnes v nekolika zemich
EU (véetné Ceské republiky) patefi
systému vyrovnavani odbérového dia-
gramu elektriza¢ni soustavy za pomo-
ci centralné rizené dalkové regulace
(unas nazyvané jako systém HDO).
Tato argumentace je nepochybné raci-
onalni, zejména pii predstavé masivni
postupné nahrady dnes vyuzivanych
bojlert pritokovymi elektrickymi ohri-
vaci (které by si vyzadovaly i 10nasobny
ptikon a ohrozovaly by vysokou soudo-
bost jiz v jinak exponovanych ¢asech).
Ekonomicka pozitiva plynouci z niz-
Stho zatiZzeni zdroji a prenosovych
kapacit v obdobi odbérovych Spicek
(v¢. niz8iho rezervovaného vykonu
u koneénych zakaznikd) tak mohou
v kone¢ném dusledku prevysit piinosy
z pripadného omezeni zasobnikovych

Tab. Navrhované hodnoty minimdini energetické efektivnosti ohfivaci vody v % pro jednotlivé
typy odbérovych profilt a jejich zdvaznost od okamzZiku prijeti narizeni v platnost

0dbérovy profil 3XS | XXS | XS

S M L XL | XXL | 3XL | 4XL

Min. energ. d¢innost —do 1roku | 22 22 26

26 30 30 30 32 32 32

Min. energ. dcinnost — do 3 let 32 32 32

32 36 37 38 40 40 40

Min. energ. Gc¢innost — do 5 let

60 64 64

Ocekavané dopady

Na vySe popsany pracovni navrh nari-
zeni EK byla podana cela fada pripomi-
nek, a to zejména ze strany Clenskych
zemi EU. Vé&cné argumenty upozornuji

elektrickych ohrivaci v celondrodnim
meéritku. Pritom i pripadna zadména
ohrivacl tohoto typu za jiné nez prato-
kové a vyuzivajici elektrickou energii,
nemusi nijak sniZit tepelné ztraty pro-
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stupem a navic si bezpochyby bude vy-
zadovat dalsi naklady na instalaci.
Proto je ze strany navrhovatele snaha
zvyhodnit ta provedeni ohfivacd, kte-
ré4 budou osazena ,,chytrou® regulaci.
Jeji podstatou je schopnost ohfivace
prizplsobit teplotu vody béhem dne
podle ocekavaného charakteru odbéru
(tj. menit jeji teplotu). Tuto ,znalost“
regulace ziska na zakladé empirickych
poznatki z predchoziho obdobi. Ohii-
vace na bazi syst¢tmu HDO (a jemu po-
dobnych) jsou vSak fizeny centralné dle
pozadavkli provozovatele elektriza¢ni
soustavy a tuto funkci nemohou pftiro-
zené vykonavat.

Na druhou stranu lIze vyzdvihnout ino-
vativni pristup hodnoceni energetic-
ké néarocnosti, kdy hodnocena je mira
skutecné efektivné vyuzité energie
(v teplé vod¢€) u nejriznéjsich typl za-
sobnikovych ohtivacli — tim jsou posta-
veny na jednotnou hodnotici zdkladnu.

Tento pristup je zna¢n¢ odlisny oproti
dnes v tuzemsku zavedenému hodno-
ceni energetické narocnosti ohrivacd,
kdy jsou sledovany a hodnoceny pouze
tepelné ztraty v klidovém stavu (bez
jakéhokoliv odb€ru), a to jen u elektric-
kych zasobnikovych ohtivact. Tim je
tak opomijen aspekt primérenosti ve-
likosti zasobniku tomu, jakym zpuso-
bem je pak ve skute¢nosti vyuzivan.

Lze tedy predpokladat, Ze finalni podo-
ba narizeni se jeSté bude meénit. Jeho
prijeti vS§ak bude mit na trh v pristich
letech v kazdém pripad¢ zasadni dopad.

Stredisko pro efektivni
vyuzivdni energie, 0.p.S

Zdroj: TZB-info.cz

Skutecne nezawsly

kaIkuIator.tszl (

Novinka

i |
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Na ohrevu teplé vody
muzete usetrit
az Ctvrtinu nakladu

Mnoho ceskych domdcnosti stdle pou-
Zivd k ohrevu teplé vody staré a mnohdy
i nebezpecné priitokové ohrivace. Mo-
derni zarizeni pro ohrev vody jsou pri-
tom daleko ucinnéjsi a hospoddrnéjsi
025 az 30 %. Ve spoluprdci s odborniky
Jjsme pro vds pripravili nékolik tipii a ar-
gumentil, pro¢ se zbavit staré karmy
a investovat do kvalitniho a tsporného
ohrivace teplé vody.

Nova zafizeni jsou Gspornéjsi
Naklady na ohrev teplé vody patii k ne-
zanedbatelnym polozkam celkového
energetického uctu domdcnosti. Ceny
energii navic neustale rostou, proto se
vyplati investovat do uspornych spotie-
bi¢l. Jednim z nich muaze byt kvalitni
plynovy ohfivac teplé vody. ,,Pokud do-
macnost topi plynem, urcité se vyplati
investovat do kvalitniho kondenzacni-
ho kotle, ktery miize kromé vytapeni
také ohftivat teplou vodu. Pouziti jedno-
ho plynového spotrebice pro vytapeni
i ohrev teplé vody je daleko ekonomic-
téjsi. Kondenzacni kotel dokaze ve srov-
nani se star§imi pritokovymi ohtivaci
usetrit 25 az 30 % naklad{i na ohrev tep-
1é vody v domacnosti,“ sd¢lil produkto-
vy manazer spolecnosti ENBRA, ktera
se specializuje na technické zatizeni bu-
dov a prodej i servis otopné techniky.

Nepodcenujte moznosti regulace

Moderni zafizeni pro ohrev teplé vody
maji lep§i moznosti regulace. Za-
pomeinite na hrubé ovladani horaku
u starSich pratokovych ohtivacd, u mo-
dernich zarizeni si miizete snadno na-
stavit teplotu vody piresné podle svych
pozadavkll. Pro co nejvyS$$i usporu
energie si vystupni teplotu vody zvolte
tak, aby vam vyhovovala a teplou vodu
jste nemuseli prili§ redit studenou.
Z energetického hlediska je totiz lepsi
ohrat vice vody na teplotu 45 °C nez
méné vody na 80 °C.

Staré plynové spotiebice mohou
byt nebezpecné

V Cerné kronice novin se ob¢as miiZe-
me docist o otravach unikajicim ply-
nem ¢i oxidem uhelnatym zptsobe-
nych $patnym pratokovym ohrivacem.
Nebezpec¢i hromadéni oxidu uhelna-
tého v mistnosti neni podle odbornikt
radno podcenovat. Moderni ohiivace
nebezpeci otravy oxidem uhelnatym
eliminuji pomoci detektord $patného
odtahu do komina. Pokud ¢idlo zpétny
tah zaregistruje, horak se ihned vypne.
Neékteré kotle ¢i ohfivace maji navic
sani vzduchu nikoli z mistnosti, ale
z venku. U nich toto nebezpeci odpada
uplné.

Moderni kotle a ohtivace vody
jsou tiché

Nizkou hlu¢nost modernich kotld
a pritokovych ohfivacli ocenite hlavné
pfi instalaci v byt€, kde ¢asto neni moz-
né toto zarizeni umistit do n¢jaké od-
lehlé mistnosti. Moderni ohrivace teplé
vody jsou tiché, jejich spousténi je ply-
nulé a svym chodem nijak nerusi oby-
vatele domu ¢i bytu. K tichému chodu
kotlli a ohfivact teplé vody prispiva
i kvalitni tepelna izolace jejich skfiné.
Ta zaroven snizuje tepelné ztraty celé-
ho zafizeni a prispiva k Gspornéjsimu
provozu.

Ocenite vétsi komfort provozu

Moderni kotle a ohtivace teplé vody
maji i pfi zachovani velkého vykonu
a vysoké ucinnosti malé rozméry. Diky
tomu se snadno instaluji a nezabira-
ji zbyte¢n€ misto v domé ¢i byté. Také
jejich design je mnohem atraktivnéjsi.
Kotel tak mutze byt instalovan napfi-
klad v predsini ¢i koupelné, aniz by
svym vzhledem rusil celkovou esteti-
ku mistnosti. Kvalitni kotle a ohfivace
teplé vody je navic ¢asto mozné ovla-
dat dalkove€ a lze je snadno integrovat
napriklad se solarnimi systémy ohfevu
vody.

L.G.

nejnavstévovanejsi oborovy -adresar.: tzb
http:/lwww.tzb-info.cz
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Principy poskytovani
a ocenovani teplé vody

1. Pfredmét

Tepla (uzitkova) voda (TUV resp.

TV) je zdravotné nezavadnd ohia-

ta pitna voda spliujici kritéria podle

platnych pravnich predpisti (zakon
¢. 258/2000 Sb., o vefejném zdravi,

a provadéci vyhlaska k tomuto zadkonu

— vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou se

stanovi hygienické pozadavky na pit-

nou a teplou vodu) a ¢eskych technic-
kych norem. Vyhlaska podrobné speci-
fikuje hygienické pozadavky na pitnou

a teplou vodu a rozsah kontroly pitné

vody a rozliSuje:

a) teplou vodu, dodavanou potrubim
uzitkové vody nebo vnitinim vodo-
vodem, které jsou konstrukéné pro-
pojeny smeSovaci baterii s vodovod-
nim potrubim pitné vody;

b) teplou vodu, ktera neni vyrabéna
z vody pitné a ktera je vyrobcem
teplé vody dodavana jako soucast
podnikatelské ¢innosti nebo jiné
¢innosti pravnické osoby;

¢) teplou vodu pro osobni hygienu za-
meéstnancl, kterd neni vyrabena
z vody pitné, ale z individualniho
zdroje horsi kvality;

d) teplou vodu pro osobni hygienu
zameéstnancl, ktera neni vyrabéna
zvody pitné.

Z cCetby odbornych pojednani Ctenar
nabyva zpravidla dojem, Ze podstatné
j&, jak se dany produkt sitového odvétvi
bude nazyvat — terminologicky ,tepla
voda“ nebo historické oznaceni ,tepla
uzitkova voda“. Rozhodné jsou vsak
jiné priority.

Pozadavky na kvalitu vody zahrnova-
ly (resp. v soucasnosti jesté¢ zahrnuji)
technické normy. Norma CSN 83 0616
(Jakost teplé uzitkové vody), platna od
1. 4. 1988 a bohuzel zrusena bez na-
hrady k 1. 11. 2000, uvadi pozadavky
na kvalitu vody z hlediska koroze kovo-
vych material{i a inkrustaci i pro ostatni
materialy prichazejici do styku s teplou
uzitkovou vodou. Tato norma obsaho-
vala dale i poZadavky na rychlost prou-

déni vody a limitni koncentrace fosfo-
re¢nanl pii jejich davkovani do teplé
uzitkové vody (max. 10 mg P,O; na litr
vody). CSN 06 0320 (Ohtivani uzitko-
vé vody — Navrhovani a projektovani),
platné od 1. 1. 1998 uvadi, Ze teplou
uzitkovou vodu lze pripravit ohfevem
pouze pitné vody. CSN 75 7111 (Pitna
voda), platna v dob¢ od ledna 1991 do
listopadu 2001, stanovila mezni hodno-
ty pH pitné vody v rozmezi 6 azZ 8 jedno-
tek a mezni hodnotu obsahu Zeleza na
0,3 mg/litr; naproti tomu tato norma
nestanovila mezni hodnotu obsahu fos-
foreCnant ani pozadavek na mezni ob-
sah volného resp. agresivniho kysli¢ni-
ku uhlic¢itého.

VyhlaSka ministerstva zdravotnictvi
¢. 376/2000 Sb. stanovila pozadav-
ky na pitnou vodu a rozsah i Cetnost
jeji kontroly. Tato vyhlaska zménila
mezni hodnoty pH na 6,5 resp. 9,5
s poznamkou, Ze voda nesmi byt ag-
resivni, a dale zprisnuje oproti minu-
losti mezni hodnotu obsahu Zeleza
na 0,2 mg/litr, ale mezni hodnotu
obsahu fosfore¢nanti vyhlaska neu-
dava. Problematika upravy resp. ,,do-
upravy“ teplé uzitkové vody se tyka
vyhlasky ministerstva zdravotnictvi
¢. 40972005 Sb., o hygienickych po-
zadavcich na vyrobky, prichazejicich
do ptrimého styku s vodou a na upra-
vu vody. K tupravé teplé (uzitkové)
vody jsou povoleny roztoky tii che-
mikalii — fosfore¢nan sodny, hydro-
gen-fosfore¢nan sodny a dihydrogen
fosfore¢nan sodny. Technické parame-
try teplé uzitkové vody a jeji dodavky
(teplota vody, nepiekrocitelné limity
meérné spotieby tepla, rezim posky-
tovani atp.) uvadi vyhlasky minister-
stva priimyslu a obchodu ¢. 194/2007
Sb., kterou se stanovi pravidla pro
vytapéni a pripravu teplé vody, mér-
né ukazatele spotieby tepelné energie
pro vytapéni a pro pripravu teplé vody
a pozadavky na vybaveni vnitfnich te-
pelnych zarizeni budov pristroji regu-
lujicimi dodavku tepelné energie ko-
nec¢nym spotiebitellim.

Tepla (uzitkova) voda (angl.: domes-
tic hot water) je urcena k myti a kou-
pani osob, umyvani nadobi a zarizeni
domacnosti, prani pradla, uklidu pro-
stortt apod. Neni uréena k piti nebo
vareni. Pokud je kvalita pitné vody na
vystupu z vodarny v souladu s poZa-
davky pravnich a technickych pred-
pist, nemusi toto platit na vstupu do
vymenikové stanice. Do rozvodi teplé
uzitkové vody lze fizenym zpUsobem
davkovat roztoky chemikalii, jako jsou
fosfore¢nany nebo kombinace fosfo-
re¢nant s kiemicitany. Ugelem téchto
chemikalii je potlaceni koroze kovo-
vych material vznikem ochranného
povlaku na sténach potrubi a zarizeni.
Z téchto a dalSich divodl je vhodné
zachovat pri interpretaci terminolo-
gie pravnich predpist ,,tepla voda“ do-
sud pouzivany pojem ,tepla uzitkova
voda®, pro jehoZ pouziti hovoii vazné
vécné divody. Jde predev§im o rozli-
Seni od vody pitné a o zdlraznéni, Ze
tepla uzitkovd voda nemuzZe byt bez
obav jako voda pitnad uZivana. Pojem
»tepla voda® je velmi Siroky a tudiZ ne-
jednoznacny. PouZziva se bez rozliseni
v mnoha nejriznéjSich souvislostech
a pripadech.

2. Technicko-ekonomické
podminky dodavky teplé vody

Cenu dodavky teplé vody pfi jejim po-
skytovani v bytovém a polyfunkénim
domé¢ urcuje zejména mnozstvi a cena
tepla, vynaloZzené na ohrev a cirku-
laci teplé vody. O velikosti naklada
na ohfev vody rozhoduje: charakter
odbéru, rozsahlost a provedeni roz-
vodné primarni (kanalové a bezkana-
lové) a sekundarni sité, druh zdroje
tepla (bytovy, objektovy, okrskovy
zdroj), kvalita potrubi, tloustka a kvali-
ta tepelnych izolaci a ,,nadimenzovani“
rozvodu.

Energeticka naro¢nost ohfevu a dodav-
ky 1 m3 teplé vody, ohiaté z 10 °C na
55 °Cje 52,3 kWh (= 0,19 GJ) pii vy-
stupu z tepelného zdroje, realné v pre-
davaci stanici u dalkove zasobovaného
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konec¢ného spotiebitele v rozmezi 0,27
az 0,40 GJ/m3. Tyto tdaje koresponduji
s praktickymi vysledky.

Pro poskytovdni teplé vody byly a jsou
stanoveny dva mezni limity mérné
spotfeby tepla pro jeji dodavku, a to
pro nové budovy (s dalsim odliSenim
— zda priprava teplé vody probiha pii-
mo v budové nebo mimo ni). Pvodné
(uvedeno za Ucelem porovnani) je uva-
dél pro nové budovy, pocinaje a¢innosti
pravniho predpisu, §5 odstavec 1 pis-
meno b) vyhlasky ¢. 152/2001 Sb.

Pro ostatni budovy byl tento limit zvy-

Sen 0 50% (§4 odst. 4), tzn., Ze mezni

hodnotou byl limit pro spotfebu tepla

na ohtev vody 0,52 GJ/m?, byl-li objekt
zasobovan zarizenim jeji pfipravy, umis-
ténym mimo budovu, a 0,45 GJ/m’,
dochazelo-li k priprave teplé vody

v objektu. Variantné¢ bylo mozno pro

oba typy budov pouzit i ukazatel, vyja-

drujici spotfebu tepla v teplé vodé na

1 m? celkové zapocitatelné podlaho-

vé plochy bytt 0,3 GJ/(m’.rok) nebo

0,375 GJ/(m’.rok). Po nabyti G¢innos-

ti vyhldsky ¢. 194/2007 Sb. jsou sméro-

datné upravené a zc¢asti nové definova-
nélimity:

e pro nové budovy, opét variantné se
uplatiuji limity, jestliZe se uskutec-
nuje priprava teplé vody v objektu,
pak limity jsou 0,17 GJ/(m’.rok)
nebo 0,25 GJ/m’ (kde m? je vyme-
zen nové podlahovou plochou —
namisto zapocitatelné podlahové
plochy) nebo priprava teplé vody pro-
biha mimo budovu 0,21 GJ/(m.rok)
nebo 0,35 GJ/m?;

e pro ostatni budovy zistava v plat-
nosti zvySeni téchto limit pro nové
budovy 050% .

3. Ocenéni poskytovani teplé
vody uvnitf objektu

Obecné schéma, z néhoz vychazi oce-
néni sluzby poskytovani teplé vody,
charakterizuje rozhodovaci situaci,
pred kterou je postavena spravcovska
firma nebo ji najatd specializovana
(rozuctovani) firma. Cena dodavky je
pro rozvrh mezi kone¢né spotiebitele
oddélitelna od ceny dodavky tepla nebo
je vyjadirena vzhledem k dodanému
teplu souhrnné pro obé sluzby.

V praxi uplatnovany dvouslozkovy resp.
trislozkovy zptsob stanoveni uhrad za
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spotiebovanou teplou uzitkovou vodu
u konecného spotiebitele je predmé-
tem kritiky zejména téch uzivateld bytd,
ktefi patii mezi seniorskou ¢ast popula-
ce a odkazuji se na Setrnost pfi odbéru
vody a socialni divody. Reakce nékte-
rych konecnych spotrebitelti opakované
svédci o tom, Ze nekteri konecéni spotre-
bitelé sluzby nejsou ochotni akceptovat
vécné pozadi, logicky jej analyzovat
aracionalné si je aplikovat na konkrétni
pripad.

Oponenti namitaji, Ze za jim vyhovu-
jici by bylo vhodné volit jednoslozkovy
zpiisob vypoctu tak, aby za spotiebo-
vany 1 m® v zuc¢tovaci jednotce byla
vSem ucltovana stejnd sazba. Timto
zplsobem bychom zcela popreli cha-
rakter sluzby a uvazovali o dodavce
teplé uzitkové vody jako o zbozi, které
je na sklad€. Za smérodatny a odborné
zdtivodnény neni v CR a v sousednich
zemich EU pfrijat ¢asto prezentovany
a opakovan€ zastavany nazor, Ze thra-
du, predepsanou kone¢nému spotiebi-
teli za poskytovani sluzby, lze vyjadrit
pouze primo umérn€ spotrebovanému
(odebranému) mnozstvi teplé vody
v m3. Tepla voda neni zbozim, které ma
jednotkovou cenu. Tepla uZzitkova voda
neni zbozim ani ve smyslu Standardni
klasifikace produkce — SKP (vypraco-
vana na zakladé evropského standardu
CPA 2002 — Classification of Product
by Activities) zarazené do souboru kla-
sifikaci a nomenklatur Ceského statis-
tického uradu. Predmétem klasifikace
SKP jsou hmotné vyrobky (zbozi), od-
pady, druhotné suroviny, prace i sluzby
a ¢innosti. Obecné deklarované a stale
opakované pokusy presvédcit o vhod-
nosti stanovit jednotkovou cenu 1 m?
teplé uzitkové vody pfip. jednotko-
vé naklady na ohrev vody jsou nejen
technicky a technologicky, ale i vécné
neodtvodnitelné. Tim i nedtGvodny je
kazdy ucelovy rozvrh nakladid na ohrev
vody, napf. propoétem ,ceny 1 m?3
vody“ z pramérnych nakladl v zucto-
vaci jednotce a podle naméru bytového
vodomeéru, tj. bez pravniho a odborné-
ho podkladu. Pii narokovani zptsobu
rozuctovani nakladd na odbér teplé
vody podle odebraného mnozstvi vody
se stira dvouslozkovy zptsob kalkulace
ceny dodavky pro odbératele. Dodavku
zboZzi nelze zaménovat s poskytnutim
sluzby, kde dochazi k pretctovani na-

kladd, nikoliv k prodeji zbozi. Bilanc¢-
nim mistem neni byt ¢i nebytovy pro-
stor. Obchodnim mistem je odbérné
misto se stanovenym mefi¢em mnoz-
stvi tepla a stanovenym meridlem pro-
te¢eného mnozstvi vody.

Uzivatel bytu ¢i nebytového prosto-
ru v bytovém ¢i polyfunkénim domé
neni v obchodnim vztahu s vyrobcem,
smluvni vztah je pouze mezi ,,vyrob-
cem“ teplé vody a majitelem domu.
Odbérateli resp. dodavateli uctuje dvo-
ji cenu — cenu za ohrev vody a cenu
za surovinu — pitnou vodu, kterou
k priprave teplé uzitkové vody pouZi-
je. Rozuctovani ndkladl mezi konec-
né spotrebitele proto vychazi z ceny
téchto dvou komodit. Za tento komfort
a disponibilitu je priméfené uctovat
zdanliveé ,fixni“ ¢astku, kterd vychazi
z urcité ¢asti naklada spojenych s ohre-
vem a distribuci vody. Misto nezda-
vodnéné vySe fixni ¢astky, neprihled-
né vySe pausalu, ktery je typicky pro
jina sitova odvétvi, je pri poskytovani
teplé uzitkové vody projevena snaha
o zprithlednéni vypocétu rozvrhem cas-
ti skutecné vzniklych nakladi pomoci
kritéria pro stanoveni zakladni slozky
nakladi. Odpovéd na otazku, proc je
za kritérium stanoveni této slozky zvo-
lena podlahovd plocha bytu, vyplyva
z Fady skutecnosti. Napf. velikost bytu
je synteticky parametr z hlediska pro-
Jektovaného systému uzitkové vody a bi-
lanci spotfeby (ve vétsim byté se pocita
v projektu s vétsi spotfebou vody — viz
CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v bu-
dovach — Priprava teplé vody).

TFi varianty vypoctu Uhrad za teplou
vodu, které jsou pravné pripustné,
maji sva specifika. Vyznamna je od-
liSnost stanoveni thrady za poskyto-
vani teplé vody do nebytového prosto-
ru. Vypocet zakladni slozky nakladi
u nebytového prostoru je obecné pra-
vidly stanoven odliSné od bytl, jako
dispozitivni pravni norma (pfiloha
¢. 1 vyhlasky ¢. 372/2001 Sb., ¢ast B),
protoZe nespecifikuje jednoznacné je-
den z parametrd vypoctu — ekvivalent
hodnoty podlahové plochy pro dany
ucel. Zakladni slozka nakladd, vypo-
¢tena z podlahové plochy, méa zasadni
vyznam jako kritérium pro vypocet na-
kladli na poskytovani teplé vody i pro
nahradni stanoveni thrady pti odpoje-



ném nebytovém prostoru od rozvodu
teplé vody. Pravidly je odkazovano ,,na
odborné posouzeni podle rozsahu odbé-
ru a zpusobu uziti teplé vody“. Vypocet
uhrady je tak podminén vhodnym sta-
novenim hodnoty parametru vypoctu,
ktera je modifikaci podlahové plochy
nebytového prostoru (P ). Hodnotu
(P ) Ize specifikovat napf. soucinem
podlahové plochy srovnatelného bytu
(P,) v domé¢ a podilu predpoklada-
né nebo skute¢né spotieby teplé vody
v nebytovém prostoru (M ) k podruz-
nym vodomérem namérené (primeér-
né) spotiebé teplé vody nebo odhadnu-
té spotiebé v srovnatelném byté (M,):

M
P =P
M

n
b

Dana tvaha vychazi z predpokladu
stejné améry podild — dil¢i zaklad-
ni slozky ndkladli na ohfev a celkové
zékladni slozky naklad na ohfev na
jedné strané a dil¢i spotiebni slozky
nakladd na ohrev a celkové spotieb-
ni slozky nakladd na ohfev na strané
druhé. Timto zplsobem ma byt zajis-
t€no, aby mérnd spotireba tepla byla
shodna pro byty a nebytové prostory.
Konkrétni reSeni se lisi tak, Zze modi-
fikace hodnoty podlahové plochy pro
vypocet zakladni slozky ahrady za tep-
lo je upravena riiznym smérem (zvet-
Seni resp. zmenSeni) hodnoty para-
metru.

Pro zasobovani bytovych a polyfunk¢-
nich domd dalkovym teplem je aktudl-
ni uziti dodavky tepla prostiednictvim
tzv. bytovych preddvacich stanic tepla,
coz je dalsi specifika poskytovani tep-
1¢ vody. Pri ocenovani tepla jde o je-
den ze tfi nejrozsirenéjSich zplisob
¢lenéni dodavky tepla (méfeni tepla
kalorimetrem, posuzovani tepelné po-
hody indikatory vytapéni na otopnych
télesech a tzv. denostupiiova metoda).
Bytové predavaci stanice jsou prefe-
rovany v nové bytové vystavbé. 7. této
specifické charakteristiky —vytapéci
soustavy Ustredn¢ vytapéného objektu
a z technického popisu rozvodi tep-
lonosné latky v astfedné vytapé€ném
domé vyplyva, ze v odbérném misté
tepla se zpravidla nachazi vyménikova
stanice (Gpravna parametr teplonos-
né latky tepelné soustavy), ve které je
predavano teplo ze zdroje tepla ,,dvou-

trubkovym*“ rozvodem tepla do odbér-
ného tepelného zarizeni (paternich
rozvodl domu). Tak jako vyméniko-
vé stanice s urcenim pro vice objektt
bez méreni vstupu tepla na paté ob-
jektd ani v byté a nebytovém prostoru
s bytovou predavaci stanici nelze jed-
noznac¢n¢ odliSit meétrenim podil tep-
la spotfebovaného na ptipravu teplé
vody od podilu tepla spotfebovaného
na vytapeni.

BliZ8i podrobnosti o zptisobu vypoctu
thrad za teplou vodu poskytovanou
prostiednictvim bytové predavaci sta-
nice ziska zajemce z dalSich informac-
nich zdrojid. Zptsob, ktery se uplatiiuje
mezi zuctovacimi jednotkami, kdy se
namisto méreni mnozstvi tepla stano-
vuje velikost dodavky podle dohodnu-
tého nebo urceného klice a kdy na za-
kladé mnozZstvi tepla a jeho jednotkové
ceny se ocenuje dodavka tepla, lze ana-
logicky prijmout i pfi stanoveni nakla-
dovych polozek prislusnych teplu k vy-
tapéni a k ohfevu vody uvnitr zucétovaci
jednotky.

Dalsim specifickym a obecné syntetic-
kym problémem pii centralizovaném
poskytovani teplé vody je vysoka spo-
tieba tepla, ktera ¢ini v CR primérné
cca 0,40 GJ/m? na pripravu a rozvod
teplé vody. Vys§i hodnoty mérné spo-
tieby tepla jsou zapric¢inény zpravidla
hrubymi odhady spotieby tepla k pri-
pravé teplé vody, kdy se stanovuje podil
tepla k vytapéni a k ohrevu vody zkus-
mo, napt. v poméru 60/40. Prekvapivé
i u domovnich kotelen, kde mnozstvi
tepla se neuvadi nebo kde predepsany
pocet GJ je jen odhadnut poskytovateli
sluzby, prestoze je lze jednoduSe vy-
pocitat z vyuzitelného mnozstvi paliva
a ucinnosti kotle.

4. Stanoveni velikosti
dodavky teplé vody: vyhlaska
€. 366/2010 Sb. a energeticky
zdkon

Vyhlaska ¢. 366/2010 Sb. nahradila
vyhlasku ¢. 477/2006 Sb., o stanoveni
zpusobu rozdéleni nakladd za dodavku
tepelné energie pfi spoleCném meéreni
mnozZstvi odebrané tepelné energie na
pripravu teplé vody (a tepelné energie)
pro vice odbérnych mist.

Textem vyhlasky jde o potvrzeni dlou-
hodobé¢ praktikovaného zpisobu roz-
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déleni (odhadu) nakladti na dodavku
teplé vody mezi vice odbérnych mist,
u kterych neni zajisténo na odbérném
mist¢ meéfeni mnozstvi dodané vody
a méreni tepelného obsahu v dodané
teplé vode€. Vyhlaskou vSak nebyl dan
prichod specifikaci tehdy platného
ustanoveni podle §78 odstavce 6 za-
kona ¢. 458/2000 Sb., aby byl vhodné
naplnén pozadavek tohoto ustanoveni:

,»Pri doddvce teplé vody spolecné prepra-
vované pro vice odbérnych mist zajisti
drzitel licence do 1. zdri 2011 v kazdém
odbérném misté doddvky méreni doda-
ného mnozstvi teplé vody pro ucely po-
mérného rozdéleni ndkladii na tepelnou
energii, na jeji pripravu a rozvod na jed-
notlivd odbérnd mista podle §76 odst. 3
pism. e). Dojde-li k dohodé o zpiisobu
rozdeéleni ndkladii na jednotlivd odbérnd
mista mezi vSemi odbérateli pripojenymi
na preddvaci stanici a dodavatelem, po-
vinnost tohoto méreni nevznikd“. Mérit
objem teplé vody na odbérném misté
m¢él byt povinny pozadavek v situaci,
kdy mezi odbérateli, odkdzanymi na
spolecné méreni v predavaci (vyme-
nikové) stanici, neni navozena shoda
na zpudsobu stanoveni ceny dodavky
teplé vody. Méfici zarizeni pro méreni
teplé vody je komplexem stanovenych
meridel a logickych ¢lent, jako celek
nema zatim podporu legalni metrolo-
gie, i kdyz UNMZ vyslovilo (nad ra-
mec zavazné legislativy) metodickym
pokynem metrologickym MPM 22-07
souhlas se zplisobem stanoveni mnoz-
stvi teplé vody pri dodrZeni variantniho
reseni ,,A“ nebo ,,B“ podle tohoto me-
todického pokynu. Novelou energe-
tického zakona v roce 2011 se ustano-
veni §78, odst. 6 zruSilo. Odtvodnéni
zruSeni citovaného ustanoveni se od-
volavalo na smérnici EU z komunitar-
niho prava, prestoze poZadavek mérit
energetické produkty u odbératele byl
vyzadovan smérnici Evropského parla-
mentu a Rady 2006/32/ES, o energe-
tické ucinnosti kone¢ného uziti energie

a energetickych sluzbach a o zruSeni

smérnice 93/76/EHS, jak vyplyva z ci-

tace ¢l. 13 — M¢feni spotieby a infor-
mativni tdaje:

1. ,Clenské stdty zajisti, aby pokud je
to technicky mozné, financné unos-
né a umérné potencidlnim uspordm
energie, byli konecni zdkaznici (v ter-
minologii smérnice jde o odbératele
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— pozn. autora) odebirajici elektrinu,
..., teplou uzitkovou vodu vybaveni za
ré presné zobrazuji skutecnou spo-
trebu energie a skutecnou dobu jeji
spotreby, ...,

2. Clenské stdty zajisti, aby bylo vyuic-
tovdni, které predklddaji distributori
energie, ..., pokud je to vhodné, za-
loZeno na skutecné spotiebé energie
a aby bylo predkldddno v jasné a po-
chopitelné formé, ...

3. Clenské stdty zajisti, aby distributori
energie, ..., kde je to vhodné, poskyt-
li konecnym zdkaznikim v uctech,
smlouvdch, ..., tyto informace:

a) aktudlni skutecné ceny a skutec-
nou spotrebu,

b) srovndni aktudlni spotreby ener-
gie konecného zdkaznika se spo-
trebou za stejné obdobi predchozi-
ho roku, nejlépe v grafické podobé,

¢) kdykoliv je to mozné a prinosné,
srovndni s primérnym normalizo-
vanym nebo vzorovym uZzivatelem
energie stejné kategorie“.

Druha moznost, jak stanovit cenu do-
davky teplé vody, zalozena na dohodé
zuiCastnénych, nevyzaduje nyni ani
v budoucnosti zadnou oporu v prav-
nim predpise, tedy ani ve vyhlasce
¢. 366/2010 Sb. Tedy ani jeden ze
dvou moznych zplisobu feSeni, oce-
nujicich cenu dodavky teplé vody,
tzn. na zakladé méreni nebo stano-
veni, nevyZaduje novelu vyhlasky
¢. 366/2010 Sb. Pri uziti vyhlaskou
stanovené metody rozvrhu celkovych
ndkladd dodavatele teplé vody mezi
jednotlivé odbératele je vhodné upo-
zornit na riziko spojené s uzitim uplat-
néného rozvrhu podle namérd byto-
vych vodomérli u odbérateld. Soucet
hodnot z bytovych vodoméri je v pri-
mém rozporu s ustanovenim §78
odst.7 zakona ¢. 458/2000 Sb., ktery
zni: ,,Pri spolecné pripravé teplé vody
pro vice odbératelil nelze méreni insta-
lované odbérateli pouZit pro stanoveni
mnozstvi doddvané tepelné energie®.
Znéni odstavce 7 navazuje na znéni
odstavce 1, které uvadi: ,,Povinnos-
ti drzitele licence na vyrobu a drZitele
licence na rozvod je doddvku tepelné
energie mérit, vyhodnocovat a uctovat
podle skute¢nych parametrii teplonos-
né ldtky a udajit vlastniho mériciho
zarizeni, které na svilj ndklad osadi,
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zapoji, udriuje a pravidelné ovéruje
sprdvnost méreni v souladu se zvldst-
nim predpisem*. Z toho lze vyvodit,
ze koncepce zplsobu rozvrhu celko-
vych nékladli dodavky teplé vody mezi
vice odbérateld pri spolecném meéreni
v misté pripravy teplé vody muize byt
v rozporu s ustanovenimi, citovanymi
z odstavct (1) a (7) §78 energetického
zékona! Pravo odbératele na meéreni
dodavky jakékoliv energie jim odebi-
rané, véetné dodavky tepelné dodava-
né s teplou (uzitkovou) vodou, nemi-
Ze byt zpochybnovéano.

5. Méreni dodavky teplé vody

Odberatelé dalkové dodavaného tepla
v okruhu tepelného zdroje by méli ve
vlastnim z4jmu pozadovat od doda-
vatele teplé vody zrizeni méreni odbeé-
ru teplé vody na patach objektd. Jde
0 znamy problém, stiet teplarenské
lobby — poskytovatelt dodavky, firem
disponujicich méfici technikou a ko-
ne¢nych spotrebiteld teplé vody. Pro-
blém ziistava v CR nefesen, je podle
zdkonné uUpravy (energeticky zakon
¢. 458/2000 Sb., v platném znéni) po-
nechan opét od zari 2011 (po cileném
odstranéni povinnosti méfeni z ustano-
veni §78 zakona) na dohodé dodavate-
le a odbératele, prestoze dvé smeérnice
EU (smérnice 2010/31/EU, o energe-
tické narocnosti budov a smérnice
2012/27/EU, o energetické ucinnosti)
meéreni energii v dodavatelsko-odbéra-
telském vztahu vyzaduji.

Predpoklady

Co pro objektivizaci dodavky teplé
vody pro dodavatele a pro odbérate-
le z technického hlediska vyplyva? Za
rozhodujici moment uvah lze povazo-
vat schéma tepelného okruhu. Problé-
mem bude, jestlize nektery ze spole¢né
doposud zasobovanych objektli neméa
vlastni domovni rozvody teplé vody.
Rozvody teplé vody prochazejici ob-
jekty plni soucasné funkci vnitfnich
rozvodll a soucasn€ verejnych rozvoda
zabezpecujicich dodavku teplé vody do
dalSich objektd. To znamen4, Ze prvo-
fadou podminkou pro zfizeni méreni
podle dostupnych technologii a metod
je vytvoreni samostatnych domovnich
horizontalnich rozvodt s jednim pfi-
pojovacim mistem na verejné rozvody
(neexistuje-li ,,pata objektu®, neda se

zde nic instalovat). Zména struktu-
ry distribuéni soustavy znamena vétsi
délku rozvodil a z toho plynouci vétsi
tepelné ztraty, vy$si naroky na cirkulac-
ni pritok, tlakové ztraty a vyssi vykon
cirkula¢niho Cerpadla.

Technika méreni rozdilovym
zplisobem

M¢reni dodavky teplé vody rozdilo-
vym zpusobem zachovava celistvost
cirkulaéni soustavy. Nebrani hydrau-
licko-teplotnimu vyvazeni cirkula¢ni
soustavy. Vyhodou je, Ze se daji mérit
a kontrolovat cirkulaéni pratoky. Ne-
meéni se tepelné ztraty. Neni diivod aby
rozdilové mefeni zplsobovalo veétsi
energetickou narocnost distribuce tep-
1é¢ vody. Jisté vyhrady k rozdilovému
mereni jsou metrologického charak-
teru, které lze preklenout dodrzenim
pozadavkli metodického pokynu me-
trologie UNMZ MPM 22-07. Dodané
mnozstvi teplé vody se stanovuje dife-
renéni metodou jako integral rozdilu
protékajiciho mnozZstvi vody na vstupu
a vystupu cirkulacni smycky v misté
odbéru (na vstupu do objektu). Pro
méreni se pouziva mérfici soustava,
ktera se sklada ze dvou pratokomérd,
vyhodnocovaci jednotky a dal$ich zari-
zeni nezbytnych k zajisténi spravnosti
méfeni.

Meéreni po rozdéleni cirkulaéni
soustavy vyménikem tepla

Druhou metodou spojenou se zme-
nou technologie dodavky teplé vody
je méreni teplé vody stanovenym mé-
fidlem a s rozdélenim vnitfni a vnéjsi
cirkula¢ni soustavy vymeénikem tepla.
Metrologicky, z hlediska proteceného
mnozstvi teplé vody, je tento zpusob
meéreni nezpochybnitelny. Pozornost
se zde upind na rozdélovaci vymeénik.
Mezi primarni a sekundarni stranou
vymeéniku dochazi k ubytku teploty.
Ma-li se po zarazeni vymeéniku do sou-
stavy udrZet na strané objektu stejna
teplota vody, je zapotiebi zvysit teplotu
na primarni strané vyméniku. To zna-
mena, zvysit vystupni teplotu na zdroji
teplé vody. Hodnota zvySeni zavisi na
parametrech vyménikd, predevSsim na
jejich teplosménné ploSe a vnitfnich
tlakovych ztratach, které klade vyme-
nik cirkulujici vod¢€ na obou stranach.
Problémem je i inkrustace, zplisobujici



zhorSeni vlastnosti vyméniku a snizu-
jici jeho zivotnost. Aby tbytek teploty
na vymeéniku byl do 3 °C, byly ve funkci
oddélovacich vyménikd vyméniky velké
a drahé. V prevazné vétsin€ se pouziva-
ji malé deskové vymeéniky s nedostatec-
nou teplosménnou plochou a vysoky-
mi tlakovymi ztratami. Ubytek teploty
mezi zdrojem a mistem spotieby teplé
vody je tak zpUsobeny nejen ubytkem
teploty na vymeéniku, ale i vyznamnym
snizenim cirkula¢nich pratokd, casto
ztratou funkce cirkula¢ni soustavy jako
celku. V disledku toho je v mnohych
pfipadech potrebné zvysit teplotu na
zdroji o vic nez 10 °C.

Shrnuti

e Centralizované poskytovani teplé
vody v bytovém domé je spojeno se
¢tyfmi specifiky (nebytovy prostor,
nemeiené mnozstvi tepla k pripravé
a distribuci teplé vody, limity mér-
nych spotieb tepla, technologie do-
davky tepla pro pripravu teplé vody
prostiednictvim bytovych predava-
cich stanic);

o Nebytovy prostor s poskytovanou
teplou vodu se posuzuje na za-
kladé dispozitivni pravni Gpra-
vy (priloha ¢. 1, c¢ast B vyhlasky
¢€.372/2001 Sb.);

e Nemérené a tedy jen stanovené
mnozstvi tepla, spotfebované k pri-
pravé teplé vody, lze odvodit ze
spotfeby paliva, ucinnosti kotle,
spalného tepla a vyhtevnosti paliva
(napt. podle vztahu ve vyhlasce ERU
¢.438/2001 Sb. a podle slovniho vy-
jadreni ve vyhlasce ¢. 408/2009 Sb.,
priloha 7);

e Dodavka teplé vody podléha dodrzZe-
ni limitii spotreby tepla podle vyhlas-
ky ¢. 194/2007 Sb.;

o Technologie ,,bytovych preddvacich
stanic“ neznamena opomenuti dvo-
jiho ocenéni dodavky tepla do bytu
podle ucelu uréeni vyuZiti tepla k vy-
tapéni a k ohrevu vody; rozvod tepla
v bytovém ¢i polyfunkénim domé
s touto technologii je wvytdpénim
a centralizovanym poskytovanim
tepla k ohrevu vody, splituje defini-
ci ustredniho vytdpéni podle zakona
¢. 406/2000 Sb., o hospodareni ener-
gii, a shodné odpovida i vymezeni
pojmi v § 2 vyhlasky ¢. 372/2001 Sb.

Ing. Jiri Skuhra, CSc.
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Nova Zelena usporam aktualné

N avrh programu Nova Zelena Gspordm je stale v mezire-
sortnim pripominkovém rizeni. Naposledy byl aktualni
stav Nova Zelena tisporam piedstaven na veletrhu For Pasiv.
V navrhu dotaéniho titulu se nové objevila samostatna pod-
pora instalace ekologickych zdrojd vytapéni. Vyzva pro byto-
vé domy bude nejdrive v roce 2015.

Informace zaznély v prezentaci Jaroslava Hrubese (SFZP).
Dotacni titul Nova Zelena tsporam bude rozdélen do Ctyr
oblasti:

A — Snizovani energetické naro¢nosti

B — Vystavba budov

C — Efektivni vyuziti zdrojii energie

C.1- | Vyména hlavniho lokaIniho zdroje tepla na vytdpéni soucasné s realizaci
opatfeni na snizeni energetické narocnosti stavajicich budov z oblasti A
(povinnd vyména)

C.2- | Vyména hlavniho lokaIniho zdroje tepla na vytdpéni ve stévajicim
objektu, kde byla opatteni ke snizeni energetické narocnosti jiz
realizovdna

C.3- | Instalace soldrniho termického systému pro piipravu teplé vody

D — Podpora zpracovani dokumentace

Snizeni energetické naro¢nosti rodinného domu

Podpora staveb pro rodinné bydleni bude rozde¢lena do tii

hladin podle dosaZené energetické narocnosti rodinného

domu.

Sledovat se bude:

e mérna ro¢ni potieba tepla na vytapéni (E,),

uspora mérné ro¢ni potreby tepla na vytapénti,

pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy (Uem),

zajisténi dostatecné vymény vzduchu podle normy CSN

EN 15 665/Z1,

e zdroj tepla na vytapéni (povinnd vyména neekologického
zdroje).

Podpora bude rozdélena do tfech hladin procentné z celko-
vych uznatelnych nakladt na opatreni:

Snizeni Predpoklad instalace
Mira mérnérocni | Mérndrocni | systému nuceného vétrani
Hladina odpor potreby tepla | potiebatepla | srekuperaci odpadniho
podpory | “ha vytapéni | navytapéni tepla s garantovanou
(alespori) tcinnosti
1 25% 40 % 70 kWh/mZ.rok ne
2 35% 50 % 55 kWh/m?2.rok ne
3 50 % 60 % 35 kWh/mZrok ano

Ve vSech hladinach bude sledovana hodnota primérného
soucinitele prostupu tepla obalky budovy (W/K.m?) ve vzta-
hu k pozadované hodnoté.

Vystavba rodinného domu

V pripadé¢ vystavby rodinného domu (oblast B) je v navrhu
fixni podpora (pti predstaveni programu v listopadu 2012 to
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byly dvé hladiny 400 a 500 tis. K¢), pti¢emz tuto oblast pod-
pory nelze kombinovat s Zddnou jinou. Podle slov pana Hru-
bese jde predevs§im o vylouc¢eni kombinace podpor B a C.

Zdroje energie v rodinném domé

Podporovana bude vyména plvodniho lokalniho hlavniho
zdroje tepla na vytapéni budovy na tuha nebo vyjmenovana ka-
palna fosilni paliva. Dotaci bude mozné ziskat na tyto zdroje:

e Kotel na biomasu (ru¢ni)

e Interiérovad kamna na biomasu (automat)

Kotel na biomasu (automat)

Plynovy kondenzacni kotel

Tepelna Cerpadla voda-voda, zemé-voda, vzduch-voda

Podpora bude poskytovana

e v pripad¢ soucasné realizace opatreni ke snizeni energe-
tické narocnosti (oblast A+ C.1) — viz vyse.

o pokud jiz na rodinném domé byla realizovdna opatreni ke
snizeni energetické ndrocnosti a budova dosahuje mérné
rocni potreby tepla na vytdpéni maximdlné 70 kWh/m?.rok
(oblast C.2).

Aktualizovdno: Podle poslednich neovéfenych informaci

bude limit mérné ro¢ni potieby tepla na vytapéni E, vyssi,

a to az 100 kWh/m?, ¢imz bude dotace piistupna vyssimu

poctu zadateld. Zaroven tak bude nahrazeno vice neekolo-

gickych zdroja.

Oblast C.3 zahrnuje podporu instalace solarniho termického

systému (nikoliv fotovoltaiky) pro pripravu teplé vody s nebo

bez podpory pritapéni. Podpora bude poskytovana bez ohle-
du na to, zda byla provedena opatreni z oblasti A ke snizeni
energetické naro¢nosti budovy. Podporu instalace solarniho

termického systému nelze kombinovat s podporou v oblasti B

— nova vystavba.

Vyzva pro rodinné domy by mé¢la byt vyhlasena na jare toho-

to roku. Zadosti by se mély prijimat od srpna, a to vyhradné

elektronicky.

Aktualizovdno: Prvni vyzva bude zamérena pouze na rekon-

strukce rodinnych domi, novostavby nebudou v prvni vyzvé

zahrnuty.

Kombinace podpor pro rodinny diim

Soucasny stav navrhu programu Nova Zelena usporam
predpoklada pro rodinné domy tyto mozné kombinace
podpor:

Oblasti Kombinace podpor

A+D Zatepleni (pokud je jiz novy ekologicky zdroj tepla) + projekt
a pritkaz energetické narocnosti

A+C1(+D) Zatepleni + vyména zdroje tepla + projekt a priikaz energetické
ndrocnosti

A+Q(+D) Zatepleni (pokud je jiz novy ekologicky zdroj tepla) + instalace
solarniho termického systému pro pripravu teplé vody + projekt
a prikaz energetické ndrocnosti




Oblasti Kombinace podpor

A+C1+@(+D) | Zatepleni+ vyménazdroje tepla + instalace soldrniho
termického systému pro pfipravu teplé vody + projekt a priikaz
energetické narocnosti

Q+D Vyména zdroje tepla (pokud je jiZ zatepleno) + projekt a priikaz
energetické ndrocnosti

Q2+@G(+D) Vyména zdroje tepla (pokud je jiz zatepleno) + instalace
solarniho termického systému pro pfipravu teplé vody + projekt
a priikaz energetické nérocnosti

G+D Instalace soldrniho termického systému pro piipravu teplé vody
+ projekt a prip. priikaz energetické narocnosti

B Nova vystavba — nelze kombinovat s Z&dnou dal3i podporou
(podpora zdroje, solarniho systému a projektu s prikazem
energetické narocnosti je v oblasti B jiz integrovana)

Bytové domy

Mira podpory bytovych domt bude podle slov Jaroslava
HrubeSe nastavena obdobn¢ jako mira podpory z programu
SFRB — Panel 2013 +. V prezentaci vSak zaznélo, Ze vyzva
nebude vypsdna v letech 2013 a 2014. V oblasti sniZeni ener-
getické naroc¢nosti bude schéma podobné jako u rodinnych
domt, tedy tfi hladiny podpory pti sledovani stejnych para-
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Budovy veiejného sektoru

Zde Jaroslav Hrube$ zopakoval, Ze budou platit obdobna
pravidla jako u OPZP pro stanoveni celkovych zpasobilych
vydaji maximalni vysi podpory na m? obalky budovy. Do-
tacni titul bude muset respektovat pravidla verejné podpory.
Mira pfimé podpory mize byt az 90 % z celkovych zptisobi-
lych vydaja.

Pravidla se jeSté mohou zménit

Navrh pravidel programu je stale v meziresortnim pripo-
minkovém Fizeni a stale také probihaji jednani se zajmovymi
skupinami, ktera mohou kone¢nou podobu programu vy-
znamné ovlivnit. V neposledni radé se stale ¢eka na novelu
vyhlasky ¢. 148/2007 Sb., o energetické narocnosti budov,
na kterou by se méla pravidla programu v mnohém odkazo-
vat. Soucasny predpoklad Gcinnosti této novely je zacatek
leto$niho dubna. (Aktuality v oblasti hodnoceni energetické
ndrocnosti budov a novinky v dotacnim titulu Zelend tspo-
rdm muzete sledovat na TZB-info.) Definitivni pravidla pro-
gramu budou zakotvena ve smérnici MZP.

Ing. Petr Bohusldvek

metrd.

Zdroj: TZB-info.cz

Setrné plasty

Pro lidstvo jsou pozehnanim, pro
pfirodu prokletim. Ano, hovori-
me o plastech. Diky jejich vyrobé maji
praci miliony lidi, dalS$im miliardam
pak usnadnuji zivot. Pfiroda naopak
trpi jak pfi jejich zpracovani (od tézby

Obr. 1. Prvnim vyrobkem z nového druhu
ekologického plastu je kryt vysavace.
Navzdory lehce odliSnym vlastnostem oproti
bézné pouzivanym plastim se tento kompozit
hodi'i do sériové vyroby.

ropy, pres rafinerie, aZ po tovarny na
vyrobu plastll), tak pfi pouzivani a li-
kvidaci. Pravé na ekologickou vyrobu

plastli se zamérili védci spolecnosti
Siemens. Vysledkem jejich prace je re-
cept na plast vyrobeny témér vyhradné
z obnovitelnych zdrojt a oxidu uhlici-
tého.

Tento novy druh plastu m4 primarné
slouzit jako nahrada za akrylonitril-
-butadien-styren, pro ktery se pouZziva
spiSe zkratka ABS. Ackoliv nazev plas-
tu béznému uzivateli pravdépodobné
nic nerekne, jsme vyrobky z n¢j doslova
obklopeni. Z ABS se vyrabi napf. na-
bytek, kufry, sou¢astky do automobild,
prilby nebo kosticky stavebnice Lego.
Jako vétSina plast se i ABS vyrabi
Z ropy.

Ekologicka varianta ABS, kterou vyvi-
nula spole¢nost Siemens, je kompozit
vyrobeny ze dvou materiald. Prvnim
je polyhydroxybutyrat (PHB), ktery
se vyrabi z palmového oleje ¢i Skrobu.
Vyhodou PHB je nejen produkce z ob-
novitelnych zdrojd, ale i vysokd mira
biologické odbouratelnosti a mecha-
nické vlastnosti velmi podobné poly-
propylenu. Pro plnohodnotné nahra-
zeni ABS je v8ak samotny PHB prilis
krehky. Proto k nému byl pridan jesté
polypropylen karbonat (PPC), diky
némuz je vysledny plast mekei. Jed-
nou z hlavnich slozek pro vyrobu PPC
je oxid uhlicity, jenZ predstavuje 43 %

hmotnosti tohoto plastu. CO, pro jeho
vyrobu se ziskava separaci z emisi to-
varen a elektraren.

Obr. 2. Jednou ze sloZek kompozitu je plast
PPC, ktery se vyrdbi z oxidu uhlicitého
separovaného z emisi. Vyhodou je nejen
ekologicky aspekt jeho vyroby, ale také
prakticky nevycerpatelnost zdroje.

Vysledny kompozit PPC a PHB tvori
z vice nez 70 % obnovitelné materialy.
logickymi kompozity i jiné druhy bézné
uzivanych plasti.

Vice informaci naleznete na:
http://www.siemens.cz

a http://www.siemens.com
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Vyrazenée solarni panely

se nové musi recyklovat, s ekologickou likvidaci pomtze

d ledna leto$niho roku plati nova

povinnost ekologické likvidace
solarnich panell a jejich komponent.
Na zaklad¢ novely zadkona o odpadech
maji provozovatelé solarnich paneli
povinnost zajistit recyklaci panell uve-
denych na trh pred 1. lednem 2013. Za
panely vyrobené po tomto datu pieji-
maji odpoveédnost jejich vyrobci a do-
vozci. Usnadnit firmam ekologickou
likvidaci solarnich paneld ma novy ko-
lektivni systém zpétného odbéru Rema
PV Systém.
Zapojit se do kolektivniho systému
Rema PV Systém mohou jak provozo-
vatelé solarnich elektraren, tak vyrob-
ci a dovozci solarnich paneld. Provo-
zovatelé maji zapojeni do kolektivniho
systému podle zakona povinné a musi
tak u¢init do 30. Cervna tohoto ro-
ku. Vyrobci a dovozci se pro zplsob
reSeni recyklace méli rozhodnout jiz
do 1. brezna, kdy je nutné registrovat
se na Ministerstvu zivotniho prostie-
di. Svou povinnost mohou na roz-
dil od provozovatell plnit i samostat-
n€. Zapojeni do kolektivniho systé-
mu jim ale plnéni pozadavkd zakona
usnadni.
»Za vyrobce soldrnich paneli, kteri se
zapoji do kolektivniho systému, prevez-
me nds systém podstatnou cdst agendy
spojenou s jejich novou povinnosti. Pro-
vedeme zdpis do Seznamu vyrobcti elek-
trozarizeni na Ministerstvo Zivotniho
prostiedi a budeme za né zpracovdvat
roéni hldseni“ uvedla Helena Repova
ze spole¢nosti REMA PV Systém, kte-
ré zajiStuje organizaci sbéru, tiidéni,
nakladani a recyklaci solarnich pane-
14. ,,Toto reseni predstavuje pro vyrobce
také nizsi financni ndklady. Odpadd jim
jak nutnost poskytnout financni zdru-
ku na ucelové vdzaném uctu, tak i velkd
¢dst ndkladii na administrativu® dopl-
nila Ing. H. Repova.
Povinnost zajistit recyklaci solarnich
paneli se dotkne v Ceské republice té-
mer 22 000 subjektd. Z tohoto poctu
tvofi zhruba 350 vyrobci a dovozci.
VEtSinu potom predstavuji provozova-
telé solarnich paneli. Ve vétSin€ pri-
padu se pritom nejedna o velké solarni
elektrarny, ale o drobné solarni zdroje
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Rema PV Systém

Moznosti reseni recyklace soldrnich panelt pro vyrobce a dovozce:

Nutnost poskytnuti
financni zaruky na

Al telové vazaném iétu

Zapis do Seznamu

Tvorha vyrobci EEZ

systém

bl — cerpani se souhlasem rocni zpravy do1.3.2013
ministerstva
a) samostatné Ano Ano Ano
b) spolecné s jinym Ano Ano Ano
vyrobcem nebo vyrohci
¢) pfenesenim pInéni
povinnosti na kolektivni Ne Zajistuje kolektivni systém | Zajistuje kolektivni systém

umisténé tieba na stiechach rodinnych
domd. Hlavni povinnosti pro n¢ bude
od roku 2014 postupné hradit ¢astku
vymerenou na recyklaci provozovanych
panelii. Radu dalsich povinnosti za né
prevezme kolektivni systém.

SZajisténi ekologické recyklace soldr-
nich panelii a komponent po konci jejich
zivotnosti je plné v rezii kolektivniho
systému* sdélila Helena Repova z ko-
lektivniho systému REMA PV Systém.
»<INad rdmec zdkona pak provozovate-
lim navic nabizime rozebrdni a odvoz
vyrazenych soldrnich paneli, ale také
moznost ziskat slevu ve vysi 30 % na po-
Jistném pro soldrni elektrdrnu“ dodala
Ing. H. Repova.

Vyhody zapojeni provozovatelt
do kolektivniho systému
REMA PV

o cfektivni splnéni zakonné povinnosti

e spoluprace bez registra¢nich a ad-
ministrativnich poplatk

e nastaveni spoluprace dle Vasich in-
dividualnich potieb

e ckologicka recyklace solarnich pane-
1t véetné komponentt

e legislativni poradenstvi

Vyhody zapojeni dovozcii

a vyrobci do kolektivniho

systému REMA PV

e zajiSténi vSech novych legislativnich
povinnosti

e zapis do Seznamu vyrobcli/dovozct
elektrozarizeni vedeného MZP

e financovani oddéleného sbéru zpra-
covani, vyuZiti a odstranéni paneld,
které uvadite na trh

e vypracovani ro¢nich zprav o plnéni
povinnosti vyrobce/dovozce

e komplexni sluzba oddéleného sberu
paneld a jejich komponentt

e nastaveni spoluprace dle Vasich in-
dividualnich potieb

e spoluprace bez registra¢nich a ad-
ministrativnich poplatk

e legislativni poradenstvi

O REMA PV Systém

REMA PV Systém je neziskoveé hospo-
darici akciova spolecnost, ktera vznikla
pro splnéni povinnosti danych nove-
lou zakona o odpadech v roce 2012.
Vznik REMA PV Systému je logic-
kym vyusténim aktivit REMA Systém
a REMA Battery, spole¢nosti zabyva-
jicich se zpétnym odbérem vyrazenych
elektrozarizeni a baterii. Impulsem
k jeho zaloZeni byla novelizace zakona
¢. 18572001 Sb., o odpadech. Hlavnim
smyslem ¢innosti REMA PV Systému
je ochrana zivotniho prostredi zabez-
pecenim efektivni recyklace odpadu
elektrickych a elektronickych zarize-
ni (OEEZ) — solarnich paneld a jejich
komponent. Za timto ucelem REMA
PV Systém zajiStuje organizaci sbé-
ru, tfidéni, nakladani a recyklaci v celé
Ceské republice.

Ing. Helena Repova

REMA PV Systém, a.s.

Praha 6 - Ruzyné

Drnovska 1112/60

tel.: (+420) 225 988 098

e-mail: hrepova@remapvsystem.cz
www.remapvsystem.cz



Urcovani jména

a prijmeni déti

méno a piijmeni jsou vnéj§imi oznacenimi osoby umoz-

nujicimi jak jeji identifikaci, tak ziskani identity v ram-
ci rodinnych vztahd. Ob¢ patii k zakladnim praviim ditéte
zakotvenym v &l. 7 a 8 Umluvy o préavech ditéte. Piijment je
mimo to vyrazem pravniho vztahu rodi¢ - dité. Kromé rodi-
¢l a soudu neni nikdo jiny opravnén urcit jméno a prijmeni
ditéte. Urceni jména ditéte upravuje zakon ¢. 301/2000 Sb.,
o matrikach, jménu a prijmeni (dale jen ,,ZMJP*) spole¢né
se zakonem o rodiné (dale jen ,,ZoR*), ktery pak obsahuje
stéZejni upravu piijmeni.

Na jménu ditéte jsou rodi¢e povinni se dohodnout. Pokud
by k dohodé mezi rodi¢i nedoslo, popft. rodice ditéte nejsou
znami, stanovi jméno ditéti soud podle ust. § 38 odst. 3 za-
kona o rodin€. Nema-li rodi¢ rodi¢ovskou zodpovédnost, Ci
je jeho rodicovska zodpovédnost pozastavena, je ji zbaven
¢i je omezena jeho zpusobilost k pravnim ukondm, zapise
se jméno ditéte podle prohlaseni druhého rodice, jinak po-
dle rozhodnuti soudu. Tento vyklad ust. § 18 odst. 1 ZMJP
je v8ak problematicky a svéd¢i o nepochopenti institutu rodi-
Covské zodpovédnosti, jehoZ soucasti v Zzadném piipadé neni
urc¢ovani jména priijmeni ditéte. V ust. § 18 odst. 4 ZMJP je
stanovena lhlta jednoho mésice pro ureni jména ditéte.
Skute¢nost, Ze by v této lhiteé byl rodi¢ zbaven rodicovské
zodpovednosti, popf. by mu byla pozastavena, neni prili$
realna. Z ust. § 34 odst. 2 zakona o rodin€ dale plyne, Ze se
vySe zminéna Uprava nevztahuje na nezletilé rodice.

Zapsana do matriky mohou byt dvé jména, kterd nesméji
byt stejna. U déti, jejichz rodice nejsou obéany CR lze zapsat
vice jmen. Nelze do matri¢ni knihy zapsat jména zkomolena,
zdrobnéld a domacka. Osobé muzského pohlavi navic nelze
zapsat jméno Zenské a naopak. Matri¢ni Grad dale nezapiSe
jméno, pokud mu je znamo, Ze jej uziva Zijici sourozenec,
maji-li sourozenci spole¢né rodice.

Co se tyce prijmeni ditéte, byva urceno Casto jesté pred na-
rozenim ditéte, a to na zakladé ust. § 8 zakona o rodin€, pro-
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hlasenim snoubenct pri uzavirani manzelstvi. Zde plati, ze
dit€¢ ma spole¢né prijmeni rodi¢li nebo jednoho z nich uréené
dohodou. Pokud snoubenci pfi uzavirani manzelstvi prohla-
si, Ze si ponechavaji sva plivodni prijmeni, musi zaroven ur-
¢it, které prijmeni ponesou jejich déti (prijmenti je uréeno pro
vSechny déti z tohoto manzelstvi do budoucna).

Pokud rodice ditéte nejsou manzelé, urci prijmeni ditéte
dohodou, jejiz vysledek oznami matri¢cnimu aradu. Pri-
jmeni ditéte se tedy v tomto pripad€ urcuje aZ po naroze-
ni ditéte. Takto se zapiSe prijmeni ditéte i pri souhlasném
prohlaseni rodi¢d v ramci uréeni otcovstvi (ust. § 19 odst. 2
ZMIJP). Toto ustanoveni opét vzbuzuje pochybnosti prede-
v§im svou nekoordinovanosti se zdkonem o rodiné. K ur-
¢eni otcovstvi totiz dochazi ¢asto az po uplynuti jisté doby,
kdy ma dit¢ jiz v matrice zapsano prijmeni matky. Mohlo by
tedy jit o zme€nu ptijmeni, nicméné Obcansky soudni fad
pfi fizeni o urceni otcovstvi se zménou prijmeni nepocita.
Takové rozhodnuti tedy vydano byt nemuze. Ditéti, kte-
ré se narodi do tfistého dne po zaniku manzelstvi ¢i jeho
prohlaseni za neplatné se zapiSe piijmeni podle prohlase-
ni rodi¢l pti uzavieni manzelstvi (ust. § 19 odst. 3 ZMIJP).
Tato skute¢nost plati, pokud matka neuzaviela manzelstvi
nové, pak domnénka otcovstvi svéd¢i manzelu pozd€jSimu
(ust. § 51 zakona o roding).

Starsi judikatura stala na stanovisku, Ze déti, jejichz rodi-
¢e (nemanzelé) maji rdzna prijmeni, nosi pfijmeni jednoho
a téhoz rodice — pfijmeni uréené dohodou rodicti prvoro-
zenému ditéti nesou i dalsi déti. Tento zavér je logicky, nic-
méné ani zakon o roding, ani ZMJP nevylucuji, aby v pfipa-
dé narozeni dal§iho spole¢ného ditéte byla dohoda rodich
o0 jeho prijmeni odliSnad od predchozi dohody. Narodi-li se
dit¢ mimo manzelstvi a neni-li jeho otec zndm, ponese pri-
jmeni matky. Pokud neni zndm ani jeden rodi¢ ditéte, urci
jeho prijmeni soud.

Ke zméné jména a prijmeni mize dojit na zakladé ZoR
i ZMJP. Ke zmén¢ jména i piijmeni nezletilého ditéte je tre-
ba souhlasu obou rodict. Je-li dité starsi 15 let, je treba ke
zménam vzdy jeho souhlas. Zména probiha v ramci sprav-
niho fizeni a je za ni tfeba zaplatit spravni poplatek. Na
zmeénu neni pravni narok a je pln€ v kompetenci matriéniho
uradu. ZMJP vyslovné uvadi, ze zména jména nebo prijmeni
nebude provedena, bylo-li by to v rozporu s potfebami a za-
jmy nezletilého ditéte. Zména prijmeni se povoli zejména
tehdy, jde-li o prijmeni hanlivé ¢i posmésné. ZMJP uvadi,
ze k zadosti o povoleni zmény jména nebo piijmeni nezle-
tilého musi byt priloZen souhlas druhého rodice. Za jistych
podminek muZe byt souhlas druhého rodi¢e nahrazen vy-
rokem soudu. Podle judikatury by k tomu mélo dojit jen
v dasledku zavaznych divodd. Je tomu tak tehdy, pokud
nesouhlasici rodi¢ zaroven neplni své povinnosti vaci ditéti,
nejevi o né&j zajem a ztratil k nému citovy vztah, nebo jestlize
z jiného vazného divodu neni v zajmu dalsi vychovy ditéte,
aby u n¢ho byl udrZovan a prohlubovan pocit sounaleZzitosti
s timto rodicem.

Ke zmén¢ prijmeni mize dojit na zaklad¢ souhlasného pro-
hlaseni rodi¢d, pokud rodice uzaviou manzelstvi po naroze-
ni ditéte, pak bude mit dit€¢ automaticky pfijmeni uréené pro

39



CESKY INSTALATER 2/2013

Odborné skoleni instalatért u firmy
Rojek, a.s. Kostelec nad Orlici

tiedni $kola obchodu, femesel a sluzeb Zamberk je usta-

novena regionalnim centrem pripravy instalatéra v Par-
dubickém kraji. Tato skuteCnost prindsi zde studujicim
uc¢ndm oboru instalatér fadu vyhod. Mimo jiné jim otevira
cestu k dal$im formam vzdélavani i mimo prostory ucilisté.
Takovym byl i 23. leden, kdy vedeni firmy Rojek a.s. Castolo-
vice pfipravilo odborné Skoleni v oblasti kotli na tuha paliva.

Skladalo se ze dvou zakladnich blokt. Prvni blok mél teore-
ticky obsah, spocivajici v seznameni s vyrobnim sortimen-
tem, systémem spalovani a fizenim provozu kotld. Obsahem
druhého bloku byla prohlidka vyrobniho zavodu a predvede-
ni provozu kotll a jejich sefizeni ve zkuSebné.

Bylo velice zajimavé vidét v ¢innosti moderni pracovni stro-
je, napf. svarovaci robot nebo laserové opracovani jednotli-
vych dilcd. Pro budouci topenare byly cenné i informace, ty-
kajici se zkuSenosti s montazi a provozem kotld i upozornéni
na mozné chyby, kterych se mohou dopoustét nejenom uzi-
vatelé, ale i zkuSeni montéri.

Spoluprace skoly s firmou Rojek, a.s. ma dlouhodobou tradi-
ci i v dalsi oblasti, kterou jsou dievoobrabéci stroje. Vazime

si trvajici spoluprace i pozornosti a podpory, kterou firma vé-
nuje ucénovskému dorostu a doporucujeme i dalsim Skoldm
vyuZzit této moznosti k obohaceni vyuky.

Mgr. Jaroslav Douda, ucitel odbornych predmétii
S8 ORS Zamberk

ostatni déti (ust. § 39 odst. 1 zakona o rodin€). Ptjde o pri-
pady, kdy dité nese mat¢ino piijmeni, matka uzavie man-
zelstvi s otcem ditéte a jako na prijmeni spole¢nych déti se
dohodnou na piijmeni manzela. Pokud uzavie manzelstvi
matka ditéte, jehoz otec neni zndm, mohou manzelé sou-
hlasn€ prohlasit, Ze prijmeni uréené pro jejich ostatni deti
bude mit i toto dité€ (ust. § 39 odst. 2 zdkona o rodin€). Takto
Ize ménit prijmeni ditéte jen v pripad€, neni-li uréeno otcov-
stvi k ditéti. Pokud by se tak jiz stalo, Ize zménit prijmeni jen
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na zaklad€ ZMJP. Ze zakona dochazi ke zméné¢ piijmeni i pfi
osvojeni, uré¢eni a popreni otcovstvi. Ke zméné piijmeni di-
téte mize zasadne dojit jen do doby jeho zletilosti (ust. § 40
zakona o roding).

Ke zmén¢ prijmeni ditéte naopak nedochazi v pripade rozvo-

du rodica ¢i prohlaseni jejich manzelstvi za neplatné.

Mgr. Eva Kundratovd




STAVEBNI
VELETRHY
BRNO 2013

Brno - Vystavisté

23.-27. 4. 2013

Uspory energii a moznosti financovani prinss:

12 2 2 moBITEX

www.stavebniveletrhybrno.cz
www.mobitex.cz

CESKY INSTALATER 2/2013

[Mentral B ’
I4uropean |
xhibition  Veletrhy

entre Brno

Schell se predstavil
ve Frankfurtu

Frankfurtsk;'/ veletrh ISH je udalosti,
na kterém by nemél chybét zadny
odbornik ani profesional z oblasti sani-
ty. Neptekvapi proto, s jakou peclivosti
se na n¢j pripravuje jeden z nejetablo-
vangjich némeckych vyrobctl, firma
Schell.

Prezentovat se bude na plose 280 m?.
Jaké novinky firma pro veletrh pripra-
vuje, zustava dosud zahaleno tajem-
stvim. O jedné novince ale miZeme
mluvit nahlas jiz nyni.

Schell predstavuje novou fradu ar-
matur Vitus, urcenych specialné pro
zdravotnicka zarizeni, kliniky a lékar-
ské praxe. Tomuto urceni bylo podri-
zeno konstrukéni i designové reSeni
fady Vitus. Zdravotnictvi samoziej-
m¢ klade extrémni ddraz na vyso-
kou hygienickou funkénost a obsluhu
vyrobkdl v sanitdrnich prostorech
a tradi¢ni némecky vyrobce Schell tyto

pozadavky svou radou Vitus bezezbyt-
ku naplnuje.

Produktova rada Vitus prinasi nadstan-
dardni feSeni, které diky robustnosti

vyrobkd garantuje dlouholetou bez-
problémovou funkénost. Vitus je kom-
plexnim feSenim armatur pro umyva-
dla, sprchy a toalety ve zdravotnickych
zatizenich. JiZz po zverejnéni prvnich
informaci o této rad¢ se na némeckém
trhu stava Zzadanym artiklem. Neni

divu, technici a designéti firmy Schell
totiz pri vymysleni koncepce reagova-
li na nejnovejsi, stale vice stupniované
pozadavky na hygienu ve zdravotnic-
kych zafizenich. V Ceské republice a na
Slovensku ma Vitus potencial oslovit
predevS§im segment soukromych zdra-
votnickych zarizeni, ordinaci a rehabi-
litacnich center.

Vice informaci o vyrobcich Vitus a dal-
§ich novinkach firmy Schell vam pfi-
neseme primo z frankfurtského veletr-
hu ISH.

Vice informaci o firmé Schell ziskate na
www.schell.eu nebo na niZe uvedenych
kontaktech.

KONTAKT:

Ing. Ales Rezag, obchodni manazer CR,
Palliardiho 13, Znojmo 669 02,

tel.: +420 602 754 712,

e-mail: ales.rezac@schell.eu,
www.schell.eu
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O novinky prezentovaneé
na stanku Schuco byl na veletrhu
BAU 2013 rekordni zajem

etosni ro¢nik mezinarodniho stavebniho veletrhu BAU,

ktery se v tydnu od 14. ledna 2013 uskute¢nil v Mni-
chové, mél pro némeckou firmu Schiico International KG,
lidra v oblasti oplasténi budov, nebyvaly vyznam. Rekord-
ni navstévnost stanku Schiico podporilo vice nez deset tisic
zdjemcil o novinky v sortimentu fasddnich, okennich a dver-
nich profild.

Motto firmy ,,People — Nature — Technology“ zastitilo pre-
zentaci Ctyt hlavnich témat. Jednim z nejvyznamnéjsich bylo
predstaveni prototypu 3D parametrické fasady ,,Schiico
Parametric Facade Concept®, ta nabizi nové, kreativni moz-
nosti v architekture, a to cestou nevazanosti, vyuziti prostoru
a tvart, diferenciace. Zbyvajici tfi témata ,,Simply Smart*,
,Energy-Efficient Modernization a ,Intelligent Functio-
nality® pak poukézala na dlouhodoby trend, kterym se ino-
vované systémy Schiico ubiraji. Zakladnim a sjednocujicim
principem jsou ekonomicky a energeticky vyhodna reSeni se
zjednodusenymi a automatizovanymi procesy planovani, vy-
roby a instalace.

Interaktivni stanek Schiico s bohatym informacnim zaze-
mim upozornil na kreativni designové a konstrukéni inova-
ce s potencidlem vyuziti v komercni i soukromé vystavbe,
u novych i modernizovanych projektd. Svj prostor na stan-
ku dostal naptiklad fasadni systém Schiico ERC 50, ktery
umoznuje modernizaci fasady objektu bez preruseni provo-
zu. Diky vyznamnym energeticko-ekonomickym usporam
ziskal syst¢ém ERC 50 v ramci doprovodného programu
ocenovani novinek na veletrhu BAU obdiv u odborné poro-
ty architektonickych magazinii AIT a xia (ocenéni Innova-
tion Award Architecture and Building), ktera firmé Schiico
za tento dimyslny systém ud¢lila prvenstvi v kategorii Ener-
gy 2.0. Na slavnostnim ceremonialu pak porota vyzdvihla
také koncept jiz zminované parametrické fasady, kterou

Iy)

O spole¢nosti Schiico

Schiico International KG, svétovd jednicka v oblas-
ti opldsténi budov, na celém svété vyviji a proddvd kom-
pletni systémy z hliniku, plastu a oceli, stejné tak jako so-
ldrni systémy. Prindsi Sirokou nabidku pro vSechny obory
opldsténi budov, jak pro velké objekty, tak i bytovou vystav-
bu. Do sortimentu firmy patri systémy pro okna, dvere,
fasddy, zimni zahrady a soldrni technika. Filosofie firmy
je zaloZena na inteligentnich systémech, Sirokém spektru
technologii a materidlu, vyrazné orientaci na zdkaznika
a rozsdhlém servisu. Produkty spolecnosti propojuji oblast
automatizace, bezpecnosti a nadcasového designu. Schii-
co dbd na ochranu Zivotniho prostredi a trvale udrzitelny
rozvoj a je zastdncem principu Energie’: energii nejen Set-
rit a vyrdbét, ale také rozvddeét a vyuzivat.

oznacila za prikopnicky systém pro do budoucna orientova-
nou architekturu. Dalsi ocenéni pfiSlo z Institutu pro pasiv-
ni domy (Passive House Institute) se sidlem v Darmstadtu.
V patek 18. ledna 2013 byl certifikat potvrzujici vhodnost
systému pro pasivni vystavbu ud€len fasddnimu systému
Schiico FW 50*.SI Green. Doslova ekologicky profil se pys-
ni konstrukci s vyuzitim materiald z obnovitelnych zdroj,
a to pri zachovani vynikajicich hodnot tepelné izolace. Mezi
vyznamné novinky v segmentu fasad patii také technologie
Schiico LightSkin powered by Zumtobel — efektni designové
LED osvétleni, které se skryté integruje do okennich rdm? ¢i
dalsich systémovych prvkid fasady Schiico.

Téma ,,SimplySmart Technologies“ odhalilo novy koncept
kovani AvanTec s mozZnosti otevieni okenniho kridla az do
uhlu 180°. Kompletné skryté kovani AvanTec SimplySmart
prinasi i zjednodusSeny a flexibilni proces vyroby a instalace.
Z pohledu trvale udrzitelné a environmentalni vystavby lze
upozornit na zcela nové predstaveny vysoce tepelné izolova-
ny blokovy systém Schiico AWS 90 BS.SI* (spliuje pozadav-
ky pasivni vystavby). Své misto na trhu si jisté i nadale udrzi
standardni okenni profil AWS 75.SI* s vylepSenou tepelnou
izolaci jadra, ktery je nové kompatibilni se ,,SimplySmart“
kovanim. Alespon za zminku stoji také novy stinici systém
Schiico CAB (Concealed Active Blind), toto vici vétru vyso-
ce stabilni a uzivatelsky adaptabilni zastinéni je vhodné pro
integraci do fasadnich systéma Schiico FW 50" a FW 60".
Oblast automatizace a inteligentni vystavby byla podpore-
na napriklad prezentaci inovovaného systému pro ochranu
vstupu a zabezpeceni Unikovych cest Schiico Door Control
System nebo bezdratovym systémem pro automatizované
ovladani objektt Schiico Wireless Control System.

Pro vice informaci navstivte www.schueco.cz.
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Hansgrohe predstavila
na veletrhu ISH 2013 nova reseni
pro relaxacni koupelnu

Kaidé dva roky vyuziva i firma Hans-
grohe SE ze Schwarzwaldu, ktera se
specializuje na koupelnovy a sanitarni
sortiment, moznost prezentace na celo-
sveétove nejvetsSim odborném sanitarnim
veletrhu ISH ve Frankfurtu nad Moha-
nem, na némz své ¢etné nové vyrobky
predstavuje poprvé verejnosti. ,,0d 12.
do 16. brrezna 2013 jsme na nasem stdn-
ku o velikosti 1600 m? ve frankfurtské
Festhalle prezentovali koupelnové vyrob-
ky nasich znacek Axor a Hansgrohe, kte-
ré predstavuji skutecnou pridanou hod-
notu a zvysuji kvalitu Zivota uZivatele“
sdéluje Richard Grohe, zastupce pred-
sedy predstavenstva firmy. ,,Perfektni
souhru srdce a rozumu ukazuje znacka
Axor v podobé své nové kolekce Axor
Starck Organic. V této kolekci se spojuje
Jedinecny design s odpovédnym zachdze-
nim s vodou a s novodobym ergonomic-
kym konceptem ovildddni. Nejnovejsim
milnikem znacky Hansgrohe je inovacni
ovldddni sprchy Hansgrohe Select, které
ovsem nevyzaduje zZddny sloZity ndvod,
Jjednotlivé funkce sprchy jsou rizeny na-
prosto intuitivné jednoduchym stisknutim
ovlddaciho tlacitka.“

Radost na stisknuti tlacitka

»<INdpad skryvajici se za technologii
Hansgrohe Select: od otocnych ovld-
dacich prvkii k jednoduchému stisk-
nuti tlacitka — timto zpiisobem jsou
Jiz zcela samoziejmé ovldddny mnohé
funkce predmétii denni potreby. At uz
se jednd o vypinac, telefon nebo poci-
tacovou mys. Proc by tedy nemohly byt
pomoci tlacitka ovldddny rizné druhy
proudii u rucni sprchy nebo jednot-
livé spotrebice sprchového systému?
Prdvé pri ovldddni vody v koupelné je
nutno ddt prednost spolehlivé mecha-
nice pred komplikovanou a casto poru-
chovou elektronikou. Tuto nasi novou
filozofii ovldddni jsme uplatnili u Ra-
indance Select, u termostatii Ecostat
Select a u zcela nové kategorie vyrobkii
— ShowerTablets s funkci Select — a tési
nds, jak na veletrhu ISH pod heslem
,Radost na stisknuti tlacitka‘ jsme

Obr. 1. Axor Starck Organic — pro novy proZzitek vody u umyvadla:
3,5 litri za minutu: novy sprchovy proud s revolucné nizkym
priitokem vody — bez kompromisti v oblasti funkcnosti a komfortu

Obr. 2. U nové rué¢ni sprchy Raindance Select S 120 Ize jednotlivé druhy proudu ovlddat
jednoduchym stisknutim tlacitka Select, které je ergonomicky umisténé v predni cdsti rukojeti
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Stejné inovativni jako design jsou
technologické novinky, které umoz-
nuji novy a diisledné Setrny zptisob za-
chazeni s vodou. Specialné pro umy-
vadlovou baterii vyvinulo vyvojové
oddéleni firmy Hansgrohe novy luxus-
ni sprchovy proud, ktery vykazuje re-
volucné nizky pruatok 3,5 litrt vody za
minutu a pritom spliuje vSechny po-
zadavky kladené na funkcnost a kom-
fort. Jemné perlivé objemné kapky
velkorysého proudu zprostfedkovava-
ji zcela nové smyslové vnimani vody.
K tomu patii intuitivni a ergonomic-
ky koncept ovladani, ktery oddélené
fidi mnozstvi pritoku a teplotu vody
a umoznuje tak hospodarné vyuZiti
vody i energie.

»INase novd kolekce Axor Starck Orga-
nic stanovi novd méritka v zdlezitostech
inovace, jelikoz poskytuje lepsi prozitek
s mensim mnozstvim vody a ovldddni
armatury je pohodInéjsi a jednodussi“,
fika vedouci zna¢ky Axor Philippe
Grohe. ,,Axor Starck Organic dokazu-
je, ze lze skvéle vzdjemné kombinovat
luxus a komfort na jedné strané a dii-
slednost a Setrné zachdzeni s prirodni-
mi zdroji na strané druhé. O tom jsme
na veletrhu ISH 2013 presvédcili jak
sanitdrni specialisty, architekty a spe-
cialisty na zarizeni, tak i konecné spo-
trebitele. “

Obr. 3. Hansgrohe ShowerTablet Select 300 s inovacni technologii Select umi oboji: velkoryse
poskytne dostatek mista a komfortné ovilddd vodu a teplotu

odpdlili ohriostroj novinek“, tika Ri-
chard Grohe.

Inovace pro srdce a rozum

Pro kolekci Axor Starck Organic, kte-  Dal$i informace

) ra byla prezentovana v zari 2012, vy-  Hansgrohe CS s.r.o.
Na http://select-ish.hansgrohe.de byly  vinul francouzsky designér Philippe Marketing — Radka Novakova
od 28. ledna 2013 tyto nove vyrobky  Starck spole¢né s Axor, designérskou Dornych 47
fady Select firmy Hansgrohe predsta-  znackou firmy Hansgrohe SE, novy 617 00 Brno

veny jiz pfedem ve virtualni podobé.  organicko-minimalisticky design.  Tel.: +420 511 120 550

A az do zahajeni ISH byly postupné od-
halovany a predstavovany vSechny pro-
duktové noviny programu Hansgrohe

Tento design pripomina pfirodni si-
luety, je zaroven velmi ergonomicky.
Harmonicky doplni rzné interiéry,

Fax: +420 511 120 599
E-mail: info@hansgrohe.cz
www. hansgrohe.cz

Select. které jesté zdurazni. www.hansgrohe.sk

~
O firmé Hansgrohe - originalu ze Schwarzwaldu

Firma Hansgrohe (www.hansgrohe.com) se sidlem materské spolecnosti v Schiltachu/Schwarzwald si béhem své
111 leté firemni historie v sanitdrni branZi ziskala povést jednoho z inovacnich viidci v oblasti technologii a designu
a dislednosti. V podobé svych armatur, sprch a sprchovych systémii vytvdri firma Hansgrohe AG origindly, diky nimZ

ey,

vev s v s

jektech, jakymi jsou kiiznik ,,Queen Mary I1“, termindl 5 na letisti Heathrow v Londyné, v soucasné nejvysSsi stavbé svéta
Burj Khalifa v Dubaji, v uradé spolkového kanclére v Berliné, v luxusnich apartmdnech Yoo v New Yorku nebo na univer-
zité ,,Masdar City“v Abu Dhabi. Firma a jeji vyrobky byly vyznamendny mnohymi cenami, naposledy to byly mezi jinym
védecké ocenéni za proziravost ,,Umsicht Wissenschaftspreis®, cena za design Spolkové republiky Némecko 2012 a cena
HiF Gold Award 2012

Vroce 2011 dosdhla firma se svymi znackami Axor, Hansgrohe, Pharo a Pontos obrat ve vysi kolem 764 milionii Euro
(2010: 693 milionii Euro). K dnesnimu dni zaméstndvd Hansgrohe Gruppe na celém svété zhruba 3400 spolupracovnic
a spolupracovnikil, z toho asi dvé tietiny v Némecku. Firma, kterd intenzivné vystupuje proti plagidtorstvi a kradeni nd-

\pada’, vyrdbi v Sesti provozech v Némecku a ddle pak jesté ve Francii, v Nizozemsku, v USA a v Ciné.
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Nové standardy v energetické
ucinnosti budov

Energeticky tsporné budovy se postupné stdvaji standardem
[ v oblasti rezidencniho bydleni. Diikazem tohoto trendu je
[ Uzkd spoluprdce mezi prednim ceskym vyrobcem energeticky
efektivnich domii, firmou RD Rymarov a spolecnosti Siemens,
kterd je tradicnim dodavatelem produktii a reseni snizujicich
energetickou ndrocnost. Obé spolecnosti navdzaly na predcho-
zi uspésnou spoluprdci a pro zdjemce o usporné a komfortni
bydleni pripravily novy produkt s ndzvem Inteligentni domy
RD Rymarov 2013.

obre izolované a tésnici domy dnes musi svym uzivate-

ldm poskytovat nejen optimalni tepelnou pohodu v kaz-
dé mistnosti, ale i pruzné reagovat na kvalitu vnittniho pro-
stredi pomoci nuceného vétrani objektu. Vedle vynikajicich
izolacnich vlastnosti obvodového plaste objektu tak ziskava
mimofadny vyznam také kvalitni regulace vytapéni a vétrani,
a to jak z hlediska maximalniho uzivatelského komfortu, tak
zejména z hlediska tspory provoznich nakladd.

Stale pretrvavajici praxi na ¢eském trhu s nemovitostmi je
oznacovat jako nizkoenergetické vSechny domy, které vy-
kazuji odpovidajici izola¢ni vlastnosti a jsou vybaveny sys-
témem fizeného vétrani. Vysledky tohoto hodnoceni jsou
rovnéZ posuzovany dle pouzitého zdroje vytapéni. Nikdo pfti-
tom objektivné neposuzuje energetickou efektivitu topnych
a vétracich soustav, predev§im z pohledu fizeni a regulace.
Evropska norma EN 15232 | Energeticka naro¢nost budov
— vliv automatizace, fizeni a spravy budov® ¢leni posuzova-
né objekty dle energetické efektivity hospodareni s dodanou
energii. Implementaci zasad plynoucich z tohoto ptredpisu
Ize snizit spotiebu energie az o 30 %, pri sou¢asném zacho-
vani, resp. zlepSeni kvality vnitfniho prostredi v objektu.

Jak vypada takovyto pristup v praxi? Smely plan vybavit
vSechny nové domy spolecnosti RD Rymarov energeticky
efektivnim systémem regulace vytapéni a vétrani, postavil
pracovni skupinu odborniki z firem RD Rymarov a Siemens
pfed nesnadny ukol. Cilem bylo zajistit Spi¢kovou kvali-
tu vnitfniho prostiedi pfi zachovani potizovaci ceny domu
a snizeni provoznich naklada.

Posun v energeticky efektivnim vyuziti zdroju tepla

Zakladem technologie stavajicich domli bylo obchodné
uspedné reSeni vytapéni v podobé elektrokotle fizeného pro-
storovym termostatem a radiatord regulovanych termosta-
tickymi ventily (toto feSeni si dosud zvolilo vice nez 80 %
zakaznikd). A také autonomni pretlakové vétrani objektu
s neustalym chodem bez objektivni detekce potreby vétrani.

Inovované reSeni nahradilo elektrokotel a teplovodni rozvo-
dy u¢innymi primotopy a doplnilo novou vétraci pretlakovou
jednotku, kterou lze ridit pomoci systému automatizace do-
macnosti Synco Living znacky Siemens. Ten umoziuje ridit
vytapéni a vétrani budovy v souladu s normou EN 15232

v

s nejvyS$8i moznou energetickou efektivitou.

Pfinosy pro uzivatele - komfort

Systém sam identifikuje pocatek i konec topného obdobi na
zakladé vnitinich a venkovnich teplot. Pozadovanou teplotu
fidi autonomné v jednotlivych mistnostech pomoci tyden-
nich programd a podle prani obyvatel domu. Systém hlida
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kvalitu vnitiniho vzduchu pomoci ¢idla hladiny CO, a zajis-
tuje automatickou vyménu vnitiniho vzduchu dle aktualni
potreby. Vzduch je vzdy filtrovan. Nucené vétrani brani pro-
nikani vnéjs$iho hluku, prachu a hmyzu do objektu. Cely sys-
tém je také mozné ovladat dopliikoveé pomoci aplikaci v chyt-
rych telefonech, tabletech ¢i osobnich pocitacich.

Zdravé vnitini prostredi

Presn¢ hlidana pozadovana teplota v kazdé mistnosti s ohle-
dem na jeji vyuziti zajiStuje stabilni teplotu v objektu. Rov-
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néz fizend vyména filtrovaného vzduchu prispiva k zdravé-
mu vnitfnimu prostredi. Inteligentni ridici systém reaguje
na aktivity obyvatel v domacnosti (vareni, koupani, navstévy
apod.) tak, aby vétraci jednotka vzdy dodavala odpovidajici
mnozstvi Cerstvého vzduchu. Kromé ochrany pred vysokou
vlhkosti a plisnémi v domacnosti, resp. nadmérnou hladinou
oxidu uhli¢itého, se tak fizenim mnozstvi vétraciho vzduchu
brani opa¢nému extrému — nezdravé nizké vlhkosti vzduchu
v interiéru.

Uspory provoznich energii

Systém méfi aktualni vnitfni teplotu v kaZzdé mistnosti
s presnosti + 0,2 °C (standardni termostaty spinaji s pies-
nosti + 1 °C). Pro kaZdou mistnost je tak spinan vzdy jen ak-
tualn€ potrebny zdroj tepla, a to jen po dobu nezbytnou k do-
sazeni komfortni teploty. Diky pfesnosti méreni nedochdazi
k zbyte¢nému zpozdéni pri aktivaci, nebo vypnuti zdroje tep-
la. Neustaly monitoring kvality vnitfniho vzduchu a detekce
vybranych ¢innosti zajistuje optimalizaci privodu vétraciho
vzduchu tak, aby pfi zachovani komfortu a zdravého vniti-
niho prostreni systém pracoval co nejefektivnéji. Toto reSeni
umoznuje minimalizovat tepelné ztraty objektu pfi vétrani
a soucasné snizit spotiebu pomocné elektrické energie pro
vétrani. Maximaln¢ efektivniho vyuZiti energie lze dosah-
nout také diky tydennim programtm pro fizeni teplot v jed-
notlivych mistnostech a uvolnéni vétraci jednotky. DuleZitou
systémovou funkci je rovn€Z centralni tlacitko pritomnosti.

V zakladni konfiguraci systému ¢ini tspory na vytapéni vy-
braného domu z produkce spole¢nosti RD Rymarov (150 m?
podlahové plochy, vypoctova tepelna ztrata pri —15 °C ¢ini
6,3 kW) zhruba 4000 K¢ za rok (v zavislosti na dodavateli
elektrické energie).

Siroka paleta dopliikii

Vétsina doplilkd nezvySuje pouze komfort obyvatel domu,
ale prispiva také ke snizovani celkové spotieby elektrické
energie. Krom¢ jiz zminované vzdalené spravy prostrednic-
tvim mobilnich aplikaci nabizi systém i centralni ovladani
osvétleni, vybranych elektrospotrebici a Zaluzii, resp. rolet.
Velmi presné a efektivné muize ridit také klimatizaci jednot-
livych mistnosti. Bezpe¢nost domacnosti mize zvysit systém
kourovych a okennich ¢idel, pfipadn€ senzor zaplaveni. Pri-
nosem je rovnéZ moznost monitoringu spotieby jednotlivych
energii v objektu.

Postupnym zavadénim vyse popsaného uzivatelského a ener-
geticky efektivniho standardu do vSech modeld rodinnych
domt, definuje RD Rymarov ve spolupraci se spole¢nosti Si-
emens novou koncepci ,,Energeticky efektivniho domu*.

Vyzkumné a inovaéni centrum pfi VSB Ostrava

Spoluprace spole¢nosti Siemens a RD Rymarov je dlouho-
doba. Obé¢ firmy se napf. v neddvné dob¢ zucastnily projektu
navrhu a vystavby dvoupodlazni budovy Vyzkumného a ino-
vac¢niho centra pti Vysoké Skole banské, ktery zrealizoval Mo-
ravskoslezsky dievarsky klastr. Budova, ktera patii k nejmo-
derngjsim pasivnim dievostavbam v CR, piiblizuje studenttim
a pedagogiim prostiedi pasivni dievostavby v realnych pod-
minkach. Spole¢nost Siemens do ni dodala ridici systém De-
sigo PX, ktery umoziiuje testovat a ovérovat fyzikalni velic¢iny
uvniti konstrukce a v jednotlivych mistnostech. Cilem je vyvoj
standardli pro nizkoenergetické a pasivni domy s naslednou
moznosti uvadéni novych poznatki do vyrobni a obchodni

praxe. J.S.



Teplé zdi proti plisni

VIhké zdi nejsou pro nikoho velkou neznd-
mou. Staci Spatnd izolace domu, studené
venkovni zdi nebo prilis vysokd relativni
vlhkost vzduchu kvili nedostatecnému
vétrdni. Nebezpecny problém — zejména
z hlediska zdravi — to zacne byt v momen-
té, kdy se objevi plisen. Tomuto riziku se
Ize snadno vyhnout. Moderni sténové to-
peni totiz udrzuje stény teplé a zabrariuje
kondenzaci vody. Doprovodnym efektem
Jje prijemné sdlavé teplo vytvdrejici citelny
komfort.

ténové topeni funguje v principu

jako vyhrata schranka nebo jako
hypokaustové topeni v antice. Tehdy
byl horky vzduch veden dutymi cih-
lami a pfi tom zahrival zdi. Dnes jsou
k dispozici systémy, které jsou flexibil-
ni a predev§im se daji rychle a ¢isté na-
montovat. Jsou vhodné pro kazdy typ
konstrukee, tedy jak pro masivni zdi, tak
i pro hrazdéné zdivo. U novostavby jsou
soucasti projektu, daji se ale instalovat
i dodatecné v jiz stojicich domech.

Suché a teplé zdi neplesnivi

Plosné topeni, ke kterému patii i tope-
ni sténové, nabizi dvé nesporné vyhody.
Jednak pracuje s vyrazné niz§imi vstup-
nimi teplotami, Cili Setii znacn€ energii.
Dale vytvari salavé teplo. Tedy teplo, kte-
ré je — v porovnani s klasickym konveke-
nim teplem produkovanym topnymi té-
lesy — vnimano jako vyrazné prijemnéjsi.
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Obr. 2. Flexibilni moZnosti montdze i u jiZ stojicich staveb: Prijemné teplé a diky tomu suché zdi
nejsou problémem ani pri renovaci. Systém Fonterra Side spolecnosti Viega montovany zasucha

nabizi nékolik velikosti desek pro jednoduchou montdz na sténu nebo osténi.

Sténové topeni je kromé toho special-
né ucinné v boji s problémem, ktery se
objevil teprve s dokonale tésnicimi izo-
lacemi. Vytap€ni pomahéa zabranit oba-
vané tvorbé plisni v chladnych rozich
mistnosti nebo kolem osténi oken. Na
teplych, suchych zdech se totiz plisen
nechce a ani nemuze usadit.

Obr. 1. Plosné temperovdni stén: Moderni systémy Ize individudlné prizpudsobit. Fonterra Side 12 Clip
spolecnosti Viega pomoci podomitkovych potrubnich rozvod(i optimalizuje klima v mistnosti.

(Foto: Viega)

(Foto: Viega)

Flexibilni, rychla a ¢ista montaz
Sténové topeni existuje v rliznych prove-
denich. Vyrobce Viega nabizi naptiklad
pro renovaci systém se suchou montazi
Fonterra Side 12. Jedna se o prefabriko-
vané systémové prvky s jiz integrovany-
mi topnymi trubkami. Tyto systémové
prvky se jednoduse instaluji na prislus-
nou nosnou konstrukci na stavajicich
sténach. Sténové topeni lze pritom jen
s pomoci maloplo$né regulacni stanice
napojit na ptivodni rozvod k topnym te-
lestim.
Systém se flexibilné prizplGsobi sta-
vebnim dispozicim a da se kombinovat
i s podlahovym topenim. Také doda-
te¢na izolace zdi je zcela jednoducha.
Staci na spodni konstrukci sténového
topeni aplikovat difazné otevienou
vrstvu, napt. z dievovlaknitych desek.
Kombinace sténového topeni a difazné
oteviené izolace zpusobuje pozitivni
posunuti rosného bodu, a mize dokon-
ce vysouSet zdi.
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