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Z&kladni princip smyky PLL (Phaze Lock Loop):

Napétim Fizeny oscilatorVCO (Voltage Controlled Oscillator) vytiigsignal, kteryfazovy detektor
PD - Phaze Detektor) porovnava se vstupnim signalgmstup PD je zesilovaresilovaem
odchylky Z, filtrovandolni propusti DP a takto ziskanym né&m jefizen kmit@et VCO.
Toutozpétnou vazbou se zajiBuje dolad’ovani VCO na kmitoget vstupniho signélu Nagsti na
vystupu dolni propusti je ®8mé kmitatu vstupniho signalu. Takikeme demodulovat kmittove
modulovany signal (obr. 1a).
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a/ Princip smyky PLL

b/ princip fazového detektoru

c/ zavislost kapacity varikapu na rép

d/ ladeni rezonadhiho obvodu varikapem

Fazovy detektor nejprve tvaruje vstupni sinusogéay tvarovdem T naobdélniky, které potom
derivacni obvod D derivuje nézké impulsy. Ty urtuji okamzikyprachodu signalu nulou Déle
nasledujeizeny spin&RS, ktery k integrénimuélanku @ipojuje a odpojuje zdroj nafi. Cim je
rozdil fazi obou signélveétsi, tim déle je integeai ¢lanek ipojen ke zdroji nagti. Rozdil fazi obou
signalu tak pevedeme né&iiku impulsi. Tu potom pevedeme integraci (mérovanim) na nai
(obr 1b).

Napstim fizeny oscilator ke zém¢ naggti obvykle vyuziva kapacitni diodu @p varikap. Tato dioda
je zapojena jako kondenzétor v paralelnim rezémiam obvodu. Ladici nagi U, na ni fivedeme
pies velky rezistor — desitkyk(aby nedoslo k rozla&di rezonatiniho obvodu fes zdroj nagti) a
oddlime jej stejnosrérné vazebni kapacitouCkapacitou (1 nF) od civky a od ze&ifobr.1d).
ZvétSenim nagti na varikapu se zmensi jeho kapacita (obr. Tio). se zvySi rezon&ni kmitocet
oscilatoru.

Nyni si ukaZzeme, jak pomoci stiky PLL miZeme realizovat obvdkinito étové ustedny, ktery je
fizen digitalnimi obvody. Jeji kmitet se mini pokrocich. VyuZiva se v oscilatorectripmaci, které
ladime tl&itky (obr.2).

Pokud z#éadime do smiky zpitné vazby dli¢ku kmitodtu s dlicim ponmgrem n, bude fazovy detektor
(fazovy komparétor) porovnavat vstupni signél gaediem o n -krat nizsi hodrotNa vystupu VCO
bude signal s n kragtsim kmitatem, nez je kmitéet vstupniho signalu. Oba signaly budou ve stejné
fazi, ponér jejich kmitaita se nebude #mit. Celé zapojeni bude pracovat jako nagaokmitaitu.
Pokud je dlicka kmitaitu programovatelna (programovateltifec), mizeme vystupni kmitaet
ovladat digital® zmenou jejiho dliciho pongru — krokové ladni. Krokem je kmitoet .

Vystupni napti je odvozeno od vstupniho ripvytvoieného nejastji krystalovym oscilatorem
Tim je zajiSéna jeho vysok@riesnost i teplotni stabilita Odpada rov¥ jeho nastavovani.
Krystaly obvykle nejlépe pracuji na kmita jednotek MHz. Krok laghi f, negastji byva okolo 100
kHz (je dan vzajemnym odstupem rozhlasovych staitkou jejich pasma) a nebyva obvykle
totozny s kmitdtem krystalu. Proto mezi krystal a fazovy detekt@azujeme obvykle &icku
kmitoctu, ktera kmitget krystalu vydli na kmitaet f,.
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Pracujeme obvykle sbdélnikovymi signaly, coz celé zapojeni zjednoduSuje. Tvar&igpi
kmito¢tové modulaci neni podstatny.
Tato zapojeni jsou tdena obvykle slozZitymi integrovanymi obvody. Progoaaitelné dlicky
kmito¢tu maji staleastji sériovy vstupfidicich dat, které obvod ladi. Tim se sniZuje aprot
paralelnimu vstupu dat pet pripojovacich vodit. Obvykle se pouZiva normalizovanésiice FC
(data, hodiny, zem). VCO s@asto vyrabji jako hybridni integrované obvody, které maji tkob

vyreSenoueplotni kompenzaci

Mezni kmita@et dolni propusti mé& velky vliv na vlastnosti obuodréuje dobu, za kterou se obvod

zasynchronizuje
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