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Program celozivotniho vzdélavani - Vytapéni LS a ZS 2016

Odborny garant kurzu: prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D. (Jiri.Basta@fs.cvut.cz)

Organizaéni garant kurzu: Ing. Roman Vavficka, Ph.D. (Roman.Vavricka@fs.cvut.cz)

Anotace kurzu: Kurz Vytapéni poradany vramci programu celoZivotniho vzdélavani na Ustavu
techniky prostfedi fakulty strojni ve spolupraci se Spole¢nosti pro techniku prostfedi poskytne
ucastnikim prifezovou znalost v oboru vytapéni. Tematicky obsahne problematiku vnitfniho prostedi,
tepelnych bilanci vytapéného prostoru, potfeb tepla a paliva, otopnych soustav, tepelnych izolaci
pojistnych a zabezpedovacich zafizeni, otopnych ploch a zdroju tepla. Nemald ¢ast kurzu bude
vénovana i CZT, kotelnam, problematice navrhovani systémi pfipravy TV, stejné jako regulaci a
hydraulice otopnych soustav, solarni tepelné technice a tepelnym Cerpadiim. Nedilnou soucasti kurzu
bude i zvladnuti problematiky zaklad vétrani a vétrani kotelen spolu s pfivodem spalovaciho vzduchu a
odvodu spalin. Kurz je koncipovan jako plné vyukovy, a tak jeho nedilnou soucasti bude i zpracovani
projektu vytapéni, ktery bude v prib&hu kurzu konzultovan s pfednasejicimi a na zavér kurzu
obhajovan.

Kurz je dvousemestralni. V kazdéem semestru budou realizovany Ctyfi tfidenni pfednaskové bloky,
které jsou sestaveny v téchto terminech:

1. Vyukovy blok (letni semestr):
» 7.3.2015a29.3.2015
» 11.4.2015az13.4.2015
» 9.5.2015az11.5.2015
> 6.6.2015az8.6.2015

2. Vyukovy blok (zimni semestr):
» 12.9.2015az14.9.2015
» 3.10.2015az5.10.2015
> 31.10.2015 az 2.11.2015
» 28.11.2015 az 30.11.2015

Ugastnici kurzu ziskaji po Usp&$ném obhajeni projektu osvédeni o absolvovani kurzu v ramci
programu celoZivotniho vzd&lavani na CVUT v Praze, Fakulté strojni. Kurz je uréen zajemcim s Gplnym
stfednim (stfednim odbornym) nebo vysokoskolskym vzdélanim. Studium je orientovano na vykon
povoléni kombinovanou rozSifujici formou (pfednasky, cviCeni, experimentalni méfeni, projekt a
samostatné studium).

Soutasti kurzu bude vypracovani projektu vytapéni pod odbomym vedenim a jeho obhajeni. Ugastnici
kurzu ziskaji po Uspésném obhajeni projektu osvedceni o absolvovani programu celozivotniho
vzdélavani podepsané rektorem a dékanem CVUT v Praze, Fakulty strojni.

Ucastnicky poplatek ¢ini pro ¢leny STP 23 000 K¢ a pro neéleny 24 000 K&.

Uzavérka prihlasek je 22. 2. 2016.
Pfi malém poCtu zajemcU si pofadajici organizace vyhrazuje pravo v daném roce kurz neotevfit.

CVUT v Praze tel.: (+420) 2 2435 2482 IC: 68407700
Fakulta strojni fax.: (+420) 2 2435 5606 DIC: CZ68407700
Ustav techniky prostredi http://utp.fs.cvut.cz Bankovni spojeni: KB
Technicka 4, 166 07 Praha 6 ¢.0. 19-5505030267/0100
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Témata odbornych prednasek:

1. Vnitini tepelné prostiedi — fyziologické zaklady, pohoda prostfedi, faktory ovliviiujici pohodu
prostfedi, tepelna pohoda, hodnoceni tepelného stavu prostiedi, teplota vzduchu, stfedni
radiacni teplota, vysledna teplota, operativni teplota.

2. Tepelné bilance vytapéného prostoru — tepelnétechnické vlastnosti stavebnich konstrukci
(prisvitné a neprlsvitné konstrukce), vypocet tepelnych ztrat (rizné metodiky vypoctu), vliv
tepelnych vazeb a mostu (praktické ukazky), zaludnosti mezi jednotlivymi normami (konkrétni
aplikace).

3. Zaklady vétrani — prehled systémd vétrani, navrhovani podle novych standardl, zpétné
ziskavani tepla, zaklady vétrani kotelen.

4. Potfeba tepla a paliva — denostupfiova metoda, intervalova metoda (CSN EN 1SO 13 790),
DIN V 18599, teoretické pfedpoklady a ukazka feSenych prikladu.

5. Otopné soustavy - prehled otopnych soustav, materialy potrubnich siti, tepelna dilatace
potrubi, navrh tepelné izolace tepelnych rozvodu.

6. Navrh otopnych soustav — principy hydraulického navrhu OS, hydraulickd stabilita OS,
obéhova Cerpadla, projektova dokumentace vytapéni dle stavebniho zakona.

7. Pojistné a zabezpecovaciho zafizeni — teoreticky zaklad, definice, praktické vypocty.

8. Otopné plochy - druhy otopnych ploch: konvekéni, sélavé, vyhody, nevyhody, navrhovani
otopnych ploch, vliv umisténi otopného télesa v pasivnim domé, kombinace otopné plochy s
vétranim prostor.

9. Salavé vytapéni - princip salavého vytapéni, salavé vytapéni pro obytné a primyslové objekty,
(velkoplo$né salavé vytapéni, salavé panely, svétlé a tmavé zafice - ukazky z praxe).

10. Zdroje tepla — rozdéleni zdroji tepla, moznosti paliv, Uéinnost vs. stuped vyuziti, navrhovy
vykon zdroje tepla, kontrola kotll a rozvodi tepelné energie dle pozadavku vyhlasky C.
194/2013 Sb.

11. Centralizované zasobovani teplem — princip CZT, energetické hospodéafstvi, vyménikové
stanice.

12. Kotelny — rozdéleni kotelen, zaklady plynofikace kotelny, bezpecnosti aspekty provozu,
zakladni dokumentace kotelny (provozni denik, obsluha kotelny, pfiklady z praxe).

13. Spalovaci vzduch, odtah spalin, kominy — moznosti navrhu potfeby spalovaciho vzduchu,
problematika spalovacich zafizeni v tésnych domech (novostavby, rekonstrukce), navrh
spalinové cesty, alarmujici pfiklady z praxe a obecna doporuceni.

14. Navrhovani systému pripravy TV - zp(soby pfipravy teplé vody, potfeba teplé vody, odbérové
diagramy (pfiklady), vypocet potrubni sité TV a cirkulace, objem zasobniku TV, vykon zdroje
tepla pro TV, zpétné ziskavani tepla v odpadovém hospodafrstvi, vliv tepelné izolace a provozu
cirkulace na Uspory

15. Regulace a hydraulika OS - regulacni armatury, hydraulicka stabilita otopnych soustav,
regulatory tlakové diference, objemového pritoku, pfepoustéci ventily, regulace tepelného
vykonu otopnych soustav.

16. Solarni tepelné soustavy — solarni kolektory a soustavy, navrhovani a bilancovani, zdsobniky
tepla, solarni zisky, solarni pokryti, reané prinosy.

17. Tepelna cerpadla — parametry tepelnych Cerpadel, navrhovani a bilancovani, topny faktor
tepelného Cerpadla, sezénni topny faktor tepelné soustavy s tepelnym Cerpadlem, realné
hodnoty SPF pro pasivni domy, provoz tepelného Cerpadla v pfipravé teplé vody, navrhovani
zdroju nizkopotencialniho tepla (zemni vrty, zemni vyméniky).

18. Hodnoceni TC a solarnich soustav — piiklady hodnoceni ro¢nich prinosti solamich tepelnych
soustav (zjednodusené bilan¢ni metoda) a soustav s tepelnymi Cerpadly (intervalova metoda)
podle novych ¢i aktualizovanych TNI a EN.
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19. Experimentalni metody — zaklady méfeni fyzikalnich veli¢in; méfeni teplot, vykonu, pritokd;
Ulohy: méfeni vykonu otopného télesa (termovizni méfeni), méfeni vykonu tmavého plynového
zafice (stanoveni intenzity osalani).

20. Projekt — konzultace k projektu vytapéni rodinného/Cinzovniho domu.

21. Obhajoba projektu — 10 min prezentace a diskuze k zadanému projektu.

Na kurzu se odborné podileji:
Prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D., Ing. Jindfich Boha¢, Ing. Ondfej Hojer, Ph.D., Doc. Ing. Tomas Matuska,
Ph.D., Ing. Miroslav Kucera, Ph.D., Ing. Roman Vavficka, Ph.D., Doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.

Literatura pro ucastniky kurzu:

» PDF podklady od prednaSejicich na DVD
» Basta, J., Kabele, K.: Otopné soustavy teplovodni — sesit projektanta 1. STP, 2008, 98 s. ISBN
978-80-02-02064-6.
» Matuska, T.: Solarni tepelné soustavy - sesit projektanta 1. STP, 2009, 194 s. ISBN 978-80-02-
02186-5.
» Basta, J.: Velkoplosné salavé vytapéni. Vydavatelstvi GRADA, 2010. 128 s. ISBN: 978-80-247-
3524-5.
> Basta, J.: Otopné plochy. Vydavatelstvi CVUT, 2016. (vydani: duben 2016).
» Basta, J., Vaviitka, R.: Otopné plochy — cvi¢eni. Vydavatelstvi CVUT, 2005. 109 s. ISBN 80-01-
03344-9.
> Basta, J.: Regulace v technice prostiedi staveb. Vydavatelstvi CVUT, 2014.
» Lain, M., Vavficka, R,: Kontrola klimatizaCnich systému, kontrola kotli a rozvodl tepelné
energie - metodické pokyny 2014. STP, 2014, 112 s. ISBN 978-80-02-02576-4.
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