Akumulace tepla v
konstrukcich budov

Pavel Kopecky
CVUT Praha

Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

pavel.kopecky@fsv.cvut.cz



mailto:pavel.kopecky@fsv.cvut.cz
mailto:pavel.kopecky@fsv.cvut.cz
mailto:pavel.kopecky@fsv.cvut.cz

Pojem akumulace
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Akumulace tepla v konstrukcich
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Akumulace tepla v konstrukcich
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Priklad

material A(WmK) pc(J/m3K) a(m?s) b (Ws%5/m?K)
Sadrokarton 0,22 750%x1060 0,28-10°% |418
Beton 1,30 2300x840 0,67-10¢ |1585
Mineralni viakna |0,04 50x800 1,00-10¢ (40
125 —
: : ; ; : — beton
IS U ............... ............... .............. 4 | ——minviakna

40 50 60
7 [min]
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Zjednoduseny model mistnosti

m Cil — zjistit vliv klicovych parametru na energetickou
narocnost modelové mistnosti

= vliv na vytapeni
= vliv na chlazeni ~ P
= Mistnost bez vytapéni ¢i chlazeni T
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= Obvykla zimni situace
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= Obvykla letni situace
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= Vliv parametru na velikost ploch 2, a (-
Q.+ 0. (MKs) ~ MKs)
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m Zasadni viiv A_/H
= Velmi maly vliv C/H

1000
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m Pro snizeni potreby tepla na vytapeni Ci chlazeni
neni pomér C/H pfiliS dulezity, nicméné je vzdy
pozitivni

= Mnohem dulezitéjSi je pomeér A, /H:

m celkova izolacni uroven (co nejmensi H)
m velikost okna (pfimérene A))

m Potreba kompromisu ve velikosti okna
m vytapeéni x chlazeni x (denni osvétleni)
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Materialy se zmenou skupenstvi

m pokud se meni skupenstvi

Q (94

>
T (°C)
m existuje velké mnozstvi pcm materialu

m vysoka cena, dlouhodoba stabilita?

m volba spravné teploty T
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Materialy se zmenou skupenstvi
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m [epelna kapacita omezena na uzky teplotni interval

m Pokud neni k dispozici standardni akumulacni
hmota, mimo okoli T, se mistnost chova jako lehka



Priklady komercnich vyrobku s pcm

m Sadrokartonoveé desky s pcm (Micronal Smartboard)

= Tenké desky (Dupont Energain)

= Integrace do omitky pfripadné beton s PCM
(Micronal )

® Integrace do okna (GlassX) — kombinace
prizmatické coCcky a pcm
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Rizena akumulace tepla

® Snaha o kontrolované nabijeni a vybijeni akumulacni
hmoty

= Vymeniky tepla vzduch/hmota, nuceny prutok
vzduchu vyvolany ventilatorem, standardni material,
pripadne pcm

vymeénik
vzduch/hmota

vnitrni vzduch
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Piiklady
» Hodohdie iy efrkanm{pyakamhifting)
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Piiklady
= Vahid Nik- vyzkum
= (CAM controlled active mass)
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Figure 1. Room with a CAM inside
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