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BB B Kapitola 1: Uvod

1. Uvod

Tato zpréava byla vypracovana ,,Nezavislou odbornou ko-
misi pro posouzeni energetickych potieb Ceské republiky
v dlouhodobém ¢asovém horizontu® (zkracené ,,Nezavisla
energetickd komise®, NEK). NEK byla zfizena na zakladé
usneseni vlady ¢. 77 ze dne 24. ledna 2007. Byla vladou
CR pozéddna, aby piezkoumala minulé energetické
koncepce CR a realiza¢ni moznosti sou¢asného progra-
mového prohlaseni vlady v oblasti energetiky a na zdkladé
nezavislych odbornych analyz doporucila vladé dalsi
postup pii zajidtovani energetickych potieb CR. Komise
se soustiedila predev$im na dlouhodobé koncepce a
moznosti jejich realizace, které svym vyznamem presahuji
horizont jednoho volebniho obdobi. Hlavnimi motivy pro
praci NEK byla snaha:

®  Snizit energetickou naro¢nost CR,
m  Uspokojit rozvoj spolecnosti energiemi,
m  Motivovat k investicim do Spickovych inovaci a snize-
ni emisi,
®  Omerzit rizika zdsobovani CR energii.
Cleny NEK jsou (bez titult):
Josef Bubenik,
Vladimir Dlouhy,
Franti$ek Hrdlicka,
Miroslav Kubin,
Petr Moos,
Petr Otcenasek,
Edvard Sequens,
Vladimir Vlk.

Petr Moos nahradil v listopadu 2007 Alese Dolezala, ktery
odesel na nové ptisobisté do zahranici.

Predsedou NEK byl jmenovan Vaclav Paces, predseda
Akademie véd CR.

Metodika prace NEK byla standardni metodikou prace
skupiny odborniki zaméfené na feSeni konkrétniho tiko-
lu, v tomto pripadé na analyzu dlouhodobych perspektiv
energetiky v Ceské republice. Komise vytvofila strukturu
zpravy a zadala zpracovani jednotlivych témat relevant-
nim subjektim. Ziskané podklady komise projednala,
nékteré na uzavrenych zasedanich NEK, jiné na dvou
konferencich (v konferen¢nim centru Akademie véd CR
v Liblicich dne 9. 1. 2008 a v Méstské knihovné v Praze
dne 5. 5. 2008). Jednotlivé analyzy byly postupné posu-
zovany nezavislymi oponenty. Na nékteré problémy byly
uvnitf NEK i u zpracovatelt jednotlivych témat a u opo-
nenttl zna¢né rozdilné nazory. Tam, kde nebylo mozné
formulovat po oponentnich fizenich jednotny nazor, se ve
zpravé uvadi podrobny rozbor vsech argumentti.

Energetickou problematiku posuzovala komise ze ¢tyt
hledisek, a to z hlediska ekonomického, environmental-
niho, bezpec¢nostniho a spolecenského. Prognoézy jsou
koncipovany s vyhledem do roku 2030 a 2050. Je ovsem
zfejmé, Ze tyto dlouhodobé prognézy nemohou nahradit
adekvatni reakce na kratkodobéjsi vyvoj situace.

1.1. Obecné uvahy

Podle poslednich analyz IEA (International Energy
Agency) se ocekava v obdobi 2000-2030 globalni ro¢-

ni rist spotfeby energie asi o 1,7 %. Podle udajt WEC
(World Energy Council) se zvysi svétova spotfeba ener-
gie do roku 2020 ze souc¢asnych 300 na 450 GJ/rok.
Pozadavky prumyslového svéta, které jsou jiz dnes vysoké,
rostou. Rozvijejici se zemé naroky na energii rychle
zvy$uji. Rast poctu obyvatel na Zemi zvysuje naroky na
dostupnost energie. V$echny seriézni analyzy ukazuji, ze
pfinejmensim do poloviny tohoto stoleti se nepodari hlad
po energii utlumit. Z toho ovem vyplyva, ze doby ,levné*
energie jsou minulosti. Proto je velmi pravdépodobné,

ze investice do energetiky, at jiz do ziskavani primarnich
zdroji nebo do produkce elektrické energie, jsou eko-
nomicky vyhodné a z hlediska zabezpeceni spole¢nosti
energif i nutné. Je ovSem také pravda, Ze soucasné techno-
logie v energetice vedou k znecistovani biosféry a k dalsim
neptiznivym jevim. Napriklad energetické programy vel-
kych st4t Ciny, Brazilie a Indie zvy$i do roku 2030 emise
sklenikovych plynii o 70 % soucasného stavu.

Vsechny kvalitni analyzy navic ukazuji, ze potencial
uspor, at jiz $etfenim nebo zavadénim novych technolo-
gii, nestaci pokryt riist naroku. Spotreba energie roste ve
vSech svétovych regionech. To vede k akceleraci vycer-
pavani primarnich zdroju. Ty jsou ovéem dnes nena-
hraditelnou chemickou surovinou. Dostate¢né omezeni
spotieby energie, které by soucasné neomezovalo komfort
lidstva (naptiklad zavedenim zasadné novych technologii
ziskavani energie), nenastane, dokud globalni krizové jevy
neomezi soucasné chovani a zvyky vétsiny lidstva.

Zasedani svétové energetické rady (WEC) akcentovalo v
roce 2004 tii ,, A“: Accessibility, Availability, Acceptability,
tj. dostupnost energetickych zdrojt pro kazdého, pohoto-
vost energetickych sluzeb, zejména z hlediska zasobovani,
a jejich ptijatelnost pro Sirokou vefejnost. Konstatovalo
ale, Ze ani jedno z téchto tfi ,,A” neni celosvétové dosazi-
telné. Energeticky systém takového typu neni podle WEC
ani udrzitelny, ani pfijatelny. Rimské zaseddni WEC pfi-
dalo ¢tvrté ,,A“ — ,, Affordability, tj. cenovou dostupnost.
S tim souvisi i odpovédnost pristim generacim.

Referen¢ni ramec volby zdrojt energie jednotlivymi
spole¢nostmi (napiiklad obyvateli Ceské republiky) je
vytvaren za nejistot a rizik v investicich do ,.velké energe-
tiky“. Otevirani trhu s energii se navic déje v situaci, kdy
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schopnost trznich mechanismu fesit znamé i predpokla-
dané problémy je vyrazné omezena nejistymi netrznimi
externalitami.

Prestoze je energie v soucasném pojeti trzni komodi-

ta jako kazda jind, pronikd do povédomi strategicky
myslicich politika i odborniki predstava, Ze spolehliva
dodavka energie ma specifické postaveni. Je zfejmé, Ze
trzni systém sam o sobé nemize vytvorit podminky pro
koherentni energetickou politiku, a tim méné pro strategii
zajistovani spole¢nosti dostatkem energie. Obavy ze ztraty
spolehlivosti dodavky energie primély vlady rady stata
vytvorit narodni energetické strategie na dobu tficeti az
padesati let, jejichz ucelem je analyzovat moznosti statu

v daném a predpokladaném svétovém ekonomickém,
ptirodnim a spolec¢enském prostredi. Vyznam takovych
podkladi muze byt zpochybnovan vzhledem k omezené
platnosti vysledkut analyz plynoucich z nejistot budouciho
vyvoje, ale také proto, Ze v dobé realizace koncepce muze
dochazet ke zménam nejen v legislativé a technologiich,
ale i na spolecenské a hospodarské trovni. Presto miize
dobra koncepce véas vytvorit Gi¢inné nastroje k omeze-

ni nebo preklenuti rizik v celém spektru energetiky od
obstaravani paliv a transformace energie az po jeji prenos
a spottebu.

Ceska republika ma svou statni sttednédobou energetic-
kou koncepci ptijatou exekutivou v roce 2004. Ta umoz-
nuje prijmout energetickou strategii, ktera by vytvarela
jistotu pro investory i spotrebitele. Energeticka koncepce
Ceské republiky je determinovana evropskym ramcem,
ktery ve tvaru dokumenti EU konstatuje:

m  Energetickd sobéstacnost EU neni dosazitelnd. Evropa
dovazi vice nez 50 % paliv s odhadem ristu pres 80 %
do roku 2030.

= Manévrovaci moznosti Unie, pokud jde o dodavky
energie, jsou omezené. EU nema vliv na tvorbu svéto-
vych cen paliv.

Obavy ze ztraty spolehlivosti dodavky energie vynucu-

ji v Ceské republice, pravé tak jako v fadé jinych statt,
vypracovani narodni energetické strategie s tficeti az
padesatiletym horizontem, ktera by analyzovala moznosti
ekonomické i prirodni a aspekty socidlni a environmen-
talni. Méla by o$etfovat rizika dlouhodobé energetické
nedostate¢nosti vytvarenim ndstroji k jejich omezeni
nebo preklenuti a formulovat vizi, ktera umozni preneseni
zavért do legislativy. Strategicka vize musi propracovat
predstavy o realném energetickém mixu a kritériich pou-
zitelnych pro rozhodovani. Vypracovani energetické stra-
tegie narazi na velmi odli$né predstavy odbornikd, tyto
predstavy vsak konverguji u dlouhodobych trendii. Tam
se totiZ odbornd verejnost shoduje na zasadnim vyznamu
vyzkumu novych technologii pro budouci zabezpeceni
spolec¢nosti energii.

Energeticka strategie CR musi vytvotit realistickou syn-
tézu toho, co je v ¢eském prostiedi k dispozici, musi byt
dynamicka a zahrnovat nejen soucasny stav, ale i ocekava-
né zmény (ve slozeni vyroby a spotieby energie), omeze-
ni emisi, rozvoj technologii. Musi vzit v tvahu narodni
geografickou a ekonomickou situaci, moznosti dovozu
paliv a energie, princip subsidiarity a naroky na restauraci
vyrobni a technologické infrastruktury véetné pramyslu,
védy a Skolstvi. Z dostupnych podkladii je nutné formulo-
vat vizi, kterd umozni vytvoreni podnikatelského prostre-
di jen s naprosto nezbytnymi statnimi regulativy. Klicova
je identifikace zakladnich principt, ze kterych se vyvo-
zuji disledky, formuluji kritéria tspé$nosti a specifikuji
pravidla a ndstroje, podle nichz budou zamér a navazujici
projekty vztazené k energetice dlouhodobé fizeny.

1.2. Hlavni témata a vychodiska

pro jejich zpracovani

Hlavni problémy, o kterych bude nutné rozhodovat jiz v

blizké budoucnosti, jsou tyto:

m  ochrana celosvétového klimatu, kdy za jeden z
hlavnich pavodct sklenikovych plynt je povazovano
spalovani fosilnich paliv,

m  vyssi energeticka narocnost naseho hospodarstvi
zhorsujici nasi konkurenceschopnost,

m  budoucnost ¢eského uhli véetné uzemnich ekologic-
kych limita (nejen daldi rozvoj tézby, ale napf. ,,clean
coal®, dané za emise oxidu uhli¢itého, zabezpeceni
vyroby tepla),

m  moznosti dal$iho rozvoje jaderné energetiky,

® Gnosnost finan¢ni podpory jednotlivym typiim ener-
gie ze statniho rozpoctu,

m  vymezeni realného potencialu obnovitelnych zdrojt
energie,

m nahrada kapalnych paliv pfi vycerpavani uhlovodiko-
vych zdroji energie,

m  podpora energeticky orientované infrastruktury
(véda, skolstvi, vyzkum, priimysl),

®m  mezindrodni kooperace pfi zavadéni novych
technologii,

m  zapojeni do aktivit EU ve sméru jednotné evropské
energetické politiky,

m  vytésnéni kamionové dopravy ze silnic a jeji prevede-
ni na Zeleznici,

m dalsi rozvoj prenosovych systému pro paliva i elektric-
kou energii,

m vytvareni raciondlni danové politiky ve vztahu k
energii,

m  zaujeti realistického pohledu na o¢ekavany cenovy
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m  stanoveni prithledné relevantni legislativy, chranici
investory i spotfebitele; legislativa by méla jen v na-
prosto nezbytné mife zasahovat do podnikatelského
prostredi,

m  specifikace uspor energie a jejich vliv na vyvoj
spotieby,

m  fedeni starnouci vyrobni a pfenosové soustavy,

m  analyza rostoucich ndkladu na fosilni paliva ptsobi-
cich stéle silnéji jako brzda svétové ekonomiky.

To vse s vyuzitim principu subsidiarity v pfirodnich

a hospodarskych podminkach ¢eského statu.

Varovné konstatovani Zelené knihy EU, Ze ,energetickou
sobésta¢nost nelze docilit®, je doplnéno dal$imi riziky:

m  ekonomické otfesy: nestalost trznich sménnych
hodnot,

m  socialni otfesy: zejména pfi stfetu environmentalnich
a ekonomickych hledisek,

m  ckologické otfesy: $kody pfi nehodach, emise skodli-
vin, poskozeni prostredi tézbou, odpady.

Dodavky ropy a zemniho plynu vytvareji kategorii s po-
znanymi i dosud neznamymi riziky. Jejich dosazeni neni
dlouhodobé jisté. Katastrofické scénare pro dodavku ropy
a zemniho nejsou vsak s vyjimkou krizovych jevi (valky,
politické rozpory ohrozujici trh) pro Evropu zdsadni. S
citlivou politikou k zemim dovazejicim k ndm ropu a
zemni plyn Ize v nasi demokratické spolecnosti pocitat.

Vyroba elektrické energie a tepla byla az dodnes zabez-
pecena na takové tirovni, Ze ob¢ané Ceské republiky
povazuji spolehlivost jejich dodavek za pfirozené pravo.
Vystavba a modernizace elektraren, prenosovych siti a
rozvodi by méla pokracovat a vzniklé problémy je ne-
zbytné priibézné resit.

Zé&kladni priority Ceské republiky pro dosazeni spolehlivé
dodavky elektfiny a tepla jsou:

®  nejvétsi mozna dosazitelna nezavislost na cizich zdro-

jich energie, na zdrojich energie z rizikovych oblasti a
nespolehlivych zdroja,

m  akcentovana spotfeba domacich paliv, zejména hné-
dého uhli a OZE, pro zasobovani teplem jak central-
nim, tak lokdlnim,

m  bezpecnost zdroju energie,

m udrzitelny rozvoj ekonomicky a socialni a téZ ochrana
Zivotniho prostredi.

Vyznamny je dobry systém pienosovych siti v CR. Jejich

rozvoj vsak musi pokracovat zejména v navaznosti na

zaclenéni do celoevropského systému.

1.3. Metodicky pfistup k progn6zam

Metodicky ptistup k prognézam potieb vychazi z déleni
potieb na ¢asové useky, ve kterych doporuceni vychazeji z:

m  jistoty, tj. z konkrétnich predstav toho, co je nezbytné
rozhodnout v co nejkrat$im case tak, aby byl zvlad-
nut rozvoj do roku 2030, tedy v investicnim cyklu 20
let. Vlivy trznich rizik, spolecensko-politicka rizika,
dovozni zavislosti ve vazbé na konkurenceschopnost
ekonomiky CR jsou vérohodné popsatelné;

®  nejistoty, tj. z uvah s rizikem, Ze nejsou v CR k dis-
pozici nastroje pro multikriteridlni rozhodovani a ze
vyvoj je v disledku toho pfedpovidan s vyznamnou
mirou neurcitosti. Ve vzdaleném ¢asovém horizontu
(rok 2050) 1ze hovotit jen o vizi, pro kterou chybi vé-
rohodné nastroje a pro kterou ma svétova i evropska
srovnavaci analyza jen omezenou platnost.

S ohledem na stale se ménici podminky pro Gspésnou
realizaci energetické politiky CR se i nadéle predpoklada,
v souladu se zdkonem ¢. 406/2000 Sb., jeji vyhodnocovani
v cyklu minimalné pétiletém. V pripadé vyznamnéjsiho
odchyleni ji bude treba aktualizovat i ¢astéji. Pro vytvare-
ni podnétii k energetické politice je nutné zazemi na vyso-
kych skolach a ve vyzkumnych tstavech, které by mélo
navazovat na obdobnou ¢innost WEC a instituci EU. Jen
cilené usili a spoluprace nejlepsich odbornikii na mezi-
narodni urovni muze vytesit problémy, které nas cekaji v
neprili§ vzdalené budoucnosti.

1.4. Zaméreni zpravy

Predkladana zprava je analyzou soucasného stavu, per-
spektiv a trendt mozného vyvoje, a to v CR v evropskych
i svétovych kontextech. Nema za cil vésténi jednoho
scénare vyvoje na desitky let dopfedu, ani si neklade

ukol stat se provadécim predpisem pro restrukturalizaci
¢eské energetiky v novych podminkach. Presto se snazi
postihnout v§echny nové trendy a jevy v energetice a
popsat mozna rizika vyplyvajici z jednotlivych moznych
reakci na né i z necinnosti. Pohled z hlediska primarnich
surovin, jejich pfemény a transportu je obsazen v jed-
notlivych kapitolach. Studie pfedpokldda integraci nasi
zemé v ramci EU jako nejpravdépodobnéjsi vyvoj, avak k
nékterym prvkim evropské politiky a k pouhé implemen-
taci evropskych direktiv jako feseni budouci situace CR je
dosti kriticka.

Vypovidaci schopnost predkladané zpravy je jako v kazdé

podobné studii vymezena i prvky, které nebyly studovany

nebo které nebylo mozno studovat. V predkladané zprave

jde predevsim o:

m  Vliv fuzi a akvizic zejména v oblasti CEE (stfedovy-
chodni evropsky trh) na energetickou politiku CR.

m  Vliv burzovniho trhu elektfiny nejen na ceny, ale i na
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stale pokracujici zazeni obchodniho intervalu, novych
platforem obchodovani (napt. internet) a predpoklé-
dany zanik dlouhodobych, popt. sttednédobych smluv

m  Vliv Lisabonské smlouvy a energetickych bali¢ckt na
rozvoj jak energetiky, tak narodniho hospodatstvi
CR veetné dodrzeni emisnich limitd, snizovani emise
CO2 a plnéni dalsich zavazka.

m  Vliv elektriza¢ni soustavy UCTE, jeji rekonfigurace v
disledku vysokého nartstu vétrnych oft-shore elekt-
raren na spolehlivost a stabilitu ES CR, avs$ak nékteré
dilei studie zejména CEPS byly jiz v tomto smyslu
provedeny.

m  Nebyl rovnéz proveden vypocet narodohospodar-
skych nakladu a ztrat, pokud by nebyl v¢éas zahajen
a nepokracoval programovany rozvoj energetiky do
roku 2030.

m  Nebyly dopracovany navrhy na komplexni feSeni ne-
dostatku odbornych pracovnikt v disledku chybéjici-
ho podnikového $kolstvi a vychovy na vSech urovnich
tak, jak se to fesi v zahranic¢i a u nds napf. v automobi-
lovém pramyslu. Caste¢né je problematika popsana v
kapitolach 7 a 14 analytické casti (Potfeba kvalifikova-
né prace a Vyzkum a vyvoj v sektoru energetiky). Také
nebyla kvantifikovana kvalifika¢ni uroven potfebnych
odbornych pracovniki ve vztahu ke zvysujici se auto-
matizaci procest a informacnich procest.

m  Chybi rovnéz navrh na nezbytné dopracovani kri-
tické infrastruktury, ktery je nad ramec ¢innosti této
Komise. Problematice je podrobné vénovana kapitola 6
(Vyvoj ve svété a energeticka bezpe¢nost CR).

Pres vySe uvedena omezeni je studie pokusem o kom-
plexni pohled na energetiku CR v rozsahu, ktery doposud
nebyl zpracovan. Prace si neklade za cil pouhé shrnuti
analyz s pfipadnymi scénafi, ale také pohled na energeti-
ku i jako na jev socidlni, strategické odvétvi, bez kterého
neni zivot moderni spole¢nosti mozny.
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2. Energetika a paliva — CR 2007

2.1. Zakladni charakteristiky ceské
energetiky

V roce 2007 podle piedbéznych tdaji MPO (tdaje CSU
by mély byt k dispozici v zati 2008) Ceska republika
spotfebovala 1908,4 PJ primarnich energetickych zdrojt
(PEZ). Tato spotfeba vykazuje v poslednich letech mirné
rostouci trend pri soucasné klesajici energetické naroc-
kych bilancich CR doslo v 90. letech, vyvoj po roce 2000
byl jiz vyrovnany, jedinou velkou strukturalni zménou po
roce 2000 bylo spusténi JE Temelin. Vyvoj po roce 2000
ilustruji obr. 2.1 a obr. 2.2 a je patrné, ze poptavku po PEZ
v dtsledku vyssiho ekonomického ristu tlumi pozoru-
hodny pokles energetické naroc¢nosti. Po roce 2000 rostla
ekonomika v primeéru ro¢né o 4,5 %, spotieba zdroju
energie rostla priimérné jen o 2 %. Mirny rast spotieby
PEZ v uplynulych letech byl ovlivnén nejen vyssim eko-
nomickym riistem, ale také rostoucim vyvozem elektfiny
(spotieba zdroji na jeji vyrobu, vlastni spotteba a ztraty
v sitich).

Obr. 2.1: Spotieba primarnich energetickych zdrojt
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Pres pokles v poslednich letech z hlediska mezinarod-
niho srovnani panuje dlouhodobé presvédceni o vysoké
energetické narocnosti ceské ekonomiky, realita je vak
komplikovanéjsi. Pfepocitame-li HDP béznymi sménny-
mi kurzy, vSechny ekonomiky stfedni a vychodni Evropy
bez vyjimky vykazuji nékolikanasobné vyssi energetickou
naroc¢nost, nez je pramér ostatnich zemi EU. Pouzijeme-li
vSak pro mezinarodni srovnani HDP propocitany podle
parity kupni sily (Eurostat pouziva tzv. standard kupni
sily, PPS), tak rozdily jizZ nejsou tak vyrazné a soucasné
vidime, Ze vysokou spotfebu primarnich energii vykazuji
nékteré skandinavské ekonomiky a Belgie; stale vsak plati,
7e Ceska republika v soucasné dobé patti mezi zemé s
vys$s8i energetickou ndroc¢nosti (obr. 2.3). Tento zavér je v
souladu s dokumenty, které vlada CR projednala v roce
2007 a které uvadéji, ze energeticka naro¢nost je o 45-50 %
vy$si nez v zemich EU 15 (rok 2006). Vzhledem k trvaji-
cimu rychlému ristu ekonomiky Ize pro souc¢asnou dobu
vyslovit expertni nazor, Ze energetickd naro¢nost HDP v
CR je pouze o cca 1/3 vys$si, nez ¢ini primér EU 27.

Obr. 2.2: Energeticka ndro¢nost
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hladiny (pramér EU 27 = 100), ukazuje, Ze zemé s nizsi
cenovou hladinou systematicky vykazuji vyssi energetic-
kou naro¢nost nez zemé s cenovou hladinou vyssi (CR
v tomto konkrétnim pfipadé témér ¢tyfnasobné), a to i
v pripadé, kdy tyto zemé maji podobné vyznamny podil
priimyslové vyroby na HDP jako napiiklad CR. Obr. 2.4
vSak soucasné ukazuje i jiny zavér: ponechame-li stra-
nou specifické pripady dané napriklad vysokym podilem
vodnich zdrojt, pak miizeme ocekavat, Ze konvergence
cenovych hladin bude probihat soubézné se srovnanim
energetickych naroc¢nosti jednotlivych ekonomik EU.

Obr. 2.4: Energetickd naro¢nost zemi EU a cenova hladina
v roce 2006

kgoe
900

800

nové zemé EU
700
600
500
400
300

200 -

100 - n
ERDI

Zdroj: Eurostat

Uvedené skutecnosti vsak interpretujeme velmi zdrzenlivé.
Na jedné strané je zbytecné se strasit vysokou energetic-
kou néro¢nosti, predevsim proto, ze pri o¢ekavané kon-
vergenci Ceské ekonomiky ke standardnim parametriim
ekonomik EU tato naro¢nost poklesne (a trend posled-
nich let to zatim potvrzuje). Pokud provadime srovnani s
mimoevropskymi zemémi OECD, pak naptiklad spotieba
primarnich energetickych zdrojt na hlavu je v CR nizsi,

a dokonce je nizdi nez pramér vsech statt OECD (ktery

je vyrazné zhorSen energetickou naroc¢nosti na hlavu v
USA a Kanadé). Na druhé strané to naprosto neznamena,
ze bychom se na dusledky ekonomické konvergence méli
automaticky spolehnout. Vysoky podil domacich zdroja
paliv poskytuje CR velkou komparativni vyhodu v rémci
EU, protoze CR je vyrazné méné zavisld na importu paliv
ve srovnani s EU. Dovozni energeticka zévislost CR (saldo
dovoz-vyvoz energie ke spottebé vSech zdroju energie)
¢ini dnes cca 42 % (pfi odecteni vyvozil se dovazené zdroje
podileji na spotiebé zdroju energie 60 %) a v nasledujicich
letech se bude zvySovat, predev$im z titulu postupného
snizovani vyvozi tuzemskych energii. Vyhoda relativné
levného domaciho zdroje primarni energie (hnédé a ¢erné
uhli a uran) vsak v minulosti vedla k nehospodarnostem.
Dalsi casti této kapitoly dokazuji, Ze politické, ekonomické
i environmentalni divody vedou k tomu, Ze konec relativ-
niho dostatku laciného domaciho zdroje energie se pribli-
zil natolik, ze nastal ¢as pro nezbytna zasadni rozhodnuti
ohledné budouci orientace ceské energetiky.

Struktura konec¢né spotfeby energie, ¢lenéna podle paliv
na jeji pofizeni, je uvedena na obr. 2.5. Podobné jako v
pripadé spotteby primdrnich zdrojt i zde pozorujeme

v poslednich letech mirny narist, ktery pfimo souvisi

s hospodarskym riistem. Zdanlivé pfimérend spotieba
elektrické energie (cca 17 % konecné spotteby) je vSak
ve skutecnosti energeticky velmi naro¢na. Elektrickou
energii si opatfujeme s primérnou cistou energetickou
ucinnosti 33 %, a to znamena, ze jenom vlastni spotie-
ba elekttiny stoji CR 37 % primarnich zdrojd, a pokud
pripocteme i export elektfiny, jedna se o 44 %. Tedy

na zhruba 17 % konecné spotieby energie (a na export
elektfiny) spotfebovavame témeér polovinu dostupnych
palivoenergetickych zdroju. Tato nizka efektivnost je
predevsim disledkem stafi kapitalového vybaveni ceské
energetiky, kdy rozhodujici ¢ast byla investovana v 70.
letech minulého stoleti.

Obr. 2.5: Kone¢na spotreba energie podle paliv
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Clenime-li kone¢nou spotiebu energie podle jednotlivych
sektorti ekonomiky, odhalime v rdmci celkové primérené-
ho rastu, Ze v poslednich letech nejrychleji roste spotfeba
primarnich energii v sektoru dopravy (obr. 2.6). Souvisi to
predevsim s rychlym rtistem automobilové dopravy,

a to jak osobni, tak nakladni; v druhém pripadé je patrné
nejdulezitéj$im faktorem rostouci vyznam tranzitnich cest
vedoucich pres tizemi CR. Ackoli spotieba energii v do-
pravé nesouvisi s vyrobou elektfiny a tepla, spotfebovava
cca 20 % primarnich energetickych zdroji.

Obr. 2.6: Struktura konec¢né spotfeby energie
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Prejdeme-li k elektrické energii, tak celkovy instalovany
vykon na konci roku 2007 ¢&inil v CR 17561 MWe, jeho
struktura je uvedena na obr. 2.7. Vyroba elektrické energie
po roce 2000 stoupa pii rozhodujicim podilu uhli na
vyrobé a pfi rostoucim podilu elektfiny vyrobené z jadra
(obr. 2.8). Ceska4 elektroenergetika je dnes stabilizovana,
sobésta¢na a zasadnim zptisobem zavisla na dvou tu-
zemskych zdrojich — na uhli a na jaderném palivu. To je
pozitivni fakt. Na druhé strané oba tyto hlavni tuzemské
zdroje nejsou bezproblémové. V rdmci EU je uhli oznaco-
vano za zdroj ptijatelny jen okrajové a zména ve vydavani
emisnich povolenek po roce 2012 (jejich pocatecni prode;j,
nikoliv alokace) s velkou pravdépodobnosti hnédé uhli
vyznamné zdrazi. Jadernd energie je sice vyuzivana pro
energetické ucely v 15 z 27 stati EU, avsak diskuse o jeji
dal$i budoucnosti neustale pokracuji. To vytvari ovzdusi
znacné nejistoty u investord, ktefi odkladaji své rozhod-
nuti o vystavbé dalsich zdrojt, a nejen ceska elektroener-
getika se stava do budoucna velmi zranitelnou. Neni to
pouze problém CR, plati to téméf pro celou EU, kde 50 %
instalovanych jadernych zdroji na vyrobu elektfiny bylo
postaveno pred vice jak dvaceti lety, v pripadé uhelnych
elektraren je 50 % starsich vice nez 30 let a dalsich 20 %
starSich nez 20 let.

Obr. 2.7: Struktura instalovanych vykond ES CR 2007 — MW, % t
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Zdroj: ERU

Obr. 2.8: Vyvoj struktury vyroby elektfiny v letech 2005-2008
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V ptipadé CR ilustrujeme stejny fakt na vyvoji celkového
instalovaného vykonu pro vyrobu elektfiny (obr. 2.9) v
nasledujicich ¢tyficeti letech, pokud nebudou postaveny
dalsi zdroje; tento graf sice neodrazi mozné prodlouzeni
zivotnosti obou jadernych elektraren az na 60 let, nic-
méné i v takovém pripadé je rychlé zastaravani zdroja
zjevné.

Obr. 2.9: ESCR — vyvoj instalovaného vykonu
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Na zavér ¢asti vénované elektroenergetice uvadime pre-
hlednou tabulku &. 2.1 vyvoje elektrické soustavy CR po
roce 2000. Tabulka jednak detailnéji specifikuje informace
z obr. 2.8, jednak ukazuje na rostouci vyznam vyvozi
elektfiny v poslednich letech, saldo obchodu s elektfinou
a provazanost s vlastni spotfebou.

Teplo celkem piedstavuje v CR asi dvé pétiny koneéné
spotfeby energie, kdyz v roce 2006 jeho celkova spotfe-
ba ¢inila cca 470 PJ, pricemz z centralnich zdroju bylo
vyrobeno 250 PJ, z decentralizovanych zdroji 220 PJ. Na
obr. 2.10 je dokumentovana rozhodujici zavislost vyroby
tepla na uhli, a to predev$im na hnédém uhli, a zde spoci-
va jedno z nejvétsich a patrné i nejméné rozpoznatelnych
rizik ¢eské energetiky ve stfednim obdobi.

Obr. 2.10: Bilance dodévek tepla podle zdroji — 2006
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Jak vyplyva z obrazku ¢. 2.10, cca jedna tfetina dodavek
celkového tepla a vice nez polovina CZT tepla je v CR
vyrabéna spalovanim velmi vyhfevného (15-19 MJ/kg)
hnédého uhli predevsim z lokalit blokovanych uzemnimi
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Tab. 2.1: Vyvoj vybranych slozek bilance elektrické energie v ES CR

GWh 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Vyroba elekttiny btto 73466 | 74647 | 76348 | 83226 | 84335 | 82579 | 84361 | 88198
Vtom:
parni 54986 | 55114 | 52405 | 53046 | 52811 | 52137 | 52395 | 56728
plynové + PP 2576 2316 2358 2510 2612 2623 2480 2473
vodni 2313 2467 2845 1794 | 2564 3027 3257 2524
jaderné 13590 | 14749 | 18738 | 25872 | 26324 | 24728 | 26047 | 26172
ostatni 1 1 2 4 24 64 182 301
Vlastni spotieba celkem 5725 5868 5955 6569 6413 6387 6477 6786
Vyroba elektfiny ntto 67741 | 68779 | 70393 | 76657 | 77922 | 76192 | 77884 | 81412
Viyvoz (fakturovany) - - - - - - - -
12432 | 12180 | 16590 | 20350 | 18482 | 20965 | 19549 | 25606
Dovoz (fakturovany) 2415 2641 5194 4137 2765 8331 6918 9453
Saldo zahr. vymén - - - - - - - -
10017 | 9539 11387 | 16213 | 15717 | 12634 | 12631 | 16153
Spotieba elektfiny btto | 63451 | 65108 | 64961 | 67014 | 68618 | 69945 | 71730 | 72045
Spotieba elektfiny ntto | 52293 | 53779 | 53670 | 54807 | 56390 | 57664 | 59421 | 59752
Vtom:
velkoodbér 22662 | 23391 | 27316 | 28184 | 32183 | 33435 | 34595 | 35709
MO podnikatelé 7414 7334 7451 7699 7927 7899 8062 7919
MO obyvatelstvo 14048 | 14238 | 14122 | 14508 | 14525 | 14719 | 15198 | 14646
Zdroj: ERU

ekologickymi limity (lomy CSA a Bilina). Toto uhli s vyssi
vyhfevnosti je téméf vSechno urceno predevsim pro velké
teplarny (Opatovice, Komorany, Mélnik I, Strakonice,
Ptibram, Otrokovice), ve kterych se kogenera¢nim zpii-
sobem vyrabi teplo a elektfina a které teplem zasobuji
fadu velkych mést a aglomeraci (¢ast Prahy, Pardubice,
Hradec Kralové, Most, Litvinov a dalsi) — celkem se jedna
az o ptiblizné 1 milion obyvatel CR. V uvedenych lomech
se také vyrabi tfidéné hnédé uhli pro pfimou spotfebu

u obyvatelstva (cca 2 mil. tun pro 0,5 mil. domécnosti).
Uhli o nizsi vyhfevnosti (10-11 MJ/kg) z dalsich lom se
pouziva pro vyrobu elektfiny ve velkych elektrarenskych
blocich CEZ (Poéerady, Prunétov, Tusimice, Chvaletice).
Dojde-li k zastaveni tézeb v lomech Bilina a CSA, Vyza-
da si to zménu v palivovych zakladech a v technologiich
predevsim ve velkych teplarnach, nutnost dovozu paliva
(¢erné uhli, zemni plyn), poptipadé prechod na obnovi-
telné zdroje. Jednak to povede ke zvyseni dovozni zavis-
losti ¢eské energetiky a ke zménam konecné ceny tepla
pro obyvatele, jednak — a to pfedevsim — se blizi zastaveni
tézeb a nemame zadny diikaz o tom, Ze velké teplarny jsou
k zasadnim zménam v palivech a v technologiich pfipra-
veny. Casové naléhavost tohoto potencidlniho problému
je pritom vétsi nez Castéji pfipominany mozny nedostatek
domadcich zdroji pro vyrobu elektfiny.

Dovozni energeticka zavislost ceské ekonomiky, mé-
fend podilem cistého dovozu (rozdil mezi dovozem a
vyvozem) energie k celkové spotfebé primarnich ener-
getickych zdroju, se v poslednich letech pohybuje mirné
nad 40 % (v roce 2006 42,3 %). Pomérné nizkou hodno-
tu ukazatele ovliviuji relativné vysoké vyvozy energie
(celkem kolem 350 PJ/rok, v tom 230 PJ tuhd paliva, 88 P]
elektfina). Ty vSak je nutné povazovat za ¢asové omezené,
diky ¢emuz jiz v nejblizsim obdobi dovozni energetic-

ké zavislost CR poroste. Dovozni z4vislost elektriza¢ni
soustavy na dovozech paliva (podil elekttiny vyrobené

z dovazenych paliv na celkové vyrobé) se blizi ke 40 %.

V roce 2007 bylo do CR dovezeno 7183,3 tisic tun ropy
(64,6 % ropovodem Druzba, zbytek ropovodem MERO
IKL) a 8379 mil. m3 zemniho plynu. Ceska republika je
vyznamnym vyvozcem elektrické energie, v roce 2007 to
bylo 25,6 TWh (fakturované hodnoty). Po ode¢tu dovozii
ve vysi 9,45 TWh ¢inilo aktivni saldo vyvozu 16,15 TWh,
coz predstavuje 16 % z celkové vyroby elekttiny a 29,3 %
konecné spotieby elektfiny. ZvySovani dovozni energetic-
ké zavislosti je a bude dano zvy3ujicim se dovozem ropy a
kapalnych paliv, které jsou soucasti primdarnich energetic-
kych zdroja, ale nevstupuji do vyroby elektfiny a tepla a
jsou vyuzivany zejména v dopravé, zemédélstvi a chemic-

Tab. 2.2: Vyvoj dovozni energetické zavislosti

2000 2001 2002 | 2003 2004 | 2005 2006
Dovoz bez jaderného paliva | PJ | 7283 | 773,9 | 7832 | 7929 | 7887 | 8410 | 8810
Dovoz s jadernym palivem PJ | 8758 | 922,2| 9873 | 1073,5 | 1073,1 | 1109,8 | 1161,1
Vyvoz PJ 3385 | 3424 | 3451 334,7 3335 | 3295 365,5
Cisty dovoz bez jaderného
paliva PJ 3898 | 4314 | 4381 458,2 | 4552 511,5 515,5
Cisty dovoz s jadernym
palivem PJ 5372 | 5798 | 6422 7388 | 7496 | 780,3 795,6
Tuzemska spotieba PEZ PJ | 1656,7 | 1693,1 | 1704,9 | 18159 | 1849,5 | 1855,7 | 1878,7
Dovozni zavislost (v %)
bez jadra % 23,5 25,5 25,7 25,3 24,6 27,6 27,4
Dovozni zévislost (v %)
s jadrem % 32,4 34,2 37,7 40,7 40,5 42,0 42,3

Zdroj: MPO, CSU
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kém pramyslu.

Podrobnéji je vyvoj dovozni energetické zavislosti uveden
v tab. 2.2. Po uvedeni JE Temelin do provozu se celkova
zavislost zvysila, s rostoucimi vyvozy v posledni dobé se
rtst zpomalil; dlouhodobé neni stavajici objem vyvozi
patrné udrzitelny a dovozni zavislost bude riist.

Z pohledu celkové zahrani¢néobchodni bilance CR
naklady na dovoz zdrojii energie trvale rostou a schodek
obchodni bilance energetickych komodit byl a ztstava
podstatnou casti celkového objemu obchodni bilance, bez
ohledu na deficit ¢i prebytek. Je to patrné na obr. 2.11,
ktery soucasné ukazuje, jak jsou po roce 2005 stale vyssi
schodky v obchodé¢ s energetickymi komoditami pre-
kryvany vysokymi exporty zpracovatelského primyslu,
zejména strojirenstvi.

2.2.Zasoby tradi¢nich palivoenergetickych
zdroju na uzemi CR
Ceska republika disponuje vyznamnymi zdsobami ¢erné-
ho a hnédého uhli a fadi se na 10. az 15. misto mezi ze-
meémi na svété, které disponujici jeho zasobami. Ve vsech
uvazovanych pripadech vsak plné budouci vyuziti existu-
jicich i potencialnich zasob zavisi na kombinaci nékolika
vyznamnych faktort. Pfedevsim je to vyvoj poptavky a
ceny, kdy tyto faktory ptisobi velmi rozdilné u ¢erného
a hnédého uhli nebo uranu, a také ekologické a krajino-
tvorné faktory. Zdroje ropy a plynu na uzemi CR jsou
vzhledem k existujici spotfebé mizivé. Obnovitelné zdroje
energie, které se v posledni dobé dostavaji do popredi
pozornosti, jsou diskutovany v samostatné kapitole.

V roce 2007 se v CR vytézilo 49,346 mil. tun hnédého uhli
a lignitu. Podle Statni bilance zasob vyhradnich lozisek
k1. 1.2007 a 1. 1. 2008 byly evidovany stavy vytézitel-
nych zasob hnédého uhli, uvedené v tab. 2.3. Dlouhodoby
vyhled mozné tézby zavisi na dal$im osudu tizemné-eko-
logickych limitd. Situace je jednodussi v lomu Bilina, kde
v predpoli lomu nejsou lidska sidla. V soucasné dobé se

Obr. 2.11: Zahrani¢né obchodni bilance a vyvoz a dovoz energie

100000

50000 +

mil. K¢
o
|

-50000

_—

-100000 +

—

Fr

—_—-/

-150000

2000 2001 2002

2003

2004 2005 2006 2007

B elektiina

I ropa, ropné produkty
=+ jaderné palivo

3 zemni plyn
=== Celkem ZO bilance

[ tuha paliva
=== uranovy koncentrat

Zdroj: ERU, CSU, MPO

Tab. 2.3: Vytézitelné zdsoby hnédého uhli v lomech [tis. tun]

Vytézitelné |Vytézitelné
Panev Spolecnost Dul /Lom zasoby zasoby
k 1.1.2007 | k1.1.2008
CSA 49900 45 000
. . Hrabak* 220900 210300
ceverotests Mostecka uhelna, a.s. (MUS a.s.) Centrum 200 200
hnédouhelna c.elker? MU 271 200 255500
Severoceské doly a.s. LI,b'OUS 297 800 285 800
(SDas) Bilina 211 400 202 200
celkem SD 509 200 488 000
Jiri 125500 117 700
Sokolovska Sokolovska uhelna,a.s. (SU, a.s.) | Druzba (+Marie) 72900 69 600
celkem SU 198 400 187 300
Celkem CR 981 300 932900

Zdroj: Bilance zasob vyhradnich nerostt

* Udaje bilance je nutné zvysit o 122,8 mil. tun HU za Hotanskym koridorem (budou zpiistupnény po jeho prelozeni). Tim se z4soby na lomu
Hrabék zvy$i na 331,1 mil. tun a celé vytézitelné zasoby na 1055,7 mil. tun. V soucasné dobé navrhovand korekce UEL v lomu Bilina nebude mit

dopad na stavy vytézitelnych zasob v tomto lomu.
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Tab. 2.4: Hnédé uhli a lignit: vyuzivana loziska — upravené vytézitelné zasoby, tézby, zivotnost

Vytéz.zasoby | Pravdépodobna | Zivotnost
tis. tun. Dul k 1.1.2008 budouci tézba let do
[tis. tun] [tis. tun] roku
MU, a.s. CSA 45 000 5200 -2500 14 | 2021
’ dor.2012:10 500
Visany a 333100 2013-2015:7000 | 47 | 2054
Jan Sverma
odr.2016: 6 000
Centrum 200 150 0,5 | 2008
SD, a.s. Libous 285 800 11 000 - 8000 31 | 2038
Bilina 202 200 9000 -8 000 25 | 2032
SU, a.s. Jifi 117 700 7 000 16 | 2023
Druzba (+ Marie) 69 600 2000 36 | 2043
Lignit Mir 2450 500 5 | 2012
Hodonin

Zdroj: Podkladova studie Enviros, MPO

diskutuje predevsim o tom, zda posunout linii tézZby na
500 ¢i 1000 m pred obci Marianské Racice (hygienické
ochranné pasmo). Celkové mnozstvi vytézitelnych zasob
HU v Biliné by pfi posunu na 500 m pred obec narostlo o
cca 120 mil. na cca 322 mil. tun. Jina situace je v pripadé
lomu CSA, kde v cesté postupu lomu stoji linie limit, a
obci Dolni Jitetin a Cernice (cca s 2000 obyvateli). Zde
existuji vyznamné stfety zajmd, jejichZ vyreseni se k dnes-
nimu dni jevi jako mimoradné obtizné. Z tohoto diivodu,
i kdyz tézebni spole¢nosti zasoby za limity dosud neode-
psaly, nejsou v tab. 2.4, vykazujici vyhled tézeb hnédého
uhli az za rok 2050, z4soby lomi CSA a Biliny za existuji-
cimi limity zahrnuty.

Udaje z tab. 2.4, pro prehlednost v jiné podobé uvedené
na obr. 2.12, byly pouzity jako vstupy do dalsich pre-
dikei, které jsou diskutovany v nasledujicich kapitolach.
Predpokladame tedy, Ze dojde pouze k jiz projednavané-
mu narovnani limitd v lomu Bilina, které bude mit nulovy
dopad do navyseni tézby. Z obr. 2.12 je také zfejmy
postupny tGtlum tézby hnédého uhli a lignitu v CR; tézba
bude ukoncena pred rokem 2060, k narazovym pokle-
sum vsak dojde jiz v obdobich 2010-2015, pted rokem
2025 a pred rokem 2040. Zatimco k rizikiim, vztazenym
k vzdalenéjsim roktim, je velmi obtizné se vyjadrit, znovu
pripomindme rizika souvisejici s prvnim obdobim, o
kterych jsme se jiz zminili vyse.

I pres pomérné vysoké stavy geologickych zasob a bilanc-
nich zasob hnédého uhli jsou stavy vytézitelnych zasob v
CR nizké a zivotnost jednotlivych lomi se pohybuje od
14 do 50 let. To umoznuje obnovit jen ¢ast kapacit po-
stupné dozivajicich vyroben elektfiny a tepla pfi setrvani
na této palivové zakladné. Hlavnim problémem pfi zvySe-
ni disponibility hnédého uhli ve sttednédobém horizontu
je blokovani zasob hnédého uhli tzemnimi ekologickymi
limity, v dlouhodobém horizontu pak nemoznost vyuzit
zasoby HU v tzv. rezervnich lokalitach (Bylany, Zahotrany
a dalsi). Pfipominame, Ze za liniemi limita tézby je jen v
lomu CSA blokovéno téméf 750 mil. tun velmi kvalitniho
hnédého uhli, které je mozné dlouhodobé vyuzivat jesté v

vy

pristim stoleti. V lomu Bilina je za izemnimi ekologicky-
mi limity blokovano cca 120 mil. tun hnédého uhli, které
by prodlouzilo Zivotnost lomu o zhruba 15 let.

Obr. 2.12: Zivotnost zésob hnédého uhli a lignitu podle dold

tis. tun
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Poznamka: Hodnoty tézeb u lomU predstavuji pocatecni tézbu a tézbu v

ménit — vétsinou se snizuji, jak lomy postupné ukoncuji ¢innost. (Vyhled je
proveden vcetné hlubinné tézeného lignitu, ktery vak, jak je z grafu ziejmé,
nema valného vyznamu.)

Vyvoj tézby hnédého uhli a pfedpokladana struktura spo-
treby (ve prospéch vyroby elektfiny) povede k vyraznému
snizeni dodavek uhli pro teplarny. Pokud nedojde k po-
krac¢ovani tézby hnédého uhli za tzemnimi ekologickymi
limity, tak muze prakticky dojit az k zastaveni celkovych
dodavek uhli z lomu CSA ve vy$i az 6 mil. tun zejména
pro velké teplarny s kogenera¢ni vyrobou elektfiny a
hlavné tepla pro vyznamnou skupinu obyvatel CR. Navic
téZebni spolecnosti pripravuji ukonceni vyroby tridéného
uhli, a bude tedy tfeba nahradit zhruba dal$i 2 mil. tun
uhli ro¢né, které budou pro vyrobu tepla a pro obyvatel-
stvo rovnéz chybét.
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Cerného uhli bylo v CR v roce 2006 vytézeno 13,385

mil. tun, a jak je patrné z nasledujicich dvou obrazka,
objem vytézitelnych zasob vysta¢i maximalné do roku
2030. Obrazek 2.13 ukazuje vyhled tézby cerného uhli

pri stavajicich stavech vytézitelnych zasob; tézba bude v
tomto pripadé ukoncena v roce 2024. Nasledujici obr. 2.14
predpoklada navyseni vytézitelnych zasob o cca 80 mil.
tun (zamérem OKD je tézba na stavajicich dolech pod
hloubkou 1000 m), coz pfi maximalnim ro¢nim vyuziti
prodlouzi tézbu az do roku 2030.

Obr. 2.13: Vyhled tézeb CU
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Obr. 2.14: Vyhled tézeb CU s ptidavkem 80 mil. tun zasob
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Ceska republika patti mezi 10 az 15 zemi na svété, které
disponuji zasobami pfirodniho uranu, a jeho tézba u

nds v soucasnosti stale probiha na dole Rozna I v Dolni
Rozince. Dl patfi od$tépnému zavodu GEAM statniho

podniku DIAMO, exploatuje se stfedni ¢ast rozsahlého
loziska Roznd, vyuzivaného od roku 1958. Okrajové ¢asti
loziska jsou po realizované predchozi tézbé postupné
sanovany. V bilancich tézby uranu v CR se je$té uvadi lo-
zisko Straz, s. p. DIAMO Straz pod Ralskem. Jde o lozisko
nevyuzivané, u kterého pfi realizaci sana¢nich a likvidac-
nich praci dochazi k urc¢itému zisku prirodniho uranu.
Geologické zasoby uranu jsou uvedeny v tab. 2.5.

Z analyzy zasob vyplyva, ze v CR existuje vyznamny
potencial tézby (obnoveni tézby) uranu. V kategorii vyte-
zitelnych zasob uranu jsou v bilanci evidovéna jen mald
mnozstvi v lozisku Rozna. Predpokladame, ze budou
predmétem dalsiho pfehodnoceni (navyseni) v budouc-
nu, pravdépodobné jiz v pfistim roce. Zvyseni potencialu
vSech kategorii zasob existuje i u dalsich lozisek. V bilanci
surovin je evidovano 6 lozisek nevyuzivanych. Jsou to
loziska Hamr pod Ralskem, Straz pod Ralskem, Bfevnisté
pod Ralskem, Ose¢nda-Kotel, Brzkov a Jesenice-Pucov.
Jsou uvadéna rovnéz nadéjna loziska Hvézdov, Mecichov,
Holic¢ky a dalsi.

Pokud dojde k vyraznéjsimu rozvoji jaderné energetiky
jak u nas, tak ve svété a pri stavajicim trendu cen komo-
dit (v¢etné uranu) na svétovych trzich, pak minimalné z
ekonomického hlediska se stanou zasoby ¢eského uranu
realnou strategickou komoditou. Tyka se to jak tézby v
dalsich patrech lokality Rozna I, tak jiz ovérenych zasob v
dalsich lokalitach.

2.3.Z4very

Ceska energetika vykazuje zdanlivou stabilitu. Spotieba
primdrnich energetickych zdroji i kone¢nd spotteba
energie v poslednich letech mirné rostou v souladu s
hospodarskym ristem pii setrvalé strukture obou uka-
zateldi. Celkové energetickd nédro¢nost ekonomiky CR

je vys$si nez evropsky primér, tyto rozdily je viak tieba
hodnotit v souvislosti s nizsi cenovou hladinou vSech
ekonomik, které po roce 1989 prosly zasadni ekonomic-
kou transformaci. Situace CR v zasobovéni elektfinou i
teplem (pfi 50% podilu centralizované vyroby tepla) je
na jedné strané dlouhodobé¢ stabilni, na druhé strané je
dodnes prezivajicim disledkem socialistické struktury
narodniho hospodarstvi s orientaci zejména na hutnictvi
a tézké strojirenstvi, ktera byla postavena na vyznamné
predimenzovaném, ale soucasné velmi spolehlivém in-
stalovaném vykonu parnich elektraren a teplaren na uhli,

Tab. 2.5: Geologické zasoby ptirodniho uranu (Unat) celkem CR — tuny kovu

Lozisko Bilan¢ni prozkoumané | Bilan¢ni vyhledané | Bilanéni
vyuzivané | nevyuzivané | volné vazané volné vazané | celkem
ROZNA 564,2 78,5 642,7

celkem vyuzivana 564,2 78,5 642,7
| OSECNA 1112,7 19357 20469,7
nevyuzivana celkem 1112,7 19357 20469,7

Zdroj: Podklady MPO

Zavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potfeb CR v dlouhodobém ¢asovém horizontu



B B B Kapitola 2: Energetika a paliva — CR 2007

dale spolehlivym provozem jaderného zdroje Dukovany
a pozdéji Temelin. To bylo a je vhodné doplnéno regu-
la¢nim vykonem v teplarnach a Spickovym vykonem

v akumula¢nich a precerpavacich vodnich elektrarnach.
Ke stabilité dodnes prispiva i dobfe voleny palivovy mix,
zalozeny na vyuziti domacich zdroji primarni energie.
Tyto sice spolehlivé, aviak dnes jiz zastaralé akvizice byly
az na vyjimky potizeny pred 30 az 40 lety, a tedy s para-
metry a uc¢innostmi tomuto obdobi odpovidajicimi.

V soucdasné dobé viak stoji energetika CR na vyznamném
mezniku. Celkové dovozni energetickd ndro¢nost je z
hlediska standardu EU sice pfijatelnd, CR je viak zemé
zcela zavisla na dovozu ropy a plynu, tedy dvou surovin
zasadnich pro budoucnost; to je vyznamné strategické
omezeni, i kdyz z pohledu dnesni ¢eské energetiky plati,
ze tuzemska vyroba elektfiny je na ropé a plynu prakticky
nezavisld a vyroba tepla pouze ¢aste¢né na zemnim plynu.
Zasoby uhli, v soucasné dobé rozhodujiciho energetic-
kého zdroje, vSéak mohou byt béhem nékolika desetileti
vycerpany a je zjevné, ze ve sttednédobém horizontu se
bude tézba hnédého i cerného energetického uhli snizovat
a energetické firmy stoji pred rozhodnutim, ¢im budou
tyto zdroje nahrazeny. Proces pfijeti téchto rozhodnuti

je casove zpozdén a v soucasné dobé podléha zbytecnym
omezenim, kterd vychazeji z apriornich restrikci (napf.
vylouceni diskuse o jaderné energetice na zakladé poli-
tickych dokumenttt). Casové je aktudln{ predevsim riziko
spojené s centralnim zasobovanim teplem.
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3. Energetika, globalni zména
klimatu a ostatni vlivy na
Zivotni prostredi

3.1.Vychozi stav, mezinarodni srovnani
a zavazky
3.1.1. Sklenikové plyny

Dlouhodoba stabilita klimatu Zemé ovliviiuje nas zivot i
ekonomiku. Mezi faktory, které ptisobi na klima, patfi také
patfi vodni para, oxid uhli¢ity (COz2), metan (CHa), oxid
dusny (N20). Ty se vyskytuji v atmosfére zcela prirozené,
avsak od druhé poloviny 18. stoleti vyrazné roste koncen-
trace CO7, CH4 a N2O v duisledku ¢innosti ¢lovéka a dnes
vyrazné prevysuje predindustridlni hodnoty. To zptisobuje
zvy$ovani globalni teploty s potencidlné hrozivymi dopady.
Objevuji se sice i pohledy, které marginalizuji vliv clovéka,
ale vétsina védecké komunity se shoduje na opaku [1, 2].

Spalovani fosilnich paliv pro energetické ucely vcetné
dopravy je v Ceské republice nejvétsim emitentem skle-
nikovych plynt (ale i dalsich latek znecistujicich ovzdu-
$1). Emise sklenikovych plynt poklesly v Ceské republice
v letech 1990 az 2006 o cca 25 % z ptivodnich 190 milio-
na tun ekvivalentu CO2 na cca 140 mil. tun CO2¢ky (obr.
3.1). K nejvétsimu poklesu doslo v prvni poloviné 90. let
minulého stoleti diky strukturalnim zménam hospodai-
stvi, pfedevsim propadu primyslové vyroby.

Vyvoj emisi sklenikovych plynt je podle mezinarodné
ptijatych pravidel rozdélen do Sesti sektort, z nichz

ni zdroje), prumyslové procesy, zemédélstvi, odpady a
LULUCF (Land use, land use change and forestry — vyu-
ziti krajiny, zmény ve vyuziti krajiny a lesnictvi;

obr. 3.1, 3.2).

Soucasti energetického sektoru je i doprava, ktera od
roku 1990 vykazuje soustavny nartst. Emise z moto-
rové dopravy se od roku 1990 zvysily témér 2,5krat a
trend narustu se stale zvySuje. Podil dopravy na celko-

Obr. 3.1: Emise sklenikovych plyn(i v sektorovém ¢lenéni v CR (mil. t CO2 ekv)

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

-50
B Energy - stationary

OEnergy - Fugitive Emissions from Fuels
B Agriculture
W Odpady

B Energy - mobile
Eindustrial Processes and Solvent and Other Product Use
B Waste

Zdroj: Cesky hydrometeorologicky Ustav [3]

Obr. 3.2: Podily sklenikovych plynt v roce 2006

Pramyslové procesy 10%

Energetika
- fugitivni emise 4%

Energetika - mobilni zdroje
13%

Energetika -stacionarni zdroje

Energeticky pramysl 39%

68%

Zpracovatelsky pramysl 19%
Sluzby, domécnosti atd. 8%

Zdroj: Cesky hydrometeorologicky ustav [3]
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Tab. 3.1: Emise sklenikovych plyn( v ¢lenéni po plynech v roce 2006 (mil. t CO2 ekv) s odpoctem LULUCF

CO;

CH,

N.O

HFCs

PFCs

SFs

Celkem CO; kv

124 409

12048

7394

872

23

83

144 829

Zdroj: Cesky hydrometeorologicky Ustav [3]

Tab. 3.2: Porovnani hodnot zakladnich emisnich indikator(i v CR a EU 25 v letech 1995—2005

Ukazatel = EU-25
1995 | 2000 | 2005 | 1995 | 2000 | 2005
t CO./obyv. 12,8 1126 | 123 | 93 9,1 9,2
t CO; ei/Obyv. 150|145 | 142 | 11,8 | 11,3 | 11,2
kg CO»/HDP 1,08 | 0,96 | 0,71 | 0,55 | 0,46 | 0,40
kg CO; e/HDP 1,27 | 1,11 1 0,83 | 0,69 | 0,57 | 0,48

Zdroj: Eurostat [6]

Zdroj: CENIA [8], MZP [9]

vych emisich vzrostl ze 4 % v roce 1990 na 12 % v roce
2005; kazdym rokem se tento podil zvysuje ptiblizné
00,5 % [3].

Ceska republika je signatdfem Ramcové amluvy OSN o
zméné klimatu a ratifikovala rovnéz Kjotsky protokol.

V ném se zavazala k redukci emisi sklenikovych plynt v

obdobi let 2008 az 2012 o 8 % v porovnani s vychozim
rokem 1990. Vzhledem k zminénému snizeni emi-

si je zajisténo bezproblémové splnéni mezinarodnich
zévazk.

Konkrétni opatfeni zamérfena jak na snizovani emisi

sklenikovych plyni, tak i na adapta¢ni opatfeni (pfizp- .o
sobeni se zménam klimatu) v Ceské republice jsou obsa- §

zena ve strategickém vladnim dokumentu pod nazvem
Nérodni program na zmirnéni dopadt zmény klimatu.
Pfi jeho zpracovani byly respektovany pozadavky roz-
hodnuti Rady Evropské unie 99/296/EC. V roce 2008
probiha vyhodnoceni a aktualizace programu. V jeho

ramci prijala vlada za cil postupné snizovani emisi oxidu

uhlic¢itého tak, aby do roku 2020 dosahly Grovné prii-
mérnych hodnot v EU z roku 2000, tj. zhruba 8,7 tuny
na obyvatele a rok. Dosavadni vyvoj ukazuje, Ze splnéni
bude obtizné. Ceské tempo snizovani je prili§ pomalé a

Tab. 3.3: Emise SO2 a NOx v Ceské republice v letech 2000 az 2006
Rok Celkové emise | Celkové emise
SO, [kt/rok] | NO[kt/rok]
2000 250 291
2001 229 291
2002 221 284
2003 226 283
2004 220 278
2005 219 277
2006 211 280
Narodni emisni
strop 2010 265 286

Obr. 3.3: Prispévek ke globalnim zménam klimatu v EU 25

Lucembursko
Irsko

Finsko

Ceska republika
Kypr
Estonsko
Belgie
Déansko
Nizozemsko
Némecko
Recko
Rakousko
Velka Britanie
Polsko
Spanélsko
Slovinsko
Italie
Bulharsko
Francie
Slovensko
Malta
Portugalsko
Madarsko
Svédsko
Rumunsko
Litva
LotySsko

29,6
17,5
15,4
14,5
14,3
13,5
13,2
13,1
12,8
12,2
12,1
11,3

10,5
10,4
10,3
9,9
9.1
9,1
9.1

mezi zemémi EU 25 patfime stale k nejvétsim producen-

tim. V prepoctu emisi sklenikovych plynt na hlavu v

roce 2006 zaujima Ceska republika nelichotivou ¢tvrtou

pozici za Lucemburskem, Irskem a Finskem (obr. 3.3).

10 15 20 25 30

Emise CO2ekv Na obyvatele za rok (tuny, 2006)

Zdroj: European Environment Agency [5]
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Tab. 3.4: Podil jednotlivych kategorii zdrojl znecisténi na celkové emisi oxidu siticitého (SO2 a NOx) v roce 2006

. | Podil na . | Podil na
. Celkové . | Celkové A
Zdroje . celkové 3 celkové
voerx o (@Mise SOy .. emise NO, s
znedisténi [t.rok] emisi SO, [t.rok™] emisi NO,
. [%] . [%]
REZZO 1 | 181062 85,9 139544 49,8
REZZO 2 4183 3737 13
REZZO3 | 24978 1,8 10061 3,6
REZZO 4 608 03 126 779 45,3
Celkem | 210831 100 280121 100

Zdroj: CENIA [4, 8]

Tab. 3.5: Skupinové emisni stropy platné od roku 2008 a skute¢né emise roku 2005

NO,2008 | NO,2016 | NO,2016
vSechna | do500W | nad 500
zaFizeni (t) (t) MW (t)
Skupinovy emisni 128 007 39183 36 200
strop
Skutec¢né emise 89 887 23584 66 304
roku 2005
Rozdil emisniho 38120 15599 -30 104
stropu a
skute¢nych emisi

Zdroj: Ministerstvo zivotniho prostiedi [9]

Tab. 3.6: Redlné emise versus alokace v CR

Primérna
alokace v

2005-2007
(mil. tun COy)

Ovérené emise
(mil. tun COy)
2005|2006 | 2007

82,45/83,62 87,83 97,27

Primérna Pocet zafizeni
alokace
v 2008-2012 [2005|2006 | 2007
(mil. tun COy)
86,84 395 | 405 | 406

Zdroj: Centrum pro dopravu a energetiku, data z CITL z 8. 5. 2008

3.1.2. Ostatni emise

Emise oxidu sifi¢itého v Ceské republice béhem 90. let 20.
stoleti vyrazné klesly. Témér desetinasobny pokles emisi
z 1850 kt na 250 kt mezi roky 1990 az 2000 je unikatni

v ramci celé Evropy. Jedna se o dusledek hospodarskych
zmén, zamény paliv a zejména vyznamnych investic do
odsifeni hnédouhelnych elektraren. Emise SO2 pochazeji
zejména z velkych a zvlasté velkych zdroji znecistovani
ovzdusi (REZZO 1 a 2 s tepelnym vykonem vys§im nez

5 MW). Emise z malych staciondrnich zdroji (REZZO 3
s tepelnym vykonem do 0,2 MW) a mobilnich zdroju
(REZZO 4) klesaji, a to v souvislosti se zménou struktury
paliv pro vytapéni domacnosti (pfechod od hnédého uhli
na ekologictéjsi paliva, zejména zemni plyn) a poklesem
obsahu siry v motorové nafté [7].

Pokles emisi NOx z velkych zdrojt znecistovani v zavéru
90. let byl od zacatku 21. stoleti kompenzovan az prevazen
nartistem emisi z mobilnich zdroji, zejména u silni¢ni
dopravy. Doprava v soucasnosti produkuje témér polovi-
nu celkového objemu emisi oxidii dusiku (viz tab. 3.4).

Pro Ceskou republiku plati mimo emisnich limit

pro jednotlivé druhy zdroji znecidténi podle zakona

¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi a jeho provadécich
predpist celkové emisni stropy vyplyvajici ze smérnice

¢. 2001/81/EC o narodnich emisnich stropech pro nékteré
latky znecistujici ovzdusi (viz tab. 3.3). V roce 2010 budou
limity patrné splnény, problematicka vsak je zejména
oblast dopravy, kde celkové emise NOx rostou. Pro rok
2020 je vSak oc¢ekavano dalsi vyrazné zpiisnéni limitd,
které bude vyzadovat dalsi konkrétni opatfeni i v sektoru
velkych energetickych zdroj.

Kromé narodnich emisnich stropt jsou téZ natizenim
vlady ¢. 146/2007 Sb., o emisnich limitech a dalsich pod-
minkach provozovani spalovacich stacionarnich zdroju
znecistovani ovzdusi, stanoveny konkrétni limity emisi
pro zdroje rozliSené jejich velikosti a palivem. A kone¢né
pro zvlasté velké spalovaci zdroje (o tepelném prikonu
nad 50 MW) jsou natizenim vlady ¢. 372/2007 Sb., o
narodnim programu snizovani emisi ze stavajicich zvlasté
velkych spalovacich zdroju, stanoveny skupinové emisni
stropy. Z porovnani skute¢nych emisi a stanovenych limi-
t (tab. 3.5) vyplyva potteba investic do novych technolo-
gii u zdrojti nad 500 MW tepelného prikonu.

Mezi hlavni problémy znecistovani ovzdusi se v posledni
dobé radi prasné castice (PM10, PM2,5), které jsou vy-
znamnym rizikovym faktorem pro lidské zdravi. Ty jsou
emitovany zejména spalovacimi procesy. Ze spalovani
tuhych paliv v energetice a domacich topenistich pocha-
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Obr. 3.4: Cena futures na emisni povolenky na Evropské klimatické burze
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Zdroj: European Climate Exchange [12]

zeji priblizné dvé tretiny celkovych emisi PM10 a polovina
jako PM3,5. Dalsim jejich vyznamnym producentem je
doprava. V Evropské komisi je pfipravovan navrh na
zavedeni regulace urovné PM2, 5 v rdmci zpfisnéni narod-
nich emisnich stropti dle Smérnice ¢. 2001/81/EC od roku
2010, resp. 2015 na limit 25 pg/m3. Ceska republika bude
mit vyznamné problémy se splnénim této limitni hodno-
ty, dne$ni stav se navic zhorsuje [9].

3.2. Ekologické naklady spojené
s vyrobou energie

3.2.1. Analyza dosavadnich zku$enosti trhu
s povolenkami

V systému obchodovani s emisemi sklenikovych plynt
(EU ETS) je v soucasné dobé v Ceské republice zapojeno
priblizné 400 zafizeni — elektraren, teplaren, cementaren,
sklaren, keramicek, metalurgickych podnik, koksaren

a rafinérii. Systém pokryva cca 65-70 % viech ceskych
emisi CO2 (oproti 50 % v EU) [10].

Narodni aloka¢ni plan I (2005-2007)

V fijnu 2004 predlozila ceska vlada Evropské komisi
navrh Narodniho aloka¢niho planu I. planujiciho vypus-
tit 107,8 mil. tun CO2 za rok, coz bylo o0 20 % emisi vice
nez pramér let 1999 az 2001. Vlada totiz akceptovala
predlozené pozadavky firem, pfi¢emz pro nékterd odvétvi
pramyslu (rafinérie, papirny, vyroba celulézy) to pred-
stavovalo dokonce 50% narutst. Komise navrh nakonec
vyrazné omezila na 97,6 mil. tun CO2 za rok. Celkovy
maximalni alokovany objem povolenek na obdobi 2005 az
2007 nakonec predstavoval 292,8 Mt CO2. Povolenky byly
pridélovany zdarma, prevod jednotek do druhého obcho-
dovaciho obdobi (banking) neni mozny.

Celkové bylo v CR na obdobi 2005-2007 rozdéleno
290,7 mil. povolenek a celkova spotieba predstavovala

253,9 mil. tun CO2, tj. celkové bylo ptidéleno o0 12,7 %
(36,9 mil.) vice povolenek. V celé EU byly emise o 5,6 %
niz$i nez pridélené povolenky. Tento prebytek a zaroven
moznost navic v systému pouzit externich kreditt zapti-
¢inil pad ceny povolenek [11]. Z relativné vysokych pozic
(30 €) klesla po zverejnéni prvnich ovéfenych emisi (v
dubnu 2006) cena béhem par mésict az téméft na nulu
(viz obr. 3.4). Cena povolenek na rok 2008 se v prvni
poloviné roku pohybovala kolem 25 € [12].

Narodni alokacni plan II (2008-2012)

Postup vzniku NAP II byl v Ceské republice obdobny jako
u NAP I a opakovala se i situace s prealokaci. Ministerstvo
povolilo podnikiim exhalace ve vysi 102 mil. tun CO2
ro¢né, prestoze to predstavovalo vyznamny nardst,
Komise schvalila Ceské republice pldn na cca 86,84 mil.
tun CO2 ro¢né. Celkovy maximalni alokovany objem
povolenek na obdobi 2008-2012 je 434 miliont povole-
nek [13]. VSechny povolenky jsou rozdélovany zdarma s
vyjimkou pfipadné nespotiebovanych zbyvajicich povole-
nek z rezervy pro nové ucastniky, které budou prodany v
aukci na konci II. obchodovaciho obdobi. Pravidla umoz-
nuji prodat v aukci 10 % povolenek. Pfevod povolenek do
dalsiho obchodovaciho obdobi (banking) je umoznén.

Hodnoceni

Rozhodnuti o celkové alokaci v ramci NAP I bylo zaloze-
no na politické, nikoliv odborné tivaze. Vlada rezignovala
na snizovani emisi, coz je principialni cil obchodovani s
emisemi a NAP. Zvolila pridélovani na zakladé historic-
kych emisi, pricemz nekriticky akceptovala pozadavky
podnika jako objektivni prognoézy. Vysledkem bylo, ze
ceské podniky ziskaly o 12,7 % vice povolenek, nez byly
jejich skutecné emise. Podniky, které prebytecné povolen-
ky vcas prodaly, poptipadeé si jejich hodnotu zapocitaly do
nakladovych kalkulaci cen, ziskaly neopravnéné zisky, tzv.
windfall profits. Spole¢nost CEZ tak v roce 2005 vydélala
na povolenkach 820 mil. K¢ [14], pro ostatni roky vypocty
nezvetejnila. Vyro¢ni zpravy skupiny CEZ uvadéji zisk
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Obr. 3.5: Vyse externich ndkladd vyroby elektrické energie v K¢/kWh pro vybrané energetické zdroje v roce 2003
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Zdroj: Centrum pro otazky zivotniho prostiedi UK [16]

z povolenek za posledni tfi roky v celkové vysi 5,1 mld.
K¢. Tyto ¢astky ovéem nezahrnuji vy$e zminované neo-
pravnéné zisky, které budou plynout spole¢nosti i v prii-
béhu druhé faze emisniho obchodovani.

3.2.2. Externality

S energetikou jsou spojené mnohé dopady na ekosystémy,
zdravi lidi i na jejich majetek, které nejsou trzné pod-
chyceny, a tedy se na ekonomickém rozhodovéni o volbé
novych zdrojt nepodileji. O jejich ocenéni je vedena dis-
kuse. Podle studie Centra pro otazky zivotniho prostredi
UK z roku 2004 podle metody Externi skody zptisobené
¢eskou elektroenergetikou ¢inily 64 mld. K¢ (2,5 % HDP),
pri¢emz ani tato studie nedokazala zahrnout do inventury
veskeré relevantni dopady. Reserse celé rady studii vénu-
jici se odhadiim meznich spolec¢enskych skod globalniho
oteplovani byla provedena v ramci Evropského panelu
klimatické zmény. Jak shrnuji Downing et Watkiss [14],
tyto naklady se pohybuji na Grovni 5 $ az 125 $ za tunu
uhliku, respektive 1,36 $ az 34,1 $ na tunu COa.

Pfi posuzovani riznorodych technologii, které se nabizeji
pro pokryti nasich energetickych potteb, je kromé jinych
hledisek zapottebi vzit do uvahy i vliv dané ¢innosti na zi-
votni prostredi v celém zivotnim cyklu, tedy od ziskavani
nebo tézby surovin pres vyrobu vyrobki, jejich uzivani az
po odpad. Tato metoda environmentalniho managementu
je znama pod zkratkou LCA (Life Cycle Assessment).

Jednim z moznych néstrojt pro takové hodnocenti je
model GEMIS. Pomoci néj byla provedena analyza LCA
pro technologie pro vyrobu elektfiny, tepla a motorova
paliva vyuzivajici fosilni ¢i jaderna paliva a obnovitelné
zdroje vyuzitelné v soucasnosti ¢i v blizké budoucnosti v
CR. Spocteny jsou piimé i neptimé vlivy celého analyzo-
vaného procesu, a to véetné vlivii zptisobenych vyrobou a
upravou hlavnich potfebnych materiala dané technologie
a dopravnich procesti. Kvantitativné je vyhodnoceno cer-
pani prirodnich zdroji a znecistovani ovzdusi v prepoc-
tu na SO ekvivalent. Produkce sklenikovych plynt je
vyhodnocena v prepoctu na CO2 ekvivalent. Pravé tento
parametr je pro priklad uveden v nasledujicich srovnava-
cich tabulkéch (tab. 3.7).

Kogeneracni technologie je obecné mnohem vyhodnéj-

$1 technologie z hlediska emisi CO2 nez monovyroba
elektfiny. Obnovitelné zdroje energie a jaderna energetika
patfi mezi nizkoemisni technologie z hlediska skleniko-
vych plyni. Z pohledu srovnani motorovych paliv nejen z
hlediska emisi sklenikovych plynt Ize konstatovat, Ze neni
prili§ vyhodna vyroba etanolu ze zemédélskych plodin.
Zda se, ze biopaliva maji vétsi vyznam spise jako alterna-
tiva pro pripad ropné krize. U biopaliv ze zemédélskych
plodin se na environmentalnich dopadech vyrazné proje-
vuje vliv umélych hnojiv a mechanizace pouzita pti jejich
péstovani a obdélavani piidy. Vyhodnéjsi po této strance
budou biopaliva 2. generace.

3.3. Kvalifikované odhady budouciho
vyvoje do roku 2030

Védecké analyzy poukazuji na nutnost stabilizovat kon-
centraci globalnich emisi sklenikovych plynia pod trovni
450 ppm CO2 ekv = 400 ppm CO2 (a pak dale snizovat),
aby primérnd globalni teplota nestoupla o vice nez 2 °C
oproti urovni pred priimyslovou revoluci (pfi stabilizaci
na 450 ppm CO2 ekv je maximalné 55% $ance, Ze se glo-
balni teplota nezvysi vic nez o 2 °C). K roku 2050 je proto
tfeba v zemich EU 25 sniZit emise sklenikovych plynti o
75 az 90 % [18, 19]. To je ambicidzni zavazek, proto je v
tabulce 3.8 uvedena i varianta stabilizace koncentrace na
550 ppm CO2 ekv, kdy je ale velmi vysoka pravdépodob-
nost (70—-100 %), Ze se teplota stabilizuje na vy3$si hladiné
nez +2 °C. V tabulce 3.9 je spocteno sektorové rozdéleni
pro Ceskou republiku pro obé varianty snizovani emisi.

Odhady ukazuji, Ze horni hranice predpokldadanych
ro¢nich nakladid na snizovani emisi odpovidajici vyvoji
smérem ke stabilizaci na urovni 550 ppm CO3 se prav-
dépodobné rovna priblizné 1 % HDP do roku 2050. V
poméru k nakladim a rizikim zmény klimatu, kterym se
zabrani, jde o cenu nizkou [19]. Modernizace hospodar-
stvi pfinasejici uspory primdrnich energetickych zdrojt a
nizké emise je zaroven prilezitosti pro ¢esky primysl. Ve
svéte totiz ,zelené technologie® zabiraji stale vétsi prostor
na trhu. Objem svétového ekologického trhu ¢ini podle
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Tab. 3.7: Srovnani emisi CO2 ekv U jednotlivych zdroj(i a paliv modelem GEMIS

Srovnani emisi CO; .« U zdrojui pro vyrobu elektfiny
Hnédouhelnd Cernouhelnd Hnédouhelnd  Plynova el. Paroplynova Fotovoltaickd Jadernael. El na Vétrnd el. Malad
el. 660 MW,  el.660 MW,  el. 660 MW, $pickova el.450 MW, 3,2 kW PWR-EPR  dfevni 1MW vodni
ucinnost ucinnost ucinnost hrubéd 60 MW, zemni plyn 1450 MW, odpad el. 100
. hrubda 38 %,  hrubd 45 %, 43 %, dovoz zemni plyn dovoz paliva 20 MW, kw
Zdroj d - ¢ :
ovoz paliva dovozpaliva paliva 0 km z Ruska dovoz
0 km Austrélie paliva
do
100 km
CO; v [kg/MWh] 1002 928 883 603 404 117 63 25 17 4
Srovnani emisi CO; . u lokalnich zdroji pro monovyrobu tepla
Elektricky Kotel na Kotel na hnédé Kotel na Kotel na Tepelné Solarni Kotelna Kotelna Kotel
pfimotop cerné uhli uhli 100 kW, zemni plyn zemniplyn  cerpadlo kolektor drevéné slamu na
10 kW 100 kw, dovoz paliva 20 kW 10 MW zemé/voda 12 kW pelety 5MW, dfevo
Zdroj dovoz paliva 100 km 6 kW 20kW, dovoz 20 kw,
100 km dovoz  paliva dovoz
paliva 50 km paliva
15 km 15 km
CO; eiw [kg/MWHh] 798 549 512 316 310 226 147 32 25 9
Srovnani emisi CO. .., U kombinované vyroby elektfiny a tepla
Paroplynovd  Motorova Motorova Motorova Geotermalni Kogenerace  Kogenerace
teplarna kogenerace  kogenerace kogenerace  el. HDR na slamu na slamu
100 MWe, zemni plyn bioplyn bioplyn 3,6 MWe, 0,8 MWe, 0,8 MWe,
Zdroj 86 MWt 1 MWe, (zemédélstvi)  (zemédélstvi) 7,2 MWt 4 MWt, 4 MWt,
1,5 MWt 0,5 MWe, 0,5 MWe, dovoz paliva dovoz paliva
0,7 MWt, 0,7 MWt, Us- 50 km, tspora 50 km, Uspo-
Gspora vGci ZP  pora viaci HU vagi ZP ra vaei HU
CO; v [kg/MWHh] 299 284 -14 -139 -610 -1377 -2142
Srovnani emisi CO, .«w U motorovych biopaliv
Repkovy olej, Bioethanol ~ Repkovyolej,  Bioethanol MERO Bioplyn ze CNG Benzin  Minerdlni LPG
Zdroj mistni vyroba (cukrovka) centralizovana  (obili) zemédélstvi nafta
vyroba
CO, i [kg/MWh] 291 277 245 198 164 137 66 65 32 32

Zdroj: CityPlan[17]

Tab. 3.8: Hodnoty zavaznych redukci emisi sklenikovych plynt
(vztazeno k roku 1990) pro CR, EU 25 a pro cely svét
v horizontu let 2020 a 2050

2020 2050
Ceska 0d-29% | od-66%
Scénar republika | do-41% do -93%
stabilizace na EU 25 0d-30% | od-75% do
450 CO2eiv. do-40 % -90 %
Svét +10 % - 40%
Ceska 0d-16% | od-49%
Scénar republika | do-31% | do-89%
stabilizace na EU 25 0d-20% | od-60% do
550 COzekv- do-30% -90 %
Svét +30 % -10 %

Zdroj: Havrének, Vacha a kol. [18]

odhadii kolem 700 miliard US$ ro¢né a stale vyrazné
roste. Velikost tohoto trhu v EU (tj. pfevladajicim trhu
ceského exportu) se pohybovala okolo 170 miliard EUR.
Pro srovnani ¢inil podil naseho exportu tzv. ekotechnolo-
gii v roce 2005 pouhych 5,1 % [20].

Evropska komise v ramci energeticko-klimatického
balicku navrhuje snizit emise sklenikovych plyni o nej-
méné 20 % do roku 2020 a po sjednani nové globalni
dohody po Kjétském protokolu ma byt cil zvysen na 30
%. Referen¢nim rokem, vii¢i némuz je cil stanoven, ma
byt rok 2005. Zreformovan bude evropsky systém obcho-
dovani s emisemi (EU ETS), ktery bude zahrnovat vétsi
mnozstvi sklenikovych plynt (dnes jen CO2) a do néhoz
budou zapojeni vSichni nejvétsi primyslovi znecisto-
vatelé (od ro¢ni produkce 10 000 tun emisi CO2 vyse).
Povolenky obchodovatelné na trhu se budou rok od roku

Tab. 3.9: Limitni cile pro vybrané sektory v CR v roce 2020 a 2050

(Mt CO2 ekv)
450 ppm 550 ppm
Sektory COzekv COzekv
2020 2050 2020 2050
vyroba 4551 | 526 | 54-64 8-38
elektfiny
vyroba tepla 21-24 3-12 25-30 4-18
pramysl 10-11 1-6 12-14 2-9
doprava 15-17 2-8 17-21 3-13
obytné budovy 3-4 1-4 4-5 1-3
nevyrobni
podnikatelska
sféra; admini-
strativni budo- 7-8 1-4 9-10 2-6
vy; budovy
obcanské
vybavenosti
ostatn{
energetické 6-7 1-4 7-9 1-5
procesy
ostatni sektory 9-10 1-5 10-13 2-8
SUMA 116-132 | 15-69 | 138-166 | 23-100

Zdroj: Havranek, Vacha a kol. [18]

Pozn.: Alokace byla provedena pouze linedrnim zptisobem (tedy bez analyzy
potencidlu jednotlivych sektord tuto redukci skute¢né dosdhnout).

snizovat, aby bylo do roku 2020 mozné snizit emise v
ramci systému ETS oproti trovni z roku 2005 o 21 %.
Odvétvi energetiky bude podléhat aukci povolenek, a to
postupné od okamziku zahajeni nového rezimu v roce
2013. Jina pramyslova odvétvi a letectvi se budou do
drazby vSech povolenek zapojovat postupné. Drazby maji
byt oteviené, ¢cimz bude kazdému provozovateli v EU
dana moznost nakoupit povolenky v kterémkoli ¢len-
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3.4.Zavéry

Jednim z cil@, které budou urcujici pro dalsi vyvoj ces-

ké energetiky a v oblasti uziti energie, je snizeni emisi
sklenikovych plynt i ostatnich znecistujicich litek. Ceskd
republika je kviili vysokému podilu neefektivné spalo-
vaného hnédého uhli v palivovém mixu mezi nejvétsimi
emitenty sklenikovych plynt v pfepoctu na obyvatele. Ani
v mnozstvi emisi ostatnich skodlivin neni pfikladnym
premiantem. Na druhou stranu diky zasadnim struktu-
ralnim zménam ceského hospodarstvi od zacatku 90. let
minulého stoleti a tvrdym pozadavkiim na odsifeni jsme
dokaézali prudce snizit emise Skodlivin z jejich enormnich
hodnot na dnesni, které zabezpecuji plnéni spole¢nych
evropskych limitt.

Dalsi zptisnéni limiti naznacuji navrhy EU na 20% (resp.
30%) snizeni emisi sklenikovych plynt do roku 2020 a
zpiisiiovani limit pro emise SO2, NOx ¢i PM. Je nutné se
zamérit na opatfeni ke snizeni prachovych ¢astic ze spalo-
vani tuhych paliv v malych zdrojich a z dopravy a také na
snizeni emisi NOx z velkych spalovacich zdroji a rovnéz
dopravy, nebot v téchto oblastech jsou trendy neptiznivé.

3.5. Doporuceni

Globalni klimatickd zména ohrozuje svymi ekonomic-
kymi, environmentalnimi a socilnimi dopady Ceskou
republiku. Je proto nezbytné ¢init takové kroky, které
povedou ke stabilizaci emisi sklenikovych plynt. Patfi
mezi né:

m  Priprava a schvéleni rozvrhu postupného snizovani
emisi do roku 2050 — bud formou legislativy, nebo
koncep¢niho dokumentu, ktery bude zdvaznéjsi nez
bézné vladni programy. Dalsi postup snizovani emisi
tak bude predikovatelny a firmy ziskaji vétsi jistotu
pro investi¢ni rozhodnuti.

m  Vytvoreni akéniho planu konkrétnich opatfeni do
roku 2020, kterd budou motivovat k inovacim a inves-
ticim do nizkouhlikovych technologii.

m  Na urovni EU ptispét k brzkému prijeti nastroju
ke snizeni emisi sklenikovych plynii podle navrhii
Evropské komise z ledna 2008. V ramci EU ETS
podpotit aukéni pridélovani povolenek emisi skleni-
kovych plyni, které zamezuje vzniku neopravnénych
ziskll a motivuje k investicim a inovacim, respektuje
princip znecistovatel plati, internalizuje externi na-
klady a navic generuje dodate¢né prijmy pro investice
na omezeni sklenikovych plynti, popfipadé snizeni
zdanéni prace.

m  Vést aktivni mezinarodni jednani s cilem uzavtit
novou globalni dohodu o omezeni emisi sklenikovych
plynt na celosvétové konferenci o klimatickych zmé-
nach v Kodani v prosinci roku 2009.
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4. Charakteristika sou¢asného
a oCekavaného fungovani
energetickych trhd, regulace
v energetice a elektrické sité

4.1. Elektfina

Cilem EU je, aby se v Evropé trh s elektfinou postupné
integroval. Zatim je i pres tuto snahu EK stéle narodné a
regionalné rozdélen. V cesté skute¢nému sjednocent stoji
predevsim technicka omezeni — tzv. ,uzka preshrani¢ni
hrdla“ v pfenosovych sitich, jimiz jsou propojeny jednotli-
vé narodni elektriza¢ni soustavy. V Evropé proto de facto
existuje nékolik regionalnich trhu s elektfinou.

Cilem evropské integrace trhu s elektfinou je, aby si klient
mohl vybirat mezi vSemi poskytovateli elektfiny v celé
Evropé, a to na zakladé béznych trznich principt. Mezi
charakteristické znaky liberalizovaného trhu s elektfinou
patfi i nartstajici obchodni vyména mezi jednotlivymi
staty EU. To se uz ¢aste¢né na narodnich urovnich déje,
nebot nékteré ¢lenské staty EU maji plné liberalizova-

ny trh s elektfinou. Avsak z diivodu potlaceného toku
elektrické energie mezi evropskymi staty zptisobeného
technickymi prekazkami je fungovani trhu z velké ¢asti
omezeno, coz mj. vede k tomu, Ze jsou ceny v Evropé
dosti rozdilné.

Ucelem liberalizace trhu v EU mé byt zvy$eni konkurence
a tlak na sniZeni cen. Zatim ceny elektfiny neklesaji, a to
by mohlo byt interpretovano a vnimano jako disledek
liberalizace. S tim v$ak liberalizace nema nic spole¢ného
— skute¢nym dt@ivodem zdrazeni elektfiny je rtst nakladd,
za kterym stoji rtist cen fosilnich paliv a zavedeni emis-
nich povolenek.

Trh s elektfinou vyznamné ovliviiuje kromeé zminénych
faktoru také vyrobni struktura elektrarenského pramyslu
v Evropé. Podle Eurostatu v roce 2006 pochazelo 58 %
elekttiny v EU z fosilnich paliv, 19 % z jadra, 18 % z vod-
nich elektraren a 5 % z vétrnych turbin. Zanedbatelny
podil na vyrobé dosud ma biomasa a fotovoltaické elekt-
rarny, které velky rozmach teprve ceka. Lze predpokladat,
ze ceny elektfiny v Evropé budou do zna¢né miry odrazet
ceny fosilnich paliv a hydrometeorologické podminky.

Rozlozeni typti zdroju elektfiny se v Evropé zasadné lii.
Severni Evropa zavisi z celé poloviny na vodnich elekt-
rarndch, které produkuji elektrickou energii vyznamné
lacingji a ekologictéji nez elektrarny na fosilni paliva.
»Zbytek“ kontinentalni Evropy se spoléhd spise na uhelné
elektrarny a nékteré evropské staty na elektrarny jaderné.
V kontinentalni Evropé se vodni elektrarny podileji cca
jednou desetinou na celkové vyrobené elektfiné. V sou-
casné dobé se v Evropé zacinaji vice uplatnovat plynové

elektrarny, které jsou pro zivotni prostfedi Setrnéjsi nez
uhelné, ale provozné jsou drazsi a budou vytvaret tlak na
cenu za MWh.

Struktura trhu

V CR je fungovani trhu s elektiinou (plynem a teplem)
legislativné vymezeno zakladnim pravnim predpisem, a
to zdkonem ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a
vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonu (energeticky zakon). Timto zakonem se
do ¢eského prava transponuji i nové smérnice Evropského
parlamentu a Rady zabyvajici se trhem s elektfinou a
plynem.

Trh s elektfinou v CR je od 1. ledna 2006 plné otevien

a od tohoto data je umoznéno vSem ucastnikiim vcetné
domacnosti zménit svého dodavatele elektrické energie.
Podle udaji operatora trhu s elektfinou provedli od roku
2002, kdy bylo zah4jeno otevirani trhu s elektiinou v CR,
zménu dodavatele odbératelé ve vice nez 80 000 odbér-
nych a predacich mist.

Obchodovani s elektiinou v CR probiha prosttednictvim:

m  dvoustranného obchodovani,

m  organizovaného kratkodobého trhu (OKT),
m  blokového trhu (BT),

m denniho spotového trhu (DT),

m  vnitrodenniho trhu (VDT),

m  burzovniho obchodovani (fyzickd dodavka nebo
finan¢ni derivaty).

Soucasti ¢innosti Operatora trhu s elektfinou (OTE) je
i obchod s regulacni energii a zactovani odchylek.

Obchodnici s elektrickou energii jsou: vyrobci elektrické
energie (vyrobce nemusi byt drzitelem licence na ob-
chod), obchodni spole¢nosti zabyvajici se obchodovanim
na velkoobchodnim trhu a dodédvkou kone¢nym spottebi-
teliim a v neposledni fadé pak nékteré bankovni instituce
a specializovani komoditni obchodnici. Vétsina obchod-
nikd obchoduje s elektfinou i mezinarodné a realizuje své
obchody v podobé dvou zékladnich typi transakei:

1. transakce zalozené na fyzické dodavce elektfiny a

2. spekulativni transakce, které vsak také mohou byt (na
rozdil od finan¢nich instrumentt) fyzicky realizovany.

Z téchto zakladnich typu transakci se dale odvozuje fada
jejich kombinaci. Vzhledem k tomu, Ze elektfina je ob-
tizné skladovatelna komodita a v kazdém okamziku musi
platit, Ze okamzitd vyroba je rovna okamzité spottebé,
probihd obchodovani s elektrickou energii formou obcho-
dovani se zavazky v budoucnu vyrobit, dodat ¢i odebrat
urcité mnozstvi elektrické energie v pfedem definovaném
diagramu dodavky/odbéru. Pokud neni tento zavazek
dodrzen, vznikly rozdil mezi smluvni hodnotou a skute¢-
nou hodnotou dodavky/odbéru je finan¢né vyporadan
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prostfednictvim systému zuctovani odchylek operatorem
trhu s elektfinou.

Vyznamny objem elektfiny je zobchodovan na zédkladé
bilateralnich kontraktt, za cenovych podminek vefejnos-
ti nedostupnych. Jejich zakladem jsou standardizované
dvoustranné smlouvy, které jsou uzavirany kontinualné
podle potieb obchodnikd, ¢asto prostfednictvim broker-
skych platforem ¢i telefonicky.

Pfi burzovnim obchodovani a obchodovani na kratkodo-
bém organizovaném trhu jsou oproti bilateralnimu ob-
chodovani ceny a objemy zobchodované energie znamy,
a tim se napomaha transparentnosti trhu. Veskeré ob-
chody se realizuji oproti centralni protistrané a ti¢astnici
obchodovani maji viici této centralni protistrané jednu
smlouvu, na jejimz zakladé probihaji veskeré transakce.
Obchody jsou uzavirany elektronicky a viici ostatnim
obchodnikiim anonymné.

Organizétor burzovnich obchodi (v CR jsou to Ener-
getickd burza Praha [PXE] a Ceskomoravsk4 komoditni
burza Kladno [CMKBK]) umoziiuje, aby éastnici vyuzili
obchodni platformy uréené pro kontinualni obchodovani
s elektrickou energii a obchodovali s elektrickou energii v
podobé¢ dlouhodobych (az nékolikaletych) terminovych
komoditnich futures kontrakt s dodanim (tzv. power
futures), tedy se zavazkem k budoucimu dodéni/zaplaceni
urcitého objemu elektfiny v daném obdobi za sjedna-

nou cenu a ve zvoleném vykonovém profilu (v dennim
pribéhu dodavky). Obchodovani s finan¢nimi derivaty
napomaha ke zvyseni likvidity trhu s elektfinou a zlep$eni
moznosti zaji$téni proti pohybu cen pro tucastniky obcho-
dovani. Na druhé strané prinasi i rizika. Samotné derivaty
jsou pouze finanénim nastrojem, jehoz vazba na samotny
tyzicky produkt (dodavku) muze byt volnéjsi nez vazba
na déni na kapitdlovém trhu. Moznost spekulativnich
obchodt a vyuziti pakovych nastrojii pak mize prinést
znacné vykyvy v cendch deriviati, které se pres cenové
indexy prenaseji i do produktovych obchodu s fyzickou
dodavkou elektfiny. Aby se zabranilo negativnim vliviim,
je nezbytné trh s derivaty monitorovat a finan¢ni regula-
tor ho musi uc¢inné regulovat.

Kratkodoby trh v CR organizovany spole¢nosti Operator
trhu s elektfinou, a. s., je tvofen blokovym, dennim a vni-
trodennim trhem. Pfedmétem obchodovani na blokovém
trhu jsou denni kratkodobé kontrakty v podobé dennich
bloku elektfiny. Na dennim spotovém trhu je mozné
nabizet nebo poptavat elekttinu pro kazdou z 24 hodin
nasledujiciho obchodniho dne. Vysledkem jsou obchody
na pevné stanovené mnozstvi elektfiny a cenu pro kazdou
obchodni hodinu obchodniho dne. Cena je pro kazdou
hodinu stanovena jako marginalni. Na vnitrodennim trhu
je mozné anonymné nabizet nebo poptéavat elektfinu

i na pravé bézici den az 2 hodiny pred realizaci obchodu.
Je tieba poznamenat, Ze v CR se obchoduje na spotovém

trhu okolo 1-1,5 % konec¢né spotfeby a pro samotné
zajisténi dodavek elektfiny je jeho vyznam okrajovy. Ani
na nejvyspélej$im spotovém trhu v kontinentalni Evropé
(EEX) nepfesahuje objem obchodii zhruba 6 az 8 % ko-
necné spotteby.

Ceny elektrické energie jsou obecné zaloZeny na vzta-

hu mezi nabidkou a poptavkou. Nabidka je definovana
existenci vyrobnich kapacit, jejich technickym stavem,
prenosovymi kapacitami, vyvojem cen paliv, emisnich
povolenek a poc¢asim. Existence stavajicich a budoucich
vyrobnich kapacit ovliviiuje zejména ceny dlouhodobéj-
$ich kontrakttl, zatimco aktudlni technicky stav (ptiprave-
nost k vyrobé a prenosu), hydrologicka situace (vyroba ve
vodnich elektrarnach) a vitr (vliv vétrné energie) ovliviuji
ceny na spotovém trhu. Ceny paliv a emisnich povolenek
ovliviuji ceny elektfiny celkové, jak v kratkodobém, tak

i v dlouhodobém horizontu.

Poptavka je determinovana urovni hospodarského roz-
voje zemé a obecné plati, Ze v dlouhodobém horizontu

se ocekava jeji rtist. Z pohledu kratkodobého je poptavka
ovlivnéna zejména klimatickymi vlivy. Historicky bylo
nejvyssi sezonni spotieby dosahovano v zimnim obdobi,
v poslednich letech v$ak nartsta spotteba vlivem klimati-

zaci také v letnich mésicich.

Ceny na organizovaném kratkodobém trhu jsou podstat-
né volatilnéjsi oproti cenam terminovanych kontraktt
pravé kvili zménam pocasi a nepredikovatelnym moz-
nym technickym problémtm ve vyrobnich kapacitach.
Ceny elektrické energie v CR jsou vyrazné ovliviiovany
cenami v okolnich statech. Pokud by neexistovala omeze-
ni v propojeni jednotlivych pfenosovych soustav, evrop-
ské ceny by se rychle sblizovaly. Vzhledem k existujicim
omezenim v pfenosovych soustavach se vsak ceny v jed-
notlivych statech lisi, staty importujici elektfinu maji ceny
elektriny vyssi, staty s pfebytkem vyrobnich kapacit (a za
predpokladu vhodné palivové struktury) maji ceny nizsi.

Ceny elektrické energie jsou v poslednich letech ovlivio-
vany zejména tfemi faktory, a to rostoucimi naklady na
palivo (uhli a zemni plyn), nedostatkem elektrické energie
a rtstem cen emisnich povolenek. Cena emisnich povole-
nek se promita do cen elektfiny podobné jako palivo.

Ocekavany vyvoj cen emisnich povolenek

Pro pochopeni pohybu cen emisnich povolenek je tfeba
nejprve vysvétlit faktory, které nejvice ovliviuji jejich
ceny. Ceny povolenek ovliviiuje hlavné regulace, tj. zasahy
evropské administrativy (se snahou o zlepseni stavu
zivotniho prosttedi). Druhym faktorem je rozdil mezi ce-
nou uhli a plynu. Cim je uhli levnéjsi nez plyn, tim je pti
vyrobé elektfiny preferovanéjsi. Disledkem je riist emisi,
coz vede k rtistu cen povolenek. Trh proto sleduje rozdil v
cenach téchto dvou komodit jako jeden z kli¢ovych vlivia
na dalsi vyvoj ceny povolenek. Tretim faktorem, ktery
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ovliviiuje cenu povolenek, je hospodarsky riist a ekologic-
ky program primyslu. Cim rychleji roste ekonomika, tim
bude ziejmé vice emisi. Zaroven vsak lze ocekavat nové
ekologickeé investice a piipadnou vystavbu novych genera-
ci jadernych elektraren, které neprodukuji CO2.

Podstatnym faktorem piisobicim na ceny povolenek je
také pocasi. Velmi studena zima ¢i velmi teplé 1éto vedou
k rastu spotfeby elektfiny, a tim i emisi a cen povolenek.
Situace je dale komplikovédna suchem. Cim vétsi je sucho,
tim vét$i maji problémy vodni elektrarny, které mohou
byt nahrazovany uhelnymi, coz vede k rtistu cen povo-
lenek, a v ptipadé nahrady jejich vyroby z plynovych
elektraren vyrazné stoupnou provozni naklady.

Tab. 4.1: Prehled kli¢covych faktor( ovliviujicich cenu elektfiny

Strana nabidky Strana poptavky
Vyrobni kapacity Makroekonomické faktory
Provozni naklady vyroby | Zmény v chovani
Palivo spotrebiteld
Emisni povolenky
Pocasi
Hydrologicka situace
Vitr
Teplota

Kazdy z uvedenych faktori ma vliv na trh v jiném obdobi
avjiném case. Napriklad vliv pocasi se projevuje kratko-
dobg¢, a proto jsou spotové ceny timto faktorem ovlivnény
vice nez ceny forwardové. Velmi dlouhodobym faktorem,
ktery nemusi byt na prvni pohled zfejmy, je také hospo-
darska politika a regulace.

Situace na trhu v okolnich statech a budouci rozvoj
trhu s elektfinou

V soucasné dobé se v rliznych ¢astech Evropy konsoli-
duji propojené trhy s elektfinou — oblast zapadni Evropy
(Némecko, Francie a Benelux), trh skandinavskych zemi
a oblast Iberijského poloostrova. Mimo tyto trhy existuje
oblast typicky narodnich trhti — Polsko, CR, Slovensko,
Madarsko, oblast balkdnskych st4tt a Italie s Reckem.

Lze ocekavat, ze v budoucnu dojde k dalsi integraci
narodnich trht s naslednym propojenim do jednoho
celoevropského. Pro spravné stanoveni ceny energie pro
spotfebitele je nezbytné naprosto bezchybné fungovani
velkoobchodniho trhu, dostate¢na likvidita a konkurence
mezi jednotlivymi ucastniky obchodovani tak, aby vytvo-
fena ,velkoobchodni“ cena skute¢né odpovidala poméru
nabidky a poptavky. Propojenim trhii vznikne vétsi trh s
vice ucastniky obchodovani a s vice ptivodné dominantni-
mi vyrobci, jejichz dominance se takto pfirozené omezi a
zlepsi se konkurencni prostredi. Tento proces je samoziej-
mé mozné realizovat pouze ve spolupraci s provozovateli
nérodnich prenosovych siti (v CR CEPS) a organizitory
tradi¢nich kratkodobych trhi.

Existence kvalitniho trhu s elektfinou je predpokladem k
dosazeni strategickych cilti v oblasti zabezpeceni zasobo-
vani elektrickou energii, coz je i v souladu s cili Evropské
unie. Vyuziti vSech forem obchodovani na trhu s elek-
tfinou napomaha k transparentnimu stanoveni cen a k
zajisténi bezpecnosti a spolehlivosti dodavek.

Obr.4.1: Procentni zastoupeni jednotlivych slozek v primérné
cené dodavky elektfiny domdacnostem pro rok 2008
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4.2.Plyn

Struktura trhu s plynem

Trh s plynem je v CR od roku 2007 plné otevien. Stav
liberalizace trhu je mozné vysledovat na po¢tu zmén
dodavatele kone¢nymi zdkazniky. V roce 2007 zméni-

lo v CR svého dodavatele celkem 6699 zakazniki. Cést
téchto zdkazniki vSak neprovedla zménu dodavatele na
zakladé vlastniho rozhodnuti, ke zméné dodavatele doslo
z divodu zmény vlastnickych vztaht tehdejsiho doda-
vatele. Po odecteni téchto zdkazniki je vysledny pocet
zmén roven 103 zdkaznikiim, nejvice z fad velkoodbéru
(v celkovém poctu 100). V ostatnich kategoriich se zmény
v prostredi trhu s plynem doposud prili$ neprojevily.
Hlavnim diéivodem je v soucasnosti existujici stav osmi
dodavatelskych zon, které se chovaji jako samostatné
celky a v ramci nichz maji dodavatelé z byvalé vertikalné
integrované spolec¢nosti konkuren¢ni vyhodu z hlediska
vyuziti portfolia efektu velkého poc¢tu odbératelt. Novi
obchodnici se proto soustfeduji na zakazniky s velkymi
odbéry, pro které neni nutné vytvaret portfolio odbératelti
jako u malych zdkaznikd. Z uvedeného je ziejmé, ze trh
se zemnim plynem v CR plné funkéni neni, konkurence
se odehrava pouze u vyznamnych zdkaznik s rovhomér-
nym odbérem. Toto konstatovani rovnéz podporuje spor
o pristup ke skladovacim kapacitam.

CR je téméf ze 100 % z4visld na dovozu zemniho plynu.
Vyrazné dominantnim dovozcem je spole¢cnost RWE
Transgas, a. s. Stale rostouci podil na dovozu plynu a roz-
sahu trhu v CR patii spole¢nosti Vemex.
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Struktura trhu je legislativné vymezena energetickym
zakonem, pfi zpracovani jeho novely platné od 1. ledna
2001 se vychazelo z evropské legislativy, zejména z direk-
tivy 55/2003/ES.

Kratkodoby trh je zfizen formou ,,vyvésky“ na webovém
portalu provozovatele prepravni soustavy. Ztizen je i se-
kundarni trh s kapacitami, av$ak vzhledem k tomu, Ze
nedochazi ani k fyzickému, ani obchodnimu nedostatku
kapacit, prepravnich kapacit na vSech vstupnich a vy-
stupnich bodech je dostatek, neni sekundarni trh likvid-
ni. Zu¢tovani odchylek je zodpovédnosti provozovatele
prepravni soustavy, ktery timto zastava roli operatora
trhu, prestoze energeticky zakon pojem operatora trhu v
plynarenstvi nezavedl. Dle navrhu vy$e uvedené zmény
energetického zdkona ma byt tato zodpovédnost prevede-
na na ,,Operatora trhu s elektfinou a plynem® vlastnéného
statem. Energeticka burza Praha neobchoduje finan¢ni
derivaty k této komodité.

Trh se zemnim plynem se vyvijel historicky bez predpo-
kladu vzniku tak vyznamnych odbérateld, jakymi jsou
paroplynové elektrarny o vétsim instalovaném vykonu.

Z tohoto diivodu nejsou trh ani legislativa (energeticky
zakon a provadéci predpisy) na tyto zakazniky pripraveny.
Pokud je cilem CR podporovat investice tohoto druhu,

je nutné prizpusobit primarni a sekundarni legislativu a
prislusna cenova rozhodnuti ERU o regulaci ptirozenych
monopold. Bude nutné prehodnotit hlavné metodiku sta-
novovani prepravnich a distribu¢nich tarifti za prepravu
a distribuci.

Skladba cen pro konecné zakazniky

Cena dodavky zemniho plynu pro kone¢né zakazniky se
sklada ze ¢tyt zakladnich slozek. Prvni slozkou je platba

za komoditu, tj. za samotny zemni plyn, jehoz cena je
déna dovozni cenou plynu, marzi a naklady dodavatele,
dale jde o platbu za prepravu plynu z hrani¢niho preda-
vaciho bodu do domdci zény jednotlivych distributort
prepravni soustavou a platbu za navazujici ¢innost distri-
buce plynu do odbérného mista. Ctvrtou slozkou je cena
za uskladnovani plynu.

Regulace prepravy plynu

Soucasné pouzivana metodika definovana vyhlaskou
Energetického regula¢niho tradu ¢. 150/2007 Sb., o
zptisobu regulace cen v energetickych odvétvich a postu-
pech pro regulaci cen, odpovida stavajicimu modelu trhu
s plynem entry — exit, ktery byl zaveden od roku 2007, a
koresponduje tak s vyhlaskou Energetického regula¢niho
uradu ¢. 524/2006 Sb., o pravidlech pro organizovani trhu
s plynem a tvorbé, pfifazeni a uziti typovych diagrama
dodavek plynu, ve znéni pozdéjsich predpisi.

Vysledné ceny za prepravu plynu jsou kalkulovany na
jednotlivé definované vstupni a vystupni body prepravni
soustavy. Jsou stanovovany z upravenych povolenych
trzeb prepravce, které predstavuji povolené trzby poni-
zené o planované trzby za rezervovanou pevnou kapa-
citu ve vstupnich domécich bodech pro regulovany rok
a o planované trzby provozovatele pfepravni soustavy

za odchylky a za vyvazovaci plyn, formou koeficienti a
odpovidajici rezervované pevné kapacité na jednotlivych
bodech. Planované trzby provozovatele prepravni sou-
stavy za odchylky nad povolenou toleranci a planované
trzby za vyvazovaci plyn po odecteni nakladi na jeho
portizeni pro regulovany rok se urcuji podle predchaze-
jici znamé hodnoty roku i-2. Nasledné je nutné tyto trzby
zpétné korigovat.

Obr. 4.2: Ceny za distribuci pro rok 2008
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Regulace distribuce plynu

Tarify za distribuci plynu v plynarenstvi jsou podobné jako
v elektroenergetice stanovovany na princip tzv. postovni
znamky, tzn., Ze jsou distan¢né nezavislé. Rovnéz jsou
pouzivany jako dvouslozkové, kdy stld slozka je vztazena
k rezervované distribu¢ni kapacité, proménna slozka je
vztazena k mnozstvi skute¢né odebrané energie v zemnim
plynu. Vypocet cen za distribuci pro jednotliva odbérna
pasma v ramci kazdé distribu¢ni spole¢nosti je od roku
2006 provadén za pouziti tarifniho modelu, ktery vychazel
z poméru mezi spotfebovanym mnozstvim plynu a rezer-
vovanymi kapacitami v ramci odbérovych pasem. Z diivo-
du zmény téchto poméra mezi spotiebovanym mnozstvim
plynu a rezervovanymi kapacitami v ramci odbérovych
pasem je tento model nutno ptizptsobit zminéné zméné
chovani zakaznik a déle zméné zakaznické struktury v
jednotlivych regionech.

Priimérné ceny za distribuci pro rok 2008 za kategorie
zakaznikt podle jednotlivych distribu¢nich spole¢nosti
uvadi graf 4.2.

4.3. Tepelna energie
Struktura trhu

Na trhu s tepelnou energii piisobi v Ceské republice velmi
rozmanité spektrum podnikatelskych subjektu, které se lisi
nejen velikosti a pravni formou, ale také zptisobem vyroby
tepelné energie a rozsahem tepelnych zatizeni. Ptsobi zde
mnoho subjektt spiSe malého az stfedniho rozsahu, sté-
zejni mnozstvi dodavek tepla je vSak zajistovano nékolika
nejvétsimi dodavateli (Prazska teplarenska, a. s., Elektrarny
Opatovice, a. s., Dalkia, a. s., Teplarny Brno, a. s., apod.).

Podnikat v oblasti vyroby a rozvodu tepelné energie je
mozné na zakladé licence vydané ERU, s vyjimkou ma-
lych domovnich kotelen, kde postacuje i zivnostensky list
¢i koncesni listina. V celkovém souhrnu je v soucasnosti
registrovano asi 800 licencovanych subjektt pro vyrobu
tepelné energie a pro rozvod tepelné energie.

Pro Ceskou republiku je typicky vysoky podil systémt
centralizovaného zasobovani teplem (CZT), které kromé
dodavek ostatnim odbérateltim zajistuji dodavku tepelné
energie priblizné pro 35 % domdcnosti. V oblastech, kde
je tepelna energie dodavana prevazné ze soustav CZT ¢i
mistnich kotelen a vytopen, predstavuji podnikatelské
subjekty prirozené lokdlni monopoly.

Regulace cen tepelné energie

Cilem regulace v teplarenstvi je ochrana kone¢ného spo-
trebitele z divodu absence typickych trznich mechanism.
Podminky pro tvorbu cen jsou nastaveny takovym zputso-
bem, aby dodavatelé tepelné energie méli diivod zvysovat
nejen hospodarnost vyroby a rozvodu tepelné energie, ale
aby také uprednostiovali vyrobu tepelné energie z obno-

vitelnych zdroji energie a kombinované vyroby elektfiny a
tepelné energie.

Cena tepelné energie je regulovana podle § 6 zakona ¢.
526/1990 Sb., o cenach ve znéni pozdéjsich predpis, for-
mou vécného usmérnovani cen, které spociva ve stanoveni
podminek pro tvorbu cen. Tyto podminky jsou obsazeny
v cenovém rozhodnuti ERU a urcuji zdvazny postup pfi
kalkulaci a sjednani cen tepelné energie mezi dodavatelem
a odbératelem. Zaroven predstavuji oporu pfi feseni sporti
a provadéni kontrol uplatnovanych cen tepelné energie. V
dlouhodobém horizontu také prispivaji ke stabilité pro-
stfedi a zajisténi spolehlivé, bezpecné a cenové prijatelné
dodavky tepelné energie pro kone¢né spotftebitele.

Od roku 2001 ERU postupné upravil zdvazné podminky
pro tvorbu ceny tepelné energie tak, aby co nejvice od-
povidaly nahradé trzniho prostredi. Od 1. ledna 2004 byl
nastaven dlouhodoby ramec, ktery pobizi dodavatele k
racionalizaci naklada.

Kromé usmériiovani podminek pro tvorbu cen je ERU
kompetentni k feseni sporti mezi vyrobci, distributory a
odbérateli tepelné energie. Dalsi povinnosti tfadu je zajis-
téni vefejného zajmu pti dodavkach tepelné energie, kdy
v pripadé selhani stavajiciho dodavatele tepla v prabéhu
topné sezony je ERU oprédvnén a povinen zajistit dodavky
tepla ndhradnim zptisobem prostfednictvim tzv. dodavek
nad ramec licence jinym subjektem. Souvisejici vicena-
klady se zajisténim této sluzby jsou navazné financovany
prostfednictvim Energetického regula¢niho fondu, jehoz
spravcem je ERU.

S ohledem na tendence smétujici ke zruseni regulace cen
tepelné energie pfi projednavani novely energetického
zékona je potfeba zduraznit, Ze odbourani souc¢asnych
kompetenci regulatora v odvétvi teplarenstvi by vyrazné
poskodilo kone¢né odbératele, predev$im domacnosti.
Tito konec¢ni odbératelé by museli pfipadné spory fesit u
soudu.

Vyroba i rozvod tepelné energie se podle dikce energetic-
kého zakona uskutecnuje ve vefejném zajmu, a proto je
vhodné nadale zachovat usmérnovani cen tepelné energie
a dal${ kompetence ERU a SEI s tim souvisejici.

Zruseni pravidel pro kalkulaci ceny tepelné energie a jeji
uplatnovani by ve svém disledku mohlo odvétvi tep-
larenstvi spise poskodit. V ostatnich statech Evropy, ve
kterych jsou SCZT podobné rozvinuté jako v CR (napt.
Skandinavie), je v pfipadé cen tepelné energie vzdy uplat-
novana urcitd forma statni regulace. Soucasny zptisob
uplatnovani ekologickych dani zhorsuje konkuren¢ni
postaveni SCZT oproti decentralizovanym zdrojim tepla
(vyroba tepelné energie v bytovych lokalnich plynovych
spottebicich ¢i domovnich plynovych kotelnach); diisled-
kem toho bude nartist lokalnich zdrojii znecisténi a prav-
dépodobné i zvyseni ceny za dodavku tepelné energie.
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Tab. 4.2: ZpUsoby regulace v teplarenstvi v nékterych statech Evropy

P i REGULACE CEN P
STAT REGULATOR - POZNAMKY
TEPELNE ENERGIE
Belgie CREG, CWAPE, stanoveni miry vynosnosti
9 VREG, AEBR (z vazené ceny kapitalu)
Dansko Energytilsynet regulace pFijmc firmy
Energiamarkkinavi Vysoka cena (zahrnujici vysoky zisk) je posuzovana
Finsko ragsto EMV) vymezeni opravnénych nakladl z pohledu zakon o hospodaiské soutézi jako zneuziti
monopolniho postaveni.
Commision de
Francie Régulation de regulace pfijm0 firmy Verejna sluzba pod kontrolou auditor( a tfednikd.
I’Energie
naklady na orovoz "okresnich” Tepelné systémy jsou ve vyhradnim vlastnictvi statu. Zisk
Makedonie X ynap T (8 % z vloZzeného kapitélu) je odvadén do statnich fond@
na opravy a rekonstrukce.
ision fi . .
Irsko Ence?;yr?;;ur}ag;n stanovené ceny na jednotku
Autorita per
Italie I’energia elettrica e regulace pfijma firmy
il gas
Institut mira vynosnosti
Lucembursko Lu(;(:l:;k;ﬁrartri%ios (z vazené ceny kapitalu)
stanoveni opravnénych nakladd,
kazda spolecnost ma stanoven Regulace je na regionalni Urovni, zakladem je stanoveni
Némecko Jednotlnyeﬂ venergeticky koeficient” dle tech. technickych parametrd a kvality dodévek. Spory o cenu
,Landkreise a spotf. parametrd a je fedi Bundes Kartel Amt
porovnavana se srovnatelnou '
skupinou.
Dienst uitvoering
Nizozemi en toezicht vymezeni opravnénych nakladt
Energie
N Vassdrags- v o
Norsko grgg:;erzsise\/:?(s regulace pfijmu firmy
Entidade
Portugalsko Regl;ffi%g dos regulace pfijma firmy
Energéticos
pfi prokazani monopolnim
. postaveni firmy stanoveny T T . .
Rakousko Energie - Kontrol konkrétni regulaéni podminky, Jednoslozkova nebo dvouslo%kO\{a cena odstupriovana
GmBH 2 L ; dle mnozstvi.
v konkuren¢nim prostredi plati
smluvni ceny
. Regulatory
Recko Authority for regulace pfijmu firmy
Energy
. Comision
Spanélsko Nacionale de faktor efektivnosti firmy
Energia
&k Statens . ! L . . .
Svédsko Energimyndighet stanovené ceny na jednotku Jiné podminky cenové regulace nejsou.
E cena zalozena na skute¢nych . N O
Svycarsko X nakladech Cenu z CZT fidi a kontroluje statni aparat, pfip. fesi spory
s Z naklady na tepelnou energii jsou vy¢lenény vymezené
L D Lie Lt cenové limity, ROA R f
Velka Britanie OFGEM, OFFREG (vztazena k celkovym aktiviim) provvo%fu na!(lady a Z.ISkZ, "
Spory fesi organy ,regiond”.

4.4. Regulace

Soucasné pouzivané regula¢ni metody se v EU vyznamné
lisi. Motiva¢ni metody regulace, které primarné podpo-
ruje Evropska komise, a postupné nahrazuji zastaralé
metody (Cost Plus a Rate of Return), jez nenutily spo-
lecnosti zvySovat provozni efektivitu. Motiva¢ni regulace
vede ke zlep$ent jejich investi¢ni a provozni efektivnosti a
ma zajistit, aby z ni profitovali také spotfebitelé.

V principu existuji dva zakladni systémy pobidkové regu-

lace Price-Cap a Revenue-Cap, které maji velké mnozstvi
modifikaci. Zjednodusené se jedna o regulaci na pramér-
nou cenu nebo na povolené vynosy. Jadro obou metod je
shodné; bylo vyvinuto ve Velké Britanii a neni adminis-
trativné naro¢né — princip je znam pod zkratkou ,,RPI-X“
nebo také jako ,,regulace zaloZena na vykonnosti“ (perfor-
mance-based regulation).
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Zakladem modelu je uplatnéni cenovych limiti (tj.
definovani riistu cen, a tim oddéleni ziskt subjektii od
jejich nakladi), které poskytuji jednotlivym spolecnos-
tem volnost jednani ve vech investi¢nich i provoznich
rozhodnutich. Na rozdil od dfive uplatiiovanych metod
umoznuje regulovanym subjektiim realizovat vSechny
pfinosy z efektivnosti dosazené nad ramec standardu, a
to az do doby nasledujici periodické revize cen (obdobi se
oznacuje jako regula¢ni obdobi). Tim se v podstaté stano-
vi maximalni riist cen v urcitém ¢asovém obdobi, pricemz
tento rast je spjat s indexem vyvoje spotrebitelskych cen
(RPI), resp. s indexem vyvoje cen vyrobct (PPI) nebo
jinym vhodnym eskala¢nim faktorem.

Z porovnani aplikovanych metod pouzivanych ve vyse
uvedenych zemich (obr. 4.3) vyplyva, Ze se regulace uplat-
nované ERU nejvice pfiblizuje regulaci pouzivané v Irsku
a v Némecku.

Regulace v elektroenergetice (druhé regula¢ni obdobi)

Regulace podle vynosovych limitt, zvolena pro prv-

ni regula¢ni obdobi, prispéla v letech 2002 az 2004 ke
stabilité fungovani odvétvi elektroenergetiky a zvysila
transparentnost a pfedvidatelnost regulovanych cen.

Pii ptipravé na druhé regulaéni obdobi vychazel ERU z
pozitivnich zkusSenosti s dosavadnim modelem regulace
a soucasné si stanovil nové cile, smérujici k dalsi stabilité
odvétvi a k zvyseni efektivity vSech regulovanych ¢innosti.
Zasadni pritom bylo zachovat kontinuitu cen pro konec-
ného zdkaznika a motivovat regulované subjekty k vyssi
efektivnosti.

Zasady a podminky regulace cen

Od 1. ledna 2005 ERU reguluje ceny téchto ¢innosti:

m  prenos elektfiny prostfednictvim prenosové soustavy;

m  poskytovani systémovych sluzeb;

m  distribuce elektfiny opravnénym zakaznikim na jed-
notlivych napétovych trovnich;

m  ¢innosti Operatora trhu v ¢lenéni podle zvlastniho
pravniho predpisu;

m  vyroba elektfiny ze zdroji nepfipojenych do prenoso-
vé soustavy;

m  vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroju;

m  vyroba elektfiny z kombinované vyroby tepla a
elekttiny;

m  vyroba elektfiny z druhotnych zdrojt;

m  dodavka elektfiny chranénym zdkaznikiim na distri-
bu¢ni Grovni nizkého napéti (do konce roku 2005);

m  dodavka elektfiny od dodavatele posledni instance.
Regulované ceny

Vysledna cena za dodavku elektfiny, kterou hradi kazdy
kone¢ny zakaznik, obsahuje nasledujici slozky:

m cena elektrické energie (silové elektriny);
m  cena systémovych sluzeb;

m cena za dopravu elektfiny prostfednictvim pienosové
soustavy a distribu¢nich soustav;

m  prispévek na obnovitelné zdroje, kombinovanou vyro-
bu tepla a elektfiny a druhotné zdroje;

m  prispévek na decentralni vyrobu (obsazen v cené
distribuce);

m  cena za ¢innost Operatora trhu.

Viechny uvedené slozky ceny za dodavku elektfiny, kro-
mé ceny silové elektfiny, reguluje ERU.

Cena za prenos elektfiny

Regulaci cen za pfenos elektfiny vyznamné ovlivnilo
Narizeni 1228/2003/ES, a to tim, Ze neumoziluje zpo-
platnit export elektfiny zadnymi platbami. Soucasné viak
umoziuje korigovat povolené vynosy z prenosu elektriny
o ¢ast prijmu ziskanych z aukei na pridélovani kapacit
pieshrani¢nich profild. Této moznosti ERU vyuzil a vyno-
sy z aukci na preshranic¢ni prenosové kapacity v druhém
regula¢nim obdobi ¢aste¢né zahrnul do systému regulace.

Cena systémovych sluzeb

Zpusob nakupu podptirnych sluzeb provozovatelem
prenosové soustavy a tvorby ceny za systémové sluzby v
druhém regula¢nim obdobi ztistal stejny jako v prvnim
obdobi.

Cena za distribuci elektiiny (VVN a VN)

Metodika vypoctu primérnych cen za distribuci elekttiny
zustala obdobna jako v prvnim regula¢nim obdobi. Pro
druhé regula¢ni obdobi ERU nové zavedl jednoslozkovou
cenu za pouziti siti provozovatelll rozvodnych distribuc-
nich soustav na hladiné VN pro kratkodobé odbéry.

Cena za distribuci elektiiny na distribu¢ni arovni NN

Pro druhé regula¢ni obdobi byla zachovana obdob-
na struktura tarifti vychazejici z velikosti a charakteru
spotieby.

Ceny za ¢innosti Operatora trhu s elektfinou, a. s.

Struktura i zptsob regulace cen za ¢innosti Operatora
trhu s elektfinou, a. s., zlistaly stejné jako v prvnim regu-
la¢nim obdobi.

Prispévek na decentralizovanou vyrobu

Filozofie podpory vyroby elektfiny ze zdroji nepfipoje-
nych do prenosové soustavy a stanoveni vyse prispévku
na decentralizovanou vyrobu pro druhé regula¢ni obdobi
zistala stejnd jako v prvnim regula¢nim obdobi. Naklady
na podporu necentralni vyroby jsou obsazeny pfimo v
cené za distribuci.
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Piispévek na vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroju,
kombinované vyroby elektfiny a tepla a druhotnych
zdroju

Schéma podpory OZE je zakotveno v zakoné ¢. 180/2005
Sb., o podpote vyuzivani obnovitelnych zdroji energie.
Vyrobce ma moznost zvolit systém povinného vykupu
této elektfiny za minimalni vykupni ceny (vykup zajistuji
provozovatelé distribu¢nich soustav a provozovatel preno-
sové soustavy) nebo systém zelenych bonust (prispévkil
k trzni cené). Podpora kombinované vyroby elekttiny a
tepla a druhotnych zdroj formou pfispévku k trzni cené
elekttiny hrazeného provozovatelem pfenosové soustavy
a provozovateli distribu¢nich soustav je stanovena v ener-
getickém zakoné ¢. 458/2000 Sb. Vicenaklady na OZE,
KVET a DZ se promitaji do cen pro kone¢né zakazniky
ve formé prispévku, jehoz vyse je celostatné jednotna
(ktizové dotace).

Porovnani kompetenci UOHS, ERU a SEI z hlediska
regulace ex post a ex ante

Pro nézornost je zde uvedeno postaveni UOHS, ERU a SEI
jako reguldtord, jejichz ukolem je nahrazovat chybéjici
ucinky hospodarské soutéze a vytvaret predpoklady pro
jeji fadné fungovani, a to zejména v sektorech, kde v sou-
¢asné dobé dochdzi k zasadnim liberaliza¢nim reformdm.
Pouhé odstranéni prekazek pro vstup na trh nemusi vzdy
bez dalsiho vést k vytvoreni predpokladii pro fadné fun-
govani hospodarské soutéze. V obecné roviné je mozné
Fici, ze reguldtorem ex post, ktery pfispiva k dodrzovani
pravidel hospodafské soutéze na izemi Ceské republiky
(nejen v sektoru energetiky), je UOHS a reguldtorem

ex ante v oblasti energetiky je ERU. Regulaéni predpisy
sleduji primdrné jiny cil a nemohou byt ztotoznovany se
soutéznimi predpisy. Sektorovy regulator upravuje svym
rozhodnutim zejména vztahy do budoucna (ex ante),
zatimco UOHS posuzuje dopady konkrétniho jednéni
jednotlivych soutézitel.

Ex post také zasahuje SEI, ktera provadi cenové kontroly
a rozhoduje o ulozeni pokuty u téch subjektd, u kterych
bylo prokazano poruseni cenovych predpisti. Pokud jde
o SEI, ta ma v oblasti cen v energetice mnohem §irsi
pravomoc, nebot muze kontrolovat a postihovat vSech-
ny subjekty (bez ohledu na to, jaké trzni postaveni maji)
pusobici na trhu s elektfinou, plynem i teplem, u kterych
ma podezfeni, ze porusily cenové predpisy v oblasti
energetiky. Pokud ma napt. podezfeni, Ze néktery subjekt
zneuzil svého hospodarského postaveni dle ustanoveni §
2 odst. 3 zakona o cenach, mize u néj vykonat cenovou
kontrolu stejné jako ERU. ERU jako reguldtor v oblasti
cen za prenos a distribuci elektfiny pfijima opatfeni na
zakladé energetického zakona a zakona o cenach ex ante.
To znamend, Ze ERU sleduje trh a provédi jeho analyzy v
ramci své ¢innosti neustale, na zakladé nashromazdénych
podkladi.

Treti regulac¢ni perioda (2010-2014)

Cilem metodiky regulace pro tfeti regulacni obdobi je
urcit pfiméfenou uroven zisku (vynosnosti) pro regulova-
né spolecnosti v odvétvi elektroenergetiky a plyndrenstvi
béhem nasledujicich péti let regulacni periody, stimulovat
provozovatele, aby zajistili dostate¢nou kvalitu poskyto-
vanych sluzeb zakaznikim pti efektivné vynalozenych

Obr. 4.3: Metody regulace pouzivané v Evropé
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nakladech, podporit budouci investice, zajistit zdroje pro
obnovu siti a nadale zvySovat efektivitu, ze které budou
profitovat také zakaznici.

V zakladnich rysech se navrhované principy regulace pro
treti periodu zasadné nelisi od postupti aplikovanych v
ramci druhé probihajici regula¢ni periody, a proto nelze
ocekavat v roce 2010, kdy dojde k prechodu na dalsi peri-
odu, zadné prudké zmény.

K oblastem, ve kterych dochazi ke zménam, patfi prede-
v$im promitani dodrzovani standardii kvality dodavek a
sluzeb v elektroenergetice do povolenych vynosti provo-
zovatelt distribu¢nich soustav. Tento systém md v praxi
slouzit jako pojistka proti nepfiméfené redukci provoz-
nich nakladt u provozovatelt siti, ktera mtize zhorsit
kvalitu sluzeb. Dalsi zména se tyka zohlednovani ztrat v
sitich v ramci regulace, kdy by mélo dojit k eliminaci tzv.
obchodnich ztrat.

Zavérem je tieba zdlraznit, Ze velky vliv na metodiku
regulace miize mit prijeti 3. liberaliza¢niho balicku na
urovni EU. Pri akceptaci soucasného znéni novelizova-
nych natizeni ¢. 2003/1228 pro preshrani¢ni obchodovani
s elektfinou a ¢. 2005/1775 by bylo nutné provést zasadni
revizi pristupu k regulaci cen za pfenos elektfiny a prepra-
vu plynu.

Do vytvareni koncepce regulace zasahne zajisté i projed-
navana novela energetického zékona, ktera klade na jedné
strané dodate¢né pozadavky na zvyS$eni transparentnosti
a poskytnuti jistot investortim, na druhé strané poskytuje
regulatorovi nékteré doplnujici kompetence pro kvalitni
vykon regulace. Tento trend ukazuje v EZ i nové navrzeny
§ 19a — regulace cen.

4.5.Vliv regulace na podnikani v energetice

= Unbundling v elektroenergetice pozaduje podle po-
slednich usneseni EK EU oddéleni prenosu a distribu-
ce a vyroby elektrické energie. V CR je tento pozada-
vek splnén, pokud jde o oddéleni prenosové soustavy
CR od distribuce a vyroby. S tim souvisi skute¢nost, ze
PS CR je ptirozenym monopolem a nemfize podnikat
(kromé obchodu se sluzbami). Jak vyplyva z vypoctu
miry vynosnosti WACC pro pienos elektfiny, vazané
v podstaté na provozni naklady a vychozi hodnotu
odpist, je v disledku odepsani vétsiny zafizeni PS
mira vynosnosti stanovena v roce 2000 nizka. Vychozi
hodnota provoznich nakladd pro stanoveni povole-
nych vynost je rovnéz nizka a neodpovida soucasnym
porizovacim nakladim. Chybi zdroj financovani
pro program do roku 2030, mira zaptij¢niho kapita-
lu je nizkd. Projevuje se vliv deregulace, tj. oddéleni
regulovanych spole¢nosti od ptivodnich akciovych
spole¢nosti (unbundling). Dusledkem toho by mohl
mit CEPS nedostatek finan¢nich prosttedki pro sviij

budouci rozvoj. Protoze vsak rozvoj siti je i v dtisledku
legislativnich zabran (nové trasy pro vedeni 400 KV)
témér zastaven a PS vybudovand v minulosti nevy-
zaduje z pohledu budouciho obchodu na regional-
nim trhu CEE (centralni vychodni Evropa) posileni
preshrani¢nich profilt prenosu (kapacit), je situace
zdénlivé vyhovujici. PS CR ma komparativni vyhodu
v dostatecném propojeni vychod-zapad, sever-jih (coz
nesplnuji napf. Rakousko, ale ani dalsi zemé¢) a na

PS CR nejsou ze strany EU kladeny v z&jmu EU zadné
naroky.

Z hlediska spolehlivosti PS a jeji odolnosti proti ex-
ternim vlivim (kruhové a paralelni toky el. vykont)

v budoucnosti pfi nartistu oftshore vétrnych elektra-
ren o dalsich 20 000 MW na pobrezi SRN (Severni a
Baltické morte) neni odolnost proti event. blackoutu
vyhovujici. Nen{ zcela prokdzana spolehlivost PS CR

s respektovanim vlivu PS EU (UCTE) a schopnost
zajistit kritérium (N-1) pfi poruchovych stavech
(popt. vypadek velkého bloku JE v CR) a kaskadovité

vy

vétrnych elektraren.

V disledku chybéjicich finan¢nich prostiedki nejsou
vyuzity technické prostedky k eliminaci uvedenych
potizi a k regulaci toku vykoni vedeni PS tak jako
napt. v Rakousku (viz En 11/2007). Stejné problémy
maji i velké energetické spole¢nosti (RWE, Vattenfall,
E.ON), které v dusledku neschopnosti prosadit napf.
zvy$eni prenosové schopnosti PS SRN sever-jih vli-
vem legislativni nepriichodnosti a nizké efektivnosti
davaji prenosy k dispozici (prodej), a to i presto, Ze
jesté nebyl proveden unbundling planovany EU.
Legislativni potize ma v SRN vyfesit novy zakon
Energieleitungsausbaugesetz (zatim v navrhu), pro-
blém efektivnosti vak zlistava, prestoze byly vyreseny
v minulosti problémy kolem rizikovych prirazek aj.
NevyteSena je napf. oblast distribu¢nich siti, kde plati
licence jen 20 let a komunity po odepsani vedeni
pozaduji odprodej za symbolickou ¢astku, ackoliv
porizovaci hodnota je nasobna. Kromé toho stale plati
tzv. ,Wegerecht“ komunit a s tim spojené poplatky ve
prospéch komunit, pokud vedeni prochazi katastral-
nim uzemim komunit.

Znepokojujicim dusledkem této situace je stale se
snizujici podil prenosu elektfiny na cenu za dodavku
elektfiny, a to presto, ze bude zfejmé nartistat podil
za systémové sluzby PS. Stanovené principy regulace
jsou jisté spravné, tj. jejich konstrukce. To vSak nezna-
mena, Ze kvantifikace jednotlivych slozek, zejména
RABO a delta ZAAi, odpovidaji cenovému vyvoji a
pokryvaji budouci potreby elektroenergetiky. Vneseni
systémové chyby vlivem jednoho nebo dvou faktort
(¢lent rovnice) muze vést k znehodnoceni celého
vypoctu. Je nezbytné provést citlivostni analyzu vlivu
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vsech faktort rovnice s respektovanim faktort casu.
Avsak nemoznost regulovanych spole¢nosti, obcho-
dovat, tj. uplatiiovat principy akciovych spole¢nosti a
shora uvedené skutecnosti si vyzaduji prave z diivodu
spolehlivosti PS CR a zaclenéni do kritické infrastruk-
tury v redlném case v budoucnosti peclivou analyzu

a hlavné navrhy na feSeni. Zavérem lze konstatovat,
ze ne viechny uvedené problémy liberalizace elekt-
roenergetiky byly legislativné uspokojivé vyfeseny.
Jisté bude uzitecné provést v tomto sméru porovnani
zejména v ramci EU 15 a EU 27.

Kromé uvedené problematiky pfimérenych vynosi a
néklad@ na rozvoj PS a DS elektr. soustavy CR vyZzaduji
feseni napf.

m  Castecné rekonfigurace PS a DS v diisledku rozvoje
OZE (decentralnich zdroju elekttiny a tvorby primys-
lovych z6n spotteby elektfiny, coz bylo v SRN napt.
feSeno jiz v predminulém stoleti).

m  Fuze a akvizice v pri¢ném monopolu napt. elekttina-
-zemni plyn (E.ON jiz v CR provadi).

m  Rizeni PS v budoucim CEE (sttedo-vychodoevrop-
ském trhu) ,,v zajmu EU“ (odstranéni zfejmé diskri-
minace CR v ptidélovani pieshrani¢nich pienosovych
kapacit, nevyfesené kompenzace za tranzit do zemi
importujicich elektrickou energii az po neplanované
kruhové toky vykonu pres PS CR. I kdyZ propojenim
PS CR a PS Slovenska budou nékteré problémy ¢4stec-
né feseny, zejména pak moznost ziskat regulacni ener-
gii z budoucich paroplynovych blokt na Slovensku,
pripadné v Madarsku pro zvladnuti vlivu vétrnych
elektraren, je nutné ddle rozpracovat opatfeni CR pfi
projednavani 3. balicku v parlamentu EU.

4.6. Doporuceni

V oblasti regulace zahgjit pripravy na vyznamné zmény
v institucionalnim postaveni a v pravomoci regulatort
jak na narodni, tak evropské trovni a zajistit dalsi vyvoj
regulace smérem k pobidkové regulaci na zakladé jasné
stanovenych a dlouhodobé platnych principii a kritérii
poskytujicich stabilni investi¢ni klima.

Dlouhodoby vyhled

Mezinarodni agentura pro energii ve zprave z kvétna 2007
uvadi, ze ocekava svétovy rist spotfeby energie do roku
2030 o vice nez 50 %. Nejvétsi nartst pritom v pristich le-
tech zaznamenaji rozvojové zemé. Mimo zemé OECD by
meéla spotieba vzriist aZ 0 95 %. Rozvojové zemé se budou
stale vice orientovat na energeticky naro¢ny primysl, a
protoze na nich nebudou zfejmé vyzadovany vysokeé stan-
dardy na ochranu zivotniho prostfedi, tak se to po urcitou
dobu priznivé projevi ve finalni cené produkce. Nejvétsi
rist spotieby zaznamena Asie, ale v Evropé nedosdhne
ani poloviny riistu Severni Ameriky. Globalni spotteba

elekttiny do roku 2030 vzroste o 85 %. Za rlistem spotie-
by energie bude stat predevsim riist svétové ekonomiky a
rist populace. V1iv budou mit i liberalizace trhii, uvolnéni
ménovych kurzi a strukturalni reformy spojené s priva-
tizacemi. Rust spotieby energie bude korigovat klesajici
energetickd naro¢nost vyroby. Nejvétsi pokles nejspis
zaznamendame v rozvojovém sveté, protoze vyspélé zemé
maji dnes jiz vyrazné méné energeticky naro¢né techno-
logie. Struktura zdroju elektrické energie se bude v case
vyrazné ménit. Poptavka po ropé pravdépodobné poroste
do roku 2030 na 118 mb/den ze soucasnych necelych 86
mb/den. Divodem nariistu spotieby bude hlavné dopra-
va, protoZe rozvoj globalni ekonomiky vyvola vétsi pohyb
zbozi a lidi. Je tfeba predpokladat, Ze cenovy vyvoj v ob-
lasti komodit véetné elektfiny bude ve zvy$ené mire také
provazan s vyvojem na kapitalovych trzich, takze turbu-
lence na kapitalovych a ménovych trzich mohou vyvolat
rozsahlé vykyvy cen i v oblasti komodit. Ke stabilizaci
energetiky v takovémto prostredi je nezbytna dlouhodobé
stabilni statni regulace poskytujici jasné a stabilni signaly
pro investory.

Z uvedeného vyplyva, ze vzhledem k cenam fosilnich
paliv mtiZe byt rtist cen elektfiny dlouhodobé vyssi nez
rtst ekonomiky a spottebitelské inflace (dohromady) a pri
soucasném oteplovani je mozné, ze letni mésice budou

vevr

bude mit vice problémii v mésicich letnich nez v zimnich.

Z dlouhodobého vyhledu mohou v energetice ptisobit i

tyto trendy:

a. postupné vyrovnavani energetické bilance jizni
Evropy (Italie),

b. zmény v bilanci balkanskych zemi a jejich rostouci
podil na dodavkach elekttiny pro EU,

c. zmény v bilanci Némecka vyvolané zménami ve
struktufe zdroju (VtE, JE, uhli) a jejich dopad na fun-
govani v regionu,

d. stfednédoby dopad zmén bilance Polska na situaci a
ceny v regionu.

Z kratkodobého pohledu jednoho roku budou na cenu
elektfiny plisobit zejména:

m  konvergence cen naprti¢ Evropou,

m  ceny fosilnich paliv,

m  ceny emisnich povolenek,

m  pocasi.

Konvergence

O tom, Ze bude konvergence piisobit na stfedoevropské
ekonomiky, nelze pochybovat. Ceny budou mit tendenci
se priblizovat. O tom ostatné svéd¢i i zacatek obchodova-
ni na Prazské energetické burze. Slozeny futures kontrakt

na roky 2008 a 2009 ukazal, Ze cena baseload s dodanim v
roce 2009 je jiz nad urovni v Némecku (to bylo pro mnohé
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prekvapenim, nebot se neocekavalo tak rychlé sblizovani
cen). Ziejmeé je tento prudky cenovy nartst ¢astecné po-
platny spekulacim spojenym se zahdjenim obchodovani,
kdy strana poptavky jesté zcela nevykrystalizovala.

Presto je jiz z poc¢atecniho obchodovani ziejmé, ze ke
sblizovani cen dojde. Loni v srpnu v aukci byl baseload na
rok 2007 za 44 euro, coz bylo 12 euro pod némeckym pro-
téjskem. Az se slozeny produkt rozdéli, 1ze predpokladat,
ze cena dodavky v roce 2008 také vzroste. Nyni je totiz
tato cena docasné fixovana.

Je otazkou, zda konvergence v delsi budoucnosti nebude
pusobit opacné, protoze ceny v nékterych zemich se jiz
dostaly vyrazné nad troven Némecka. Posledni aukce na
Slovensku zvedla ceny baseload na rok 2008 az na 62 euro.
Z hlediska konvergence proto jiz ceny dlouho riist nebu-
dou. Jinymi slovy je mozné fici, ze fada hraca na trhu vliv
konvergence nyni precenuje. V kazdém piipadé Ize oce-
kavat, Ze cena elektfiny se bude ve stfedni Evropé odvijet
prvoradé od cen na EEX. Ceny v okolnich zemich budou
trend na némecké burze nasledovat s vétsim ¢i mens$im
rozdilem, véetné casového odstupu v cenach pohybuji-
cich se v rozmezi nékolika eur. Vzhledem k o¢ekdavanému
vypadku vyrobnich kapacit v Polsku a na Slovensku Ize
pritom ocekavat, ze tento rozdil (spread) bude mit rostou-
ci tendenci. V pozadi vyvoje vsak jiz nebude konvergence,
ale omezeni na strané vyrobnich kapacit.

4.7.Rozvoj elektrickych siti a stabilita
elektroenergetického systému v CR
Pienosova soustava CEPS, a. s.

Hlavni ukoly provozovatele prenosové soustavy jsou:

m  Zajisténi prenosu elektfiny — prenosové sluzby, zajis-
téni rovnovahy v systému — systémové sluzby, rozvoj a
udrzba technickych zafizeni a zahranic¢ni spoluprace.

m  V Ceské republice tyto ukoly zajistuje CEPS, a. s., jako
jediny provozovatel elektrické pfenosové soustavy,
ktery ridi dispecink pfenosové soustavy a systémové
zdroje na tizemi CR a zajistuje propojeni s elektrizac-
nimi soustavami v sousednich zemich.

vvvvvv

stavy je zabezpecit, aby v kazdém okamziku existovala
rovnovaha v ji provozované elektrické siti.

m  Vyrazna propojenost evropskych elektrickych siti a
rust preshrani¢niho obchodu s elektrickou energii sta-
vi pfed provozovatele pfenosovych soustav nové ukoly

vvvvvv

m  Méni se charakter vyrobnich zdrojt zapojenych do
soustavy. Nové zdroje jsou budovany v mistech vysky-
tu primarni energie (vody, uhli, vétru).

m  Vyrazné vzrostlo mnozstvi prenasené elektfiny, a to
jednak vlivem ristu spotfeby, jednak vlivem nartsta-

jictho mezinarodniho obchodu s elektrickou energii,
podporovaného snahou o liberalizaci evropského
trhu.

m  Provoz obnovitelnych zdroji je zaroven méné regu-
lovatelny vzhledem k okamzité spotiebé elekttiny.
V pripadé vétrnych elektraren jsou objemy vyroby a
spotfeby v daném okamziku navzajem zcela nezavis-
1é. To zvyS$uje naroky na vyvedeni a prenos vykonu
jednak z vétrnych elektraren, jednak také ze zaloznich
zdroji, pokud vétrné elektrarny vykon nedodavaji.
Meéni se konfigurace elektriza¢ni soustavy, zvysuji se
naroky na schopnost pfenosové sité dopravovat vyro-
benou elekttinu ke spotiebitelim a rostou naroky na
dispecerské rizeni soustavy.

®  V neposledni fadé se méni také charakter spotreby
elektrické energie. Rust Zivotni urovné, restruktura-
lizace priimyslu, rozvoj mezinarodniho obchodu s
elektfinou i klimatické zmény stiraji sezonni rozdily
v poptavce. To ztézuje planovani odstavek vyrobnich
zdrojt i pfenosovych tras kvili adrzbé, opravam a
rekonstrukcim. Klimatické zmény pisobi poruchy na
vedenich a krizové situace v zdsobovani elektfinou
vznikaji v kterémkoliv ro¢nim obdobi.

m  Za této situace je soucasny stav PS CR na dobré tirov-
ni, coz vyplyva z prehledu projektt transevropskych
prenosovych siti (Rada EU ¢. 1229/2003/ES), priorit a
spole¢nych zajmt EU k posileni prenosovych kapacit
a eliminace uzkych mist preshrani¢nich profila PS.

Ptipravovany rozvoj prenosové sité CEPS

Patefni pfenosova sit byla prakticky dokoncena v 80.
letech minulého stoleti. V soucasné dobé ji tvoii hlavné
vedeni 400 kV. Trasy 220 kV; jejichz vystavba byla ukon-
¢ena pocatkem 70. let, dnes plni prevazné ulohu zaloznich
a doplnkovych vedeni.

K prenosové soustavé patfi rovnéz 64 transformatort a 39
rozvoden pro obé zakladni napétové hladiny. Historicky
nejstarsi soustavy 110 kV postupné v 70. letech prevzaly
ulohu uzlové napdjenych distribu¢nich siti.

Tab. 4.3
VEDENI PS CEPS DELKA VEDENI (KM)
400 kV 2901
220 kV 1440
110KV 105
CELKEM 4446
POCET ROZVODEN CELKEM 39

Posilovani pirenosové sité v perspektivé

Rozvoj elektroenergetické prenosové sité CR smétuje
k trvalému zajisténi spolehlivé funkce PS s ohledem na
ocekavané potreby a pozadavky ovlivnéné predevsim
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m  Obnova velkych vyrobnich zdroju (systémovych
elektraren) predevsim v oblasti severozdpadnich Cech
a zajisténi vyvedeni jejich vykonu do PS.

m  Pripojeni novych obnovitelnych zdroji — velkych
parkt vétrnych elektraren do siti 110 kV a PS a's tim
souvisejici posileni elektrickych siti.

m  Zajisténi lokalit pro vystavbu novych a rozsifeni sta-
vajicich vyznamnych zdrojt o dalsi vyrobni elektra-
renské bloky a zajisténi koridort pro vyvedeni vykonu
z téchto novych zdroju.

m  Posileni vnitfni sité a mezistatniho propojeni PS v na-
vaznosti na zna¢né vyuzivani PS CR pti mezistatnich
vyménach a tranzitech elekttiny ve stfedoevropském
regionu.

m  Zajisténi spolehlivého napdjeni pri pokryti riistu spo-
tfeby v oblasti hlavniho mésta Prahy a stredoceského
regionu z PS.

m  Ocekavany vyrazny nartst spotieby na severovychod-
ni Moravé v souvislosti s budovanim velkych pra-
myslovych zén v této oblasti, coz vyzaduje podstatné
posileni zabezpeceni napdjeni z PS.

m V pienosové siti CR se ptipravuje vystavba novych
vedeni 400 kV o celkové délce az 427 km, vétsinou
v koridorech stavajicich linek 220 a 400 kV. Rozvoj
transformac¢niho vykonu PS/110 kV se o¢ekava pouze
na urovni transformace 400/110 kV. Rust celkové
velikosti instalovaného transforma¢niho vykonu
PS/110 kV se ocekava nasledovné: 15 990 MVA v roce
2007, 19 480 MVA v roce 2015 (+ 3490 MVA), 21 600
MVA v roce 2020 (+ 2120 MVA).

Prameérny meziro¢ni prirtstek transformacniho
vykonu PS/110 kV v obdobi do roku 2020 se ocekava
ve vysi 2,7 % celkového instalovaného vykonu trans-
formatora PS/110 kV.

m  Vystavba novych vedeni trva zhruba 10 let.
Rozvoj distribu¢nich siti 110 kV

Rozvoj distribu¢nich siti je zaméfen predevsim na:

m  zasobovani novych primyslovych zén a kumulova-
nych center spotieby,

m  zajisténi vyvedeni novych zdroju a vétrnych
elektraren,

m  zvyseni spolehlivosti zasobovani v podminkach rtstu
spotieby.

Ptipravovany rozvoj distribucnich siti 110 kV je mozné

naznacit priblizné do roku 2015.

Do tohoto ¢asového horizontu se predpoklada:

m  vystavba asi 476 km novych vedeni 110 kV (v no-
vych trasach), v prevazné vétsiné se jednd o vystavbu
novych dvojitych vedeni 110 kV, v pripadé velkych
méstskych aglomeraci téz o vystavbu kabelti 110 kV,

m rekonstrukce vedeni 110 kV (spojena se zvysenim
prenosové schopnosti vedeni) se pfipravuje na vede-
nich v délce cca 600 km.

Celkové se jedna o cca 1076 km nové budovanych a re-
konstruovanych vedeni 110 kV, coz predstavuje asi 6,8 %
z celkové délky stavajicich tras.

V sitich 110 kV se do roku 2015 pripravuje vystavba 54
novych stanic 110 kV, z ¢ehoz 46 transformacnich stanic
110 kV/vn je urceno pro zasobovani distribuce a prii-
myslovych zén, 6 rozvoden planuji investofi vétrnych
elektraren pro vyvedeni vykonu z vétsich parkd pfimo do
siti 110 kV a 2 trak¢ni transformovny budou slouzit pro
napéjeni trakce CD.

Z celkového poctu 54 novych rozvoden 110 kV se pri-
pravuje 37 stanic v oblasti psobnosti CEZ Distribuce,
14 rozvoden v oblasti ptisobnosti E.ON Distribuce a 3 v
oblasti PRE Distribuce.

Spolehlivost elektriza¢ni soustavy

Spolehlivost a bezpecnost elektriza¢ni soustavy je zavisla
na celé radé faktort, zejména na disledcich zvyseni mezi-
narodniho obchodu podle pozadavku EU, vcetné akcep-
tace energetickych balickd, predani ¢asti pravomoci ERU,
tizeni prenosové soustavy (CEPS) do centra v zahrani¢i, a
to za situace, kdy:

m  dosud neexistuji zdvazna pravidla EU (evropsky
sitovy kodex PS, neni zajisténa slucitelnost jednotli-
vych ndrodnich kodexi) a plati princip neintervence,
tj. kazda soustava si musi do 15 minut vyrovnat svou
bilanci vykoni, a naopak plati princip solidarity, tj. ze
se automaticky aktivuji rezervy v synchronni oblasti,
tj. i nade rezervy. Pozadované zvyseni neintervence
jednotlivych TSO se zatim prakticky neprojevilo,
naopak panuje ostra konkurence a import regulacni
energie je problematicky;

m  zahrani¢ni spole¢nosti vlastnici pfenosové kapacity
hlavné v SRN dosud neprovadéji zvySovani pfenoso-
vé schopnosti a neomezeni vlivu na sousedni zemé,
tj. i na pfenosovou soustavu CR. Na druhé strané se
pozaduje spolurozhodovani (v ramci 3. balicku) o vy-
stavbé pienosové sité CR a jejitho fizeni;

m  kdy neni dofesena cela rada dal$ich otazek spoluprace
TSO, zejména rozsah odpovédnosti narodnich organi
za spolehlivost soustavy;

®m neni zcela prokazana spolehlivost prenosové sou-
stavy CR, s respektovanim vlivu PS EU (UCTE) a
schopnosti zajistit kritérium (N-1) i pfi poruchovych
stavech a zvyseného vlivu zahrani¢nich vétrnych
oft-shore elektraren v SRN (planovany nartst do roku
2020 cca 20 000 MW);
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schopnost cilené zajistit ostrovni provozy zejména
hlav. mésta Prahy pfi rozpadu elektriza¢ni soustavy
a pri blackoutu véetné opétného najeti ze tmy neni
rovnéz doresena;

schopnost ¢elit neplanovanym paralelnim a kruho-
vym tokiim vykont ze zahranici véetné moznych
technickych prostfedki neni propracovana.

Ocekava se:

enormni narist prenosi elektfiny mezi exportujicimi
a importujicimi soustavami, dalsi zvySovani tranziti a
vymeén elektfiny,

velké kolisani mezistatnich prenost vlivem rozmachu
vétrné energetiky v sousednich statech,

nebezpeci zavleceni velkych poruch ze zahranici do
nasi ES.

Zvlastni pozornost si zaslouZi analyza spolehlivosti ES
v realném case

Technické vypocty pro planovani provozu a rozvoje
elektrizacni soustavy, které vypracovava CEPS, a. s.
(chod soustavy, dynamicka a staticka stabilita, se-
kundarni a tercidlni regulace vykonu, disponibilita,
spolehlivost bloki aj. by méla zarucit spolehlivé fun-
govani ES s tim, ze by méla byt dofeSena kontrolnimi
vypocty dodrzeni kritéria N-1) tak, aby byl splnén
pozadavek EU. Je nutné zajistit trvalé sledovani vyvoje
sousednich PS a zmén v jejich konfiguraci.

Dale je nutno posoudit:

vliv nejvétsiho planovaného bloku (1200 az 1550
MW) na spolehlivost ES v¢etné potieby rychle star-
tujicich zdroju k zajisténi sekundarni regulace (dle
predpisu UCTE jen na tizemi CR) a zaji$téni vyko-
nové rezervy pro terciarni regulaci. Moznost dovozu
regul. energie je minimdlni a disponibilni vykon v CR
pro sekundarni regulaci neni zatim v priimeéru vyssi
nez 700 MW;

analyzu dopadi systémovych poruch na narodni
hospodarstvi v diisledku sirokého pojeti nouzového
stavu v CR, zahrnujici nejen ptirodni katastrofy, ale

i blize nedefinovatelné udélosti v pfenosu, distribuci
a ve vyrobé elektfiny;

vliv burzovniho obchodu s elektfinou nejen na ceny,
ale také na spolehlivost zasobovani elektfinou pfi pre-
chodu od dlouhodobych smluv na kratkodobé bur-
zovni produkty za extrémni volatility a nizké nabidky
v disledku chybéjicich zdroju a prenost elekttiny.

Je nutné dopracovat a realizovat:

projekty kritické infrastruktury k zajisténi omezené
dodavky elekttiny a tepla hlavné pro domacnosti a
nezbytné sluzby pti dlouhodobém vypadku zdsobova-
ni elektfinou, véetné rozpadové automatiky;

opatfeni k zabezpeceni provozu teplaren a mistnich

kogeneracnich zdroji pro zvyseni odolnosti provozu
ES, zajiténi rezervniho elektr. vykonu a posileni moz-
nosti startu PS ze tmy.

Pripravit vyhledovy program vystavby PS az do roku
2030 vcetné rekonstrukce PS 220 kV a technickych
prostredkii na zakladé analyz spolehlivosti (kritéri-
um N-1) k zvy$eni odolnosti PS CR proti zavleceni
velkych poruch ze zahranici.

Ptipravit legislativni Gpravy pro moznost posileni PS
analogicky k pripravovanému specifickému zdkonu
SRN.

Dopracovat navrh ¢eského a slovenského trhu ve vaz-
bé na prenosovou soustavu.

Poukazat na problematiku regulovanych spole¢nosti
(pfenosy a distribuce) a nedostatek finan¢nich pro-
stredki, snizovani urovné retrofitu a udrzby.

V doporuéeni uvést komparativni vyhodu CR pfi
tvorbé regiondlniho trhu s elektfinou CEE (central-
ni vychodni Evropa). PS CR mé kli¢ovou tlohu pii
tvorbé tohoto trhu, nebot predstavuje s dostatecnou
prenosovou schopnosti propojeni vychod-zapad a
sever-jih. Bez CR nelze trh realizovat. Nejsou na nés
kladeny naroky na nové prenosové kapacity a feseni
uzkych mist preshrani¢nich profiléi pfenosu (conges-
tion management). Navic existuje rezerva v moznosti
rekonstrukce PS 220 kV na 400 kV bez naroku na
nové trasy.

Z uvedeného vyplyva, Ze nové okrajové podminky a
souvisejici problémy je nutné vyhodnotit a provést
adekvatni opatfeni.

Problematika zavazku provozovateli elektrickych siti
k rozsifeni (vystavbé) siti

Jednim z problémi elektrizace energetické bilance a
snizovani celkové energetické naro¢nosti a neuspo-
kojivého feseni legislativnich podminek vystavby jak
prenosové, tak distribu¢ni elektrické sité, a to v CRi
zahranici [2], jsou nové vznikajici podminky legisla-
tivni, technické, ekonomické i ekologické.

V CR se to projevuje velkymi problémy pii umisté-
ni novych rozvoden a transformatorovych stanic a
novych venkovnich vedeni. To vede k nezbytnosti
pouzit zapouzdfené provedeni s nizkou naro¢nosti na
plochu [4]. Nastésti se pfi zvySujici se cené pozem-
ki snizuje rozdil vysokych nakladt na zapouzdiené
provedeni.

Jsou zde i zdvazné problémy pfi vystavbé novych
venkovnich elektr. vedeni, at jiz z dvodu prechodu
pres chranénd tizemi nebo neochoty vlastnika prodat
nezbytny pozemek, popripadé prevzit vécné bieme-
no (vyskytly se i pozadavky na thradu cca 1 mil. K¢
za umisténi stozaru na plose nékolika m2). Svou roli
hraje i spekulace s pozemky, domnéla rizika z ,elek-
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trosmogu” a jinych enviromentdlnich a zdravotnich
potizi [3].

m 'V radé pripadi nelze vyhovét investortim se znacny-
mi ndroky na elektrickou energii, nebot ze shora uve-
denych divodi a ¢asové narocnosti pripravy staveb
(projednavani s vlastniky pozemki, podminky EIA
atd, jednani trva minimalné 5 let, v pripadé venkov-
niho vedeni jde o cca 3000 smluvnich vztahi) nelze
i pres povinnosti z energetického zakona terminy
zajistit.

m  Navic je problém financovani a odpovédnosti za zajis-
téni dodavek elektrické energie. V nasledujicim je tato
problematika rozvedena na prikladu poméra v SRN.

®m  V minulosti v monopolnich podminkach provozova-
telé siti (elektrickych, plynovych, telekomunikaénich)
rozsirovali a modernizovali své sité podle svych po-
treb jak provoznich, tak i hospodarskych. V soucasné
dobé, kdy sitovy monopol ziistava v podstaté zacho-
van, ale je zde povinnost prenosu elektfiny (plynu),
povinnost pripojit nové zdroje (zejména obnovitelné)
a povinnost zasobovat kone¢ného spotiebitele, vznika
otazka, za jakych podminek se mohou tfeti osoby
domahat pfipojeni a pfenosu, pokud pfenosova
schopnost (kapacita) neni postacujici. Tato situace
nastava zejména pri spoluuzivani sité za ucelem sou-
téze jak na trhu zdroji, tak spottebitelt. Tyto otazky
nejsou v EU (ale ani v CR) dostate¢né vyjasnény a
kodifikovany.

m  Pristup k siti znemoZnény provoznimi podminkami
Jestlize nelze zajistit pristup k siti beze zmény jeho ka-
pacity (prenosové schopnosti) nebo uzkého mista, 1ze
pristup k siti odeptit, pricemz povinnost ditkazu lezi
na provozovateli sité. Omezenou volnou prenosovou
schopnost je nutno rozdélit primérené mezi zadatele o
pristup k siti.

m  Pozadovatelnost [5] rozsifovani (vystavby) sité
Zvys$ovani prenosové schopnosti vyzaduje vétsinou
fyzické zasahy do sité, tj. zfizeni novych uzld, trans-
formacénich stanic, kompenzaci apod. Zddna pravni
uprava vsak tato opatfeni jako povinnost neuklada.
Navic je pouze provozovatel sité prislusny k vystavbé
(modernizaci apod.) sité¢ a mize autonomné rozhodo-
vat o investicich, bezpecnosti a spolehlivosti provozu.

m  Akceptovatelnost hospodaiského rizika
Nelze akceptovat prenaseni hospodarského rizika na
provozovatele sité (pokud by tfeti osoba chtéla prenést
hospodarské riziko zvySovani prenosové schopnosti
na provozovatele), aniz by timto vznikly pro néj urcité
vyhody. Poplatky za uzivani sité nepocitaji s moz-
nosti zvySovani kapacity a ptipadné dalsi poplatky
neprichdzeji v uvahu. Provozovatel sité také nemize
prenést souvisejici naklady na konecného spotftebitele
(zahrnout je do ceny elektfiny). Kromé toho existu-

je povinnost porovnavani naklada (benchmarking)
za uzivani sité mezi jednotlivymi provozovateli, coz
prinasi dalsi podnikatelska rizika.

m  Akceptovatelnost prevzeti nakladi na zvy$eni pre-
nosové schopnosti zadatelem o pristup
V pripadé, Ze by zadatel o pristup k siti byl ocho-
ten prevzit naklady spojené se zvy$enim prenosové
schopnosti, je tfeba zvazit, zda nakladové riziko je
pokryto zarukami.

Nejde vsak jen o naklady na investice, ale téz o budouci
provozni naklady (idrzba, dokumentace apod.), popfipa-
dé dalsi, nasledné naklady, napt. pti preruseni provozu.

Dale je nutné respektovat nasledujici:

m  Zavazek zvySeni prenosové schopnosti omezuje vlast-
nicka prava podstatné vice nez zavazek k uzivani sité.

m Je zapotfebi vyjasnit, do jaké miry se rekonstrukce sité
projevi ve vynosech provozovatele sité.

m  Dile je tfeba posoudit, jak se kvalitativné zméni sit
(nova zarizeni na vyssi technické drovni).
m Je zapotiebi respektovat moznost, ze zadatel upusti od

uzivani sité a vzniknou ,stranded costs“ v provoznich
néakladech.

m  Pokud je nutnd rekonstrukce sité, jedna se o zasah do
vlastnickych prav, a to pfi sporu neni mozné ponechat
soudnimu rozhodnuti, ale je potfeba zajistit zakono-
dércem ur¢ita pravidla.

Vliv zakona o obnovitelnych zdrojich a kombinované
vyrobé elektfiny a tepla (SRN)

Zakon uklada pripojit novy zdroj na sit nejvyhodnéji, tj.
v nejkratsi vzdalenosti tak (naklady nese zadatel), aby
pripojka byla co nejlevnéjsi. Déle se uklada provozovateli
sité prednostni odbér elekttiny z obnovitelnych zdroju.
Provozovatel sité musi nést ndklady na prenos. U kom-
binované vyroby elektfiny a tepla je rovnéz povinnost
pripojeni na sit odbéru elekttiny a jeji zaplaceni, ovSem
do vyse nevynaloZenych nakladii a pokud to je akcep-
tovatelné z hlediska prenosové schopnosti (detaily jsou
obsazeny v novém zakoné o ochrané kombinované vyroby
elektfiny a tepla — KVET).

Pripojovaci a zasobovaci povinnost
Na rozdil od uzivani sité a s tim spojenych poplatniki je
povinnost zajistit pfenos (transport) elektfiny ke konec-

nému spotiebiteli jednoznacna, tj. provozovatel distribuc-
ni sité toto musi zajistit vlastnimi néklady.
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Vliv sitového kodexu (Grid Code)

V SRN se provozovatelé elektr. siti ve smlouveé VV2 zava-
zali s ohledem na systémovou odpovédnost prislusné
udrZovat a rozsifovat sité s respektovanim prognézova-
ného narastu objemu prepravy. Jedna se ovsem o vlastni
zavazek (nepredepsany zakonem) vyhovét minimalnim
pozadavkim na spolehlivost a bezpe¢nost (plati jak pro
prenosové, tak distribucni sité). Toto lze zfejmé vyuzit pri
posuzovani akceptovatelnosti prenosu pfi event. sporu
mezi Zadatelem a provozovatelem sité. Do jaké miry lze
projev vile vyplyvajici z dobrovolného zavazku pouzit
jako pravné zavazny, neni vyjasnéno. Smlouva VV2 obsa-
huje v8ak ustanoveni, ze pokud prebytky elektfiny nelze
prenaset, musi event. naklady nést ten, kdo je ptivodcem
prebytku.

Je zfejmé, Ze pokud pomoci pravidel sitovych kodext ne-
1ze zajistit uspokojivé reseni, mél by zakonodarce pravidla

kodifikovat, obdobné jako pripojovaci povinnost pfenosu.

Zavérem lze konstatovat, ze ne véechny problémy libe-
ralizace elektroenergetiky byly legislativné uspokojivé
vyreseny. Jisté bude uzite¢né provést porovnani v tomto
sméru s pravnimi dpravami v CR.

Reference:

1. Viz EN 3/2008 Kubin M.: Dlouhodobé potfeby elek-
triny CR.

2. Viz En 11/2007 Kubin M.: Program vystavby evropské
pienosové site.

3. Kubin M.: Pienosy elektrické energie CR — CEPS, str.
488.

4. Kubin M.: Energetika — strategie, perspektivy, inova-
ce, str. 434.

5. Némecky vyraz Zumutbarkeit Ize interpretovat jako
akceptovatelnost, splnitelnost (schopnost plnéni),
spravedlivd pozadovatelnost, slovo spojuje domnénku,
pricinu a nasledek.
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5. Energetika a legislativa
Uvod

Pred ¢eskou energetikou stoji realizace velkého mnozstvi
investic v celém spektru potencialni struktury palivo-
energetickych zdrojt. Jejich realizace je v neposledni fadé
limitovana slozitosti legislativy a nepfimérené dlouhymi
lhatami pro ziskani prislusnych rozhodnuti a povoleni.
Zavéry provedenych analyz v této oblasti povazujeme

za tak zavazné, ze problematice vénujeme samostatnou
kapitolu.

Analyza legislativy je rozdélena podle logicky navazuji-
cich celk, ve vazbé a souvislostech vyplyvajicich z postu-
pu pri vefejnopravnim projednavani v pripravé energe-
tickych staveb (zdroji). Jiz na pocatku zdurazinujeme, Ze
povazujeme cely proces za zbyte¢né dlouhy, komplikova-
ny a zbyrokratizovany.

Schematicky je tento proces znazornén na obrazku 5.1 ve
vazbach na ostatni ¢innosti investora pii pfipravé a zahr-
nuje nasledujici kroky:

uzemni planovani,

posouzeni vlivu na zivotni prostfedi,

autorizace,

v

uzemni fizeni v¢etné specifik pripravy jadernych
zdroju,

m integrované povoleni, stavebni fizeni.

Utelem analyzy je vyhodnoceni ¢asové néro¢nosti piipra-
vy a realizace energetickych staveb s ohledem na nutnost
zkratit kritickou cestu pripravy energetickych zdroji, na
které lezi i jednotlivé kroky povolovaciho procesu.

Na obrazku 5.2 je zakreslen proces vefejnopravniho
projednani pro energetické stavby. Kategorie zamért na
obrazku 5.2 vychazeji z ptilohy ¢. 1 zakona ¢. 100/2001
Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostredi. Pti analyzach
legislativy se uvazuji minimadlni lhtty vychazejici z pti-
slusnych pravnich norem. Lhuty téz nezahrnuji doby pro
interni rozhodovaci procesy investora.

Tento proces plati rovnéz pro vyvolané investice souvi-
sejici s energetickymi stavbami, jako jsou liniové stavby
(vedeni), vyvedeni vykonu, vodni fad apod. U staveb to-
hoto druhu miize byt proces ¢asto spojen s vyvlastnénim
pozemkd a zfizovanim vécnych bifemen, coz celé verejno-
pravni projednavani prodluzuje a komplikuje.
Dile jsou podrobné analyzovany legislativni akty souvise-
jici s ptipravou a realizaci energetickych staveb z hlediska:
m aplikace pfi pripravé a realizaci energetickych
zarizeni,

m  vzajemného souladu Ceské a evropské legislativy.

Obr. 5.1: Pfiprava vystavby klasického zdroje elektfiny
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Obr. 5.2: Vefejnopravni projednani u energetickych staveb

. S Nepodléha posuzovani
Podlimitni  F-» podlimitniho
zamér Zéméru
Podléha Nepodléha posuzovani
zjistovacimu
fizeni Zii, B
P JiStovact
Zamer | T % tizeni FIA Podichi , Stavebni _| Stavebni
kategorie |l Min. 1 mésic posuzovani  / fizeni povoleni
Uzemni
ZAmér » —» EA —> Hzeni
kategorie | Min. 8 miici
— IPPC
Min. 4 mésice
Autorizace  Spalovaci zafizeni > 50 MW,
IPPC.. .Zakon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci die EZ
EZ.... Zakon €. 458/2000 Sb., energeticky zakon Pro zdroj > 30 MW,

EIA. ...Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi

5.1. Uzemni planovani

Oblast uzemniho planovani je upravena v zakoné

¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim radu
(stavebni zdkon). V pripadé obnovy zdrojii nebo v pri-
padeé vystavby zdroji novych musi investor brat v ivahu
uzemnéplanovaci dokumentaci (zejména tedy zasady
uzemniho rozvoje a tizemni plan).

Zména tzemnéplanovaci dokumentace z dtivodu plano-
vané vystavby energetickych zdroji bude predstavovat
vyznamny zdsah do uzemi kraje (obce), a tedy minimalné
velkou ¢asovou narocnost spojenou s projednavanim a
zpracovavanim uzemnich studii a schvalovanim tzemni-
ho planu.

V pripadé infrastruktury souvisejici s energetikou (pte-
pravni/prenosova a distribu¢ni sit) 1ze pozivat vyhody
»vefejné prospésné stavby*, a tim i vstiicnéjsiho pristupu
legislativy k provedeni takovychto staveb.

Z hlediska ¢asové naro¢nosti nelze stanovit presné lhity
pro jednotlivé faze izemniho planovani. V pripadé zmény
uzemnéplanovaci dokumentace z podnétu investora lze
pocitat s Ihiatami v fadu i let. Tyto lhiity budou zaviset
zejména na tom, zdali se jedna o zménu tzemnéplanovaci
dokumentace v zastavitelném nebo zastavéném tzemi.

Pro pripravu novych velkych energetickych zdroju Ize
predpokladat nutnost zmény uzemnéplanovaci dokumen-
tace a jiz v této fazi mize dojit ze strany statnich organt
nebo orgdnt mistni samospravy k odmitnuti navrhova-
nych zmén, a tim i k znemoznéni realizace projektu.

V pripadé obnovy energetickych zdrojii miize byt situace
jednodussi. Investor musi vzdy plnit stavajici podminky
uzemnéplanovaci dokumentace.

Zavéry pro oblast uzemniho planovani

Pfi ptipravé novych energetickych projekt musi investor
zvazovat:

m Informace z Politiky uzemniho rozvoje.

m  Uzemnépldnovaci dokumentaci.

m  Na investora jsou v této fazi kladeny pomérné velké
naroky. Zajisténi souladu izemnéplanovaci doku-
mentace se zamérem investora bude zvlasté u velkych
energetickych staveb velice ¢asové naro¢né a proble-
matické (odhad: 1 az 3 roky).

m 'V této fazi pripravy vystavby mize pomoci Statni
energetickd koncepce a jeji aplikace do Politiky uzem-
niho rozvoje, ktera musi byt respektovana pii tvorbé
uzemnéplanovaci dokumentace. Tim bude ¢astecné
zajisténo Uzemi pro vystavbu novych energetickych
dél.

5.2. Posouzeni vlivu na zivotni prostredi (EIA)

Problematiku upravuje zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzo-
vani vlivii na zivotni prostredi a zméné nékterych sou-
visejicich zakont (zakon o posuzovani vlivli na zivotni
prostredi).

Kategorie energetickych staveb podléhajicich posu-
zovani podle zakona o posuzovani vlivii na Zivotni
prostiedi:

m  Kategorie I (vzdy podléhajici posouzeni).

+ Zarizeni ke spalovani paliv s tepelnym vykonem nad
200 MW.

¢ Zarizeni s jadernymi reaktory (vcetné jejich demonta-
ze nebo konecného uzavieni) s vyjimkou vyzkumnych
zafizeni, jejichZ maximalni vykon nepresahuje 1 kW
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+ Nadzemni vedeni elektrické energie o napéti nad
110 kV a délce od 15 km.
m  Kategorie IT (zdméry vyzadujici zjistovaci fizen)
o Zatizeni ke spalovani paliv o jmenovitém tepelném
vykonu od 50 do 200 MW.

o Vétrné elektrarny s celkovym instalovanym vykonem
vy$$im nez 500 kWe nebo s vyskou stojanu presahujici
35 metrd.

+ Vodni elektrarny s celkovym instalovanym vykonem
vyrobny nad 50 MWe.

+ Vodni elektrarny s celkovym instalovanym vykonem
vyrobny od 10 MWe do 50 MWe.

+ Vedeni elektrické energie od 110 kV, pokud neptislusi
do kategorie I.

¢ Zatizeni ke skladovani, Gpravé nebo vyuzivani ne-
bezpecnych odpadiy; zatizeni k fyzikalné-chemické
upravé, energetickému vyuzivani nebo odstranovani
ostatnich odpad.

Obrazek 5.3 naznacuje postup dle EIA. Je tfeba zdtraznit,
ze i velice malé energetické zarizeni mize byt predmétem
posuzovani podle EIA, pokud tak rozhodne prislusny
urad v predchazejicich dvou fazich — posuzovani podli-
mitniho zaméru a ve zjistovacim fizeni.

Stanovisko k zaméru o EIA je soucasti zadosti (§ 35 za-
kona ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a vykonu
statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékte-
rych zakont) o udéleni autorizace na vystavbu vyrobny
elekttiny (nad 30 MW elektrického vykonu) a pfilohou
zadosti o vydani uzemniho rozhodnuti.

Posouzeni procesu EIA ve vazbé na evropskou
legislativu

Evropska unie dosud ptijala tyto smérnice upravujici po-
suzovani vlivli nékterych zamért na zivotni prostredi:

= Smérnice Rady 85/337/EHS ze dne 27. ¢ervna 1985 o

posuzovani vlivli nékterych vefejnych a soukromych
zaméru na zivotni prostredi,

m  Smérnice Rady 97/11/ES ze dne 3. bfezna 1997, kte-
rou se méni smérnice 85/337/EHS o posuzovani vlivii
nékterych verejnych a soukromych zaméra na zivotni
prostfedi (tj. novela predchozi smérnice),

m  Smérnice 2003/35/EC ze dne 26. kvétna 2003 o
Ucasti verejnosti pri tvorbé rtiznych planti a programu
(tj. novela predchozi smérnice).

Proces ma zahrnovat analyzu moznych dopadi na Zivotni

prostfedi, zdznam téchto dopadi do zpravy, usporadani

vefejného projednani této zpravy (posudku), vzeti v Gva-

hu vsech pripominek pti kone¢ném rozhodnuti a infor-

movani vefejnosti.

Smérnice EIA stanovi, které druhy projekttt maji byt pred-
métem posouzeni EIA, jaky proces ma nasledovat a co ma
byt jeho obsahem.

Evropska komise analyzovala v roce 2003 dopady, pfinosy
a stav implementace direktivy o EIA do vnitrostatnich
legislativ clenskych stati Evropské unie. EK konstatovala,
ze jeji problém neni transpozice do narodnich legislativ,
ale Ze jsou veliké rozdily s jeji aplikaci, coZ se ¢astecné
tyké i CR. Tento nedostatek byl z&4sti odstranén tpravou
§ 4, provedenou zakonem ¢. 163/2006 Sb. a pozdéji téz
zakonem ¢. 216/2007 Sb.

V této oblasti Ize ocekavat tendence ke sjednocovani po-
stupt v ramci celé Evropské unie a zptisnéni pozadavka
na ochranu zivotni prostfedi. Pro identifikaci moznosti
zjednoduseni povolovacich procesti 1ze naptiklad vyuzit
prikladu z Némecka, kde je EIA soucasti povolovaciho
Fizeni pro realizaci zamért a v zasadé tak na cely zamér
existuje pouze jedna povolovaci procedura.

Obr. 5.3: Faze procesu EIA
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B B B Kapitola 5: Energetika a legislativa

Zavéry dopadii posuzovani EIA na vystavbu novych
energetickych zdroja

Prostor pro zjednoduseni ovSem existuje v integraci
uzemniho fizeni, EIA a autorizace.

Hlavni problémy v této oblasti jsou zejména:

m  Vysoka casova, a tim i finan¢ni naro¢nost,

= Komplikace spojené s vazbami na dalsi povolovaci

rvr 4

fizeni (izemni Fizeni, autorizace).

Doporucujeme provést analyzu moznosti integrace tizem-
niho fizeni, EIA a autorizace do jednoho povolovaciho
fizeni.

Pro nazornost uvadime na obrazku 5.4 proces posuzovani
vlivu zaméru na zivotni prostiedi véetné lhtt, tak jak je
definovano zak. ¢. 100/2001 Sb.

7 vrs

5.3. Uzemni fizeni

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim pldnovani a stavebnim
fadu (stavebni zakon) zejména v ¢asti treti, hlave III, dilu

¢tvrtém upravuje podminky vydani izemniho rozhodnu-
ti, pravidla pro Gzemni fizeni a dal$i souvislosti.

Dotcené organy statni spravy s ptisobnosti na ptislusném
useku statni spravy dle zvlastnich pravnich predpist
vydavaji zavazna stanoviska, kterd jsou podkladem pro
rozhodovani v uzemi. Seznam predpisti upravujicich

pusobnost dotéenych organit statni spravy je uveden v
tabulce 5.1.

U staveb presahujicich hranice kraje nebo staveb s mimo-
fadnymi negativnimi vlivy na zivotni prostfedi nebo u
staveb s vlivem na zemi sousednich stata si miize pravo-
moc stavebniho uradu pro vydani tzemniho rozhodnuti
vyhradit Ministerstvo pro mistni rozvoj (§ 17 SZ).

Casové naro¢nost vydéni tizemniho rozhodnuti zalezi
zejména na zavaznych stanoviscich dot¢enych organt

a na tom, v jaké fazi pripravy je investor s jednotlivymi
dot¢enymi organy projednal. V nékterych ptipadech se
zavazna stanoviska vydavaji v samostatnych spravnich
fizenich, coZ mtze mit za nasledek prodluzovani lhiit.

V neposledni radé do procesu izemniho rozhodovani
vstupuji jako ucastnici fizeni dalsi osoby (napft. vlastnici
sousednich nemovitosti), ktefi mohou svym jednanim
ovlivnit lhiity vydani uzemniho rozhodnuti v¢etné nabyti
pravni moci tohoto spravniho rozhodnuti. Dle nasich
odhadti povazujeme proces vydani izemniho rozhodnuti
za relativné ¢asové narocny, prestoze lhuta dle spravniho
fadu vcetné doby pro nabyti pravni moci je 2,5 mési-

ce. Ta je tvorena zakladni dobou 30 dni, do které musi
spravni tfad vydat rozhodnuti. K té je mozné pricist az
dalsich 30 dni, jestliZe je tfeba naridit astni jednani nebo
mistni Setfeni nebo jde-li o obzvlast slozity pripad (S 71
spravniho radu). Odvolaci Ihtita ¢ini dal$ich 15 dni (§ 83
spravniho radu). V praméru predpokladame délku tohoto

Tab. 5.1: Legislativa, ze které vyplyva plsobnost dotcenych organd statni spravy pfi Uzemnim fizeni, popfipadé pfi uzemnim planovani

Cislo Nazev

114/1992 Sb. |o ochrané pfirody a krajiny

100/2001 Sbh. |o posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi a 0 zméné nékterych souvisejicich zékon(
254/ 2001 Sb* |vodni zdkon

86/2002 Sb* o ochrané ovzdusi

334/1992 Sb. |0 ochrané zemédélského ptdniho fondu

289/1995 Sb. |[lesni zakon

185/2001 Sb. |0 odpadech a zméné nékterych dalSich zdkon

258/2000 Sb. |0 ochrané vefejného zdravi

166/1999 Sb. |veterinarni zdkon

20/1987 Sb.  |o statni pamdtkové péci

13/1997 Sb.  |zdkon o pozemnich komunikacich

266/1994 Sb. |o drahach

49/1997 Sb.  |o civilnim letectvi

114/1995 Sb. |0 vnitrozemské plavbé

127/2005 Sb. |o elektronickych komunikacich

222/1999 Sh. |o obrané Ceské republiky

133/1985 Sb. |0 pozarni ochrané

174/1968 Sb. |o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace

239/2000 Sb. |o integrovaném zdchranném systému a o zméné nékterych zdkonl

44/1988 Sb. |0 ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi

61/1988 Sb. |0 hornické ¢innosti, vybusninach a statni banské spravé

18/1997 Sb.* |0 mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni

62/1988 Sb. |0 geologickych pracich

59/2006 Sbh.* |o prevenci zdvaznych havarii

458/2000 Sh.* |energeticky zakon

406/2000 Sb. |0 hospodareni s energii

*Modre vyznaceno - dotcené organy vydavaji samostatna rozhodnuti ve spravnim fizeni, to platiiu
Fizeni dle atomového zakona a energetického zakona v souvislosti s vystavbou novych zdroju
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B B B Kapitola 5: Energetika a legislativa

procesu v rozmezi 4 mésice az 1 rok. V ptipadé vystavby
velkych energetickych zdroju ¢i existence dal$ich faktort
souvisejicich zejména s ochranou zivotniho prostfedi a
vlastnickymi zajmy tcastnika fizeni miiZe trvat rozhodo-
vani v uzemi i podstatné déle. Dale je tfeba vzit v ivahu i
soucasné zmény uzemneéplanovaci dokumentace vycha-
zejici z povinnosti stanovenych prechodnymi ustanove-
nimi stavebniho zakona. Z hlediska postupt pro vydani
rozhodnuti je v této fazi asi nejnaroc¢né;jsi ziskat souhlasna
zavazna stanoviska dotéenych organti. Zde vidime prostor
pro zjednoduseni, a to ve spojeni procesu EIA s uzemnim
fizenim a autorizaci, kde by dotcené organy vydavaly
pouze ,,souhrnné“ stanovisko z pohledu EIA, z pohledu
uzemniho rozhodovani a z hlediska zajmi vychdzejicich z
ustanoveni energetického zakona.

Schéma procesu uzemniho rozhodnuti na obr. 5.5 nasti-
nuje zakladni kroky pro ziskani izemniho rozhodnuti.
Nejnaro¢néjsi ¢asti je projednani a ziskani zavaznych
stanovisek dotéenych organti.

Na zakladé pozadavka § 9 zdkona ¢. 18/1997 Sb. je treba
k umisténi jaderného zatizeni nebo ulozisté jadernych
odpadu povoleni. Toto povoleni vydava Statni urad pro
jadernou bezpe¢nost na zakladé zadosti. Urad rozhodne
ve lhité do ¢tyf mésict o vydani povoleni o umisténi
zafizeni.

Zavéry pro oblast uzemniho fizeni

m  Vydani uzemniho rozhodnuti je jednim ze zakladnich
milnikd Gspésné pripravy energetické stavby. Uzemni
rozhodnuti zakoncuje 1. fazi ptipravy (viz obrazek
5.1) a miize byt vydano jen v pripadé existence stano-

viska k posouzeni vlivli na zivotni prostredi (EIA) a
autorizace vystavby vyrobny elektfiny podle energe-
tického zakona (pokud jsou vyzadovany).

m  V této oblasti nejsou ptimo aplikovany zadné smér-
nice a natizeni EU, pouze je tfeba respektovat evrop-
skou legislativu v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi
a pro technické pozadavky na vystavbu.

®m  Vyznamnym zjednodusenim by mohlo byt slouceni
procest EIA, izemniho fizeni a autorizace dle EZ
do jednoho souhrnného procesu. Vzhledem k tomu,
ze musi byt splnény vSechny tyto pozadavky, které
se vzajemné ovliviiuji a jsou vzajemné propojeny,
ptineslo by toto zjednoduseni nejen nizsi byrokratic-
kou zatéz pro investora, ale pochopitelné i pro orga-
ny statni spravy. Pfedpoklddame, ze 1ze cely proces
zkratit minimalné o dobu trvani uzemniho fizeni a
autorizace. Toto zjednoduseni by s sebou prineslo i
velké finan¢ni uspory pro véechny zicastnéné.

5.4. Integrované povoleni (IPPC)

Vydani integrovaného povoleni probiha ve spravnim fize-
ni, jehoz tcelem je docilit integrované prevence a ome-
zovani znecisténi vznikajiciho v disledku primyslovych
¢innosti, tzn. v zdjmu dosazeni vysoké urovné ochrany
zivotniho prostredi vyloucit anebo alespon snizit emise z
téchto ¢innosti do ovzdusi, vody a ptidy véetné opatieni
tykajicich se odpadt.

Tuto oblast upravuje v Ceské republice zejména zakon

¢. 76/2002 Sb. o integrované prevenci a omezovani zne-
¢isténi, o integrovaném registru znecistovani a o zméné

Obr. 5.5: Specifika stavby s jadernym zafizenim v Uzemnim fizeni

Stanovisko 06

Dokumentace +
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. o Sz , - SZ
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w 1
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B B B Kapitola 5: Energetika a legislativa

nékterych zakoni (zakon o integrované prevenci). Jeho
cilem je zavedeni a aplikace procesu, porovnavani stava-
jicich technologii s nejlepsimi dostupnymi technikami

v zdjmu maximalizace vyuziti surovin a minimalizace
energetické naroc¢nosti provozil. Vystupem procesu je
integrované povoleni. V zemich Evropské unie nebude
mozné provozovat zadné zatizeni spadajici pod prilohu
¢. 1 zakona 76/2002 Sb. V energetice se jedna zejména o
spalovaci zafizeni o jmenovitém tepelném prikonu vétsim
nez 50 MW. O integrované povoleni nemusi zadat provo-
zovatel stavby s jadernym zafizenim.

Z hlediska ¢asové naro¢nosti 1ze vychézet z predpokla-
du, Ze primérnd doba trvani procesu se pohybuje okolo
8 mésicti od podani zadosti [1]. Tato délka predstavuje
relativné dlouhou dobu v procesu povolovani stavby.
Minimaélni délka dle lhit uvedenych v zékoné je cca

4 mésice.

Posouzeni procesu vydavani integrovaného povoleni
ve vazbé na evropskou legislativu

Dne 29. ledna 2008 bylo oficiélné zvefejnéno v Urednim
véstniku Evropské unie kodifikované znéni Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2008/1/ES ze dne 15.

ledna 2008 o integrované prevenci a omezovani znecisténi

(IPPC), ktera zahrnuje veskeré predchozi novely ptivodni

smérnice 96/61/ES. Smérnice 2008/1/ES vstupuje v plat-
nost dvacatym dnem po vyhléseni v Uednim véstniku, tj.
18. inora 2008. Smérnice 96/61/ES ze dne 24. zafi 1996 o
integrované prevenci a omezovani znecisténi (Integrated
Pollution Prevention and Control, IPPC) se timto aktem
zru$uje. Aktudlni smérnice stanovi kategorie priamys-
lovych ¢innosti, zdkladni postupy vydavani povoleni,
pravidla ucasti vefejnosti apod.

V nedavné dob¢ vydala Evropskd komise také navrh revi-
ze smérnice IPPC, jiz uvadéné pod novym nazvem
»0 pramyslovych emisich [2].

Navrh v souladu se snahou o zjednoduseni evropské
legislativy v oblasti zivotniho prostfedi zahrnuje i dalsi
evropské smérnice, a to konkrétné:

®m  Smérnici 1999/13/ES o omezovani emisi tékavych
organickych sloucenin vznikajicich pfi pouzivani
organickych rozpoustédel pii nékterych ¢innostech
a v nékterych zarizenich,

m  Smérnici 2000/76/ES o spalovani odpadd,

®  Smérnici 2001/80/ES o omezeni emisi nékterych
znecistujicich latek do ovzdusi z velkych spalovacich
zarizeni,

= Smérnici 78/176/EEC o odpadech z primyslu oxidu
titanicitého,

Tab. 5.2: Legislativa, ze které vyplyva plsobnost dotcenych organt statni spravy pfi stavebnim fizeni

specialnim stavebnim uradem dle (§15 SZ)

Cislo Nazev

114/1992 Sb. |0 ochrané pfirody a krajiny

76/2002 Sb.* |o integrované prevenci

254/ 2001 Sb* |vodni zakon

86/2002 Sb* |0 ochrané ovzdusi

334/1992 Sb. |0 ochrané zemédélského plidniho fondu

289/1995 Sb. |lesni zakon

185/2001 Sb. |0 odpadech a zméné nékterych dalSich zdkonl

258/2000 Sb. |0 ochrané verejného zdravi

166/1999 Sb. |veterinarni zakon

20/1987 Sb.  |o statni pamétkové péci

13/1997 Sb.  |zdkon o pozemnich komunikacich

266/1994 Sb. |o drahdch

49/1997 Sb. o civilnim letectvi

114/1995 Sb. |o vnitrozemské plavbé

127/2005 Sb. |o elektronickych komunikacich

222/1999 Sb. |o obrané Ceské republiky

133/1985 Sb. |o poZérni ochrané

174/1968 Sb. |o stdtnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace

239/2000 Sb. |0 integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakon(

44/1988 Sb. |0 ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi

61/1988 Sb. |0 hornické ¢innosti, vybusninach a statni barnské spravé

18/1997 Sb.* |o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zéfeni

62/1988 Sb. |0 geologickych pracich

59/2006 Sb.* |o prevenci zdvaznych havérii

458/2000 Sh.* |energeticky zdkon

406/2000 Sb. |o hospodafeni s energii
*Modie vyznaceno - dotéené organy vydavaji samostatna rozhodnuti ve spravnim fizeni, to platiiu
Fizeni dle atomového zakona a energetického zakona v souvislosti s vystavbou novych zdrojt
Pro stavby na draze, vodni dila, stavby dalnic a silnic a stavby letecké se mohou stat dotcené organy
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B B B Kapitola 5: Energetika a legislativa

= Smérnici 82/883/EEC o postupech dozoru a moni-
toringu zivotniho prostredi v souvislosti s odpadem z
priamyslu oxidu titanicitého,

= Smérnici 92/112/EEC o postupech harmonizace pro-
gramu pro redukci a eventudlni eliminaci znecisténi
zpusobeného odpady z primyslu oxidu titanic¢itého.

Jmenované smérnice by mély byt revidovanou smérnici
IPPC nahrazeny. Pfedpoklada se, Ze pfi bezproblémovém
prubéhu navazujicich procedur za¢ne navrhovand smér-
nice platit v roce 2012.

Lze tedy opét dovozovat vyznamnou snahu Evropské
unie o sjednocenti a precizaci evropské legislativy v oblasti
ochrany zivotniho prostredi, ale i o snizeni administrati-
vy. Od clenskych stati se ocekava neprodlend implemen-
tace revidované Smérnice IPPC.

Zavéry k procesu vydavani integrovaného povoleni

Proces vydavani integrovaného povoleni je pro investory/
stavebniky nepochybné ¢asové, administrativné i finanéné
relativné naro¢nou oblasti pfi pripravé vystavby novych
zdroju. Vzhledem k tomu, Ze toto povoleni je pfilohou za-
dosti o vydani stavebniho povoleni, predstavuje nedilnou
soucast povolovaciho procesu. V této oblasti ocekavame

v nasledujicich letech zmény vychdzejici z pripravované
smérnice EU. V soucasnosti vidime moznosti zjednoduse-
ni v téchto oblastech:

m  Spojeni procesu vydavani integrovaného povoleni
a stavebniho fizeni.

m  Zvazit moznost zkratit lhiity v narodni legislativé,

protoze jsou stavajici predepsané lhity zbyte¢né do-
drzovany, pficemz vlastni proces IPPC by mohl byt i
vyznamné kratsi.

®  Zména legislativy EU smérem ke zjednoduseni fizeni.

5.5. Stavebni fizeni

rovr 7 7 N7 7

Stavebni fizeni je spravni fizeni vedouci k vydani staveb-
niho povoleni.

Stavebni zakon v casti ¢tvrté — Stavebni fad upravuje
mimo jiné povolovani staveb, podminky vydani staveb-
niho povoleni, stavebni fizeni, povolovani uzivani stavby
vcetné zkusebniho provozu, povinnosti a odpovédnost pri
provadéni staveb, stavebni dozor a pravomoci stavebniho
uradu.

Délka stavebniho fizeni podle lhit definovanych sprav-
nim fddem je 2,5 mésice. Ta je tvofena zdkladni dobou 30
dnt, do které musi spravni urad vydat rozhodnuti, k té

je mozné pricist az dal$ich 30 dni, jestlize je tfeba naridit
ustni jednani nebo mistni $etfeni nebo jde-li o obzvlast
slozity ptipad (§ 71 spravniho fadu). Odvolaci lhtta ¢ini
dalsich 15 dni (§ 83 spravniho fadu). V praxi predpo-
kladdme dobu od podani zddosti do nabyti pravni moci
stavebniho povoleni delsi, zejména v zavislosti na slozitos-
ti stavby a dalSich parametrech.

Nejnaro¢néjsi casti ziskani stavebniho povoleni je pro
stavebnika zajisténi vyjadreni (pokud mozno souhlas-
nych) dotéenych organt ve formé zavaznych stanovisek.
Integrované povoleni nahrazuje vydavani samostatnych

Obrézek 5.7: Schéma procesu stavebniho fizeni

SZ......Zékon & 183/2006 Sb. Zahéjeni
- g sR 30+30 dni (§71 zékona ¢. 500/2004 Sb.
;":' Rz g 07.... Vyhlaska ¢. 526/2006 Sb. Sz 707 » | Odvolani dle
g g ~§ B . o h zakona ¢.
o o S Ustni jednani  Stavebni 500/2004 Sb.
E=e L » “povoleni (celkem az
gn = E Min 10 ® | 1050
ca~“ dni
e Zavazna stanovjska dotenych ofgant (viz kap. 5.2)
Souhlas obecného SU u
staveb dle §15 SZ
Projednani s
dotCenymi organy SZ. 07
. SZ
82,07 Zadost o .
-» | Projektova stavebni U?as_t,
i dokumentace | g7 povoleni Némitky
Sz -
Soulad s --. Plan lfontrolnlch
podminkami prohlidek stavby
:5 UR Nadfizeny spravni organ
> Doklady o vlastnickém miize pfiméfens
2 pravu nebo pravu prtziqlqu21t lllht(litu po
E provést stavbu nebo vydani rozhodnuti §
pravo odpovidajici Sz zakona ¢. 500/2004 Sb.)
vécnému biemenu
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B B B Kapitola 5: Energetika a legislativa

zavaznych stanovisek podle prislusnych pravnich predpi-
stl. Na obr 5.7 je znazornén proces vydavani stavebniho
povoleni.

Specifika vydani stavebniho povoleni pro stavby
s jadernym zafizenim

Na zakladé pozadavki zakona ¢. 18/1997 Sb., § 9 je tieba
povoleni k vystavbé jaderného zafizeni. Toto povoleni
vydava Statni urad pro jadernou bezpec¢nost na zakladé
zadosti. Obsahem dokumentace pro povoleni vystavby
jaderného zarizeni je pfedbézna bezpec¢nostni zprava a
névrh zptsobu zajisténi fyzické ochrany. Utad rozhodne
ve lhité do dvandcti mésicti o vydani povoleni.

Musime téz pfipomenout, Ze pro stavby uranového pra-
myslu a pro stavby jadernych zafizeni dosud neexistuje
pravni predpis upravujici technické pozadavky pro stavby
uranového priimyslu a pro stavby jadernych zafizeni

(S 194 pism. d stavebniho zdkona), které ma vydat MPO.

Pusobnost stavebniho tfadu (vyjma pravomoci ve vécech
uzemniho rozhodovani) pro stavby s jadernym zafizenim
vykonava MPO. Pro standardizaci vydavani stavebni-

ho povoleni by mohlo MPO vykonavat tuto ptsobnost
pro vSechny energetické zdroje, pro které bude vydavat
vyhodnoceni (dle pfipravované novely EZ zdroje od 100
MW elektrického vykonu).

Zavér pro oblast stavebniho fizeni

m  Z hlediska vystavby novych zdroji je stavebni povole-
ni nedilnou soucasti povolovaciho procesu.

m  Evropska unie ve své legislativé tuto oblast pfimo
neupravuje, zminit mizeme snad pouze legislativu v
oblasti technickych pozadavki na vystavbu. Stavebni
zakon stanovi lhiity a postup vydavani stavebniho
povoleni.

m  Prostor existuje pouze v integraci stavebniho fizeni a
vydavani integrovaného povoleni.

m  Pro stavby uranového primyslu a pro stavby jader-
nych zarizeni dosud neexistuje pravni predpis upra-
vujici technické pozadavky pro stavby uranového

primyslu a pro stavby jadernych zatizeni (§ 194 pism.

d), které ma vydat MPO.

5.6. Zakon o zadavani vefejnych zakazek

Do procesu ptipravy vystavby novych energetickych
zdrojii vyznamné zasdhne zejména zakon ¢. 137/2006 Sb.,
o vefejnych zakazkach, protoze aplikaci jeho ustanoveni
na ,,sektorového zadavatele“ dle § 2 (v nasem pripadé
vyrobce elektfiny) mize dochdzet k prodluzovani lhit a
ke komplikacim pfi zajistovani projektové dokumentace
a dalsich ¢innosti souvisejicich s pfipravou vystavby v
ramci zadavani vefejnych zakazek.

Soucasna pravni uprava vychazi ze Smérnice Evropské

unie 2004/17/ES ze dne 31. bfezna 2004 o koordinaci po-
stupt pri zadavani zakazek subjekty ptisobicimi v odvétvi
vodniho hospodarstvi, energetiky, dopravy a postovnich
sluzeb.

Pozn.: Stdvajici zdkon o zaddvini vefejnych zakd-

zek ¢. 137/2006 Sb. se vztahuje i na vystavbu vyroben.
Nevyhodou postupii podle citovaného zdkona je skutecnost,
Ze v pribéhu vybérového tizeni nelze upravovat zaddva-
ci dokumentaci. Tento fakt u jadernych elektrdren, kde
vybérové fizeni miiZe trvat i nékolik rokii a v jeho priibéhu
obvykle dochdzi k uptesfiovdni poZadavkii na budouci do-
davky ze strany statniho dozoru nad jadernou bezpecnosti,
miiZe byt velice kontraproduktivni. Rigidni pojeti ZVZ by
znamenalo, Ze ekonomické zdjmy jsou nad zdjmy stdtu v
oblasti jaderné bezpecnosti.

Doporucenti: V zajmu statu i investora by mélo dojit ke
zmeéné legislativy — zakona ¢. 137/2006 Sb., aby se zménila
logika a neprotahovalo se vybérové fizeni, coz je popsano
v poslednim odstavci.

5.7.Zavéry a doporuceni

Z ,Analyzy“ vyplyva, Ze doba pro piipravu a realizaci
energetickych zdroji je neimérné dlouhd. Nasledujici
prehled naznacuje, v jaké nejkratsi lhtté po rozhodnuti
investora a zahdjeni pripravné faze muze dojit k dokonce-
ni realizace vystavby daného zdroje.

Obr. 5.8: Doba do uvedeni zdroje do provozu

Uhelna elektrarna
(660 MW)

Jaderna elektrarna
(1200 MW)

Paraplynova elektrarna
(400 MW)

Vétrna elektrarna
(2MW)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
B Pripravna faze (v mésicich)

10 11 12 13 14 roky
B Realizacni faze (v mésicich)

Z provedenych detailnich analyz lhit pro pfipravnou fazi
dale vyplyva, ze investor stavby ovliviiuje cca 40 % lhit.
Zbyvajici lhity ovliviuji organy statni spravy a samo-
spravy a jsou dany analyzovanou legislativou, lhtitami v
fizenich EIA a IPPC, ,fetézenim“ spravnich fizeni a lhtita-
mi ze spravniho radu.

Pozn.: Redlné lhiity u konkrétnich projektii pripravo-
vanych v soucasné dobé jsou vyrazné delsi. Tento fakt
neni ovlivnén jen dobou, kterou potiebuje investor pro
schvaleni projektii v organech spolecnosti, ale i zdko-
nem o zadavani verejnych zakdzek a v neposledni fadé
rozhodovdnim organii statni spravy, které jim ddva napf.
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zdk. ¢. 100/2001 Sb. (v tzv. zjistovacim tizeni je nafizo-
vdna celd procedura EIA pro malé projekty OZE, i kdyz
neni povinnd).

Stat by mél mit zdjem na zkraceni celkové doby vystavby
energetickych zdrojti predevsim z diivodu snizeni budou-
ciho deficitu v bilanci elektrické energie, resp. tepla.

Doporucenim je navrh na provedeni radikalni zmény

legislativy. Pfipravnou fazi mize vyrazné zkratit zejména:

m  Slouceni procesu EIA, autorizace a uizemniho fizeni
do jednoho spravniho fizeni.

rvr

m  Uzemni fizeni pro velké energetické stavby (véetné
definice pojmu) dat do piisobnosti Ministerstva pro
mistni rozvoj (vyhrazeni piasobnosti stavebniho
uiadu § 17 SZ — Ministerstvo pro mistni rozvoj).

m  Slouceni procesu IPPC a stavebniho fizeni do jed-
noho spravniho fizeni.

rvr r

m  Stavebni Fizeni pro velké energetické stavby dat do
pusobnosti Ministerstva primyslu a obchodu (po-
dobné jako tomu je u staveb s jadernym zafizenim).

Doporucujeme zpracovat detailni analyzu dopadu navr-
hovanych zmén zejména v navaznosti na vSechny zainte-
resované organy sttni spravy (napt. MMR, MPO, MZP,
organy mistni samospravy) a z hlediska identifikace vazeb
na ostatni pravni predpisy v¢etné mezinarodnich.

5.8. Dalsi analyzované oblasti
5.8.1. Energeticky zakon ¢. 458/2000 Sb.

Energeticky zékon je velmi specialni a specifickou nor-
mou a upravuje zaroven nékolik oblasti, které jsou v
mnoha statech EU upravovany samostatnymi zakony. Jiz
nazev sam: ,,....o podminkach podnikani a vykonu statni
spravy v energetickych odvétvich...“ predpoklada zaklad-
ni ¢lenéni primarné na vykon statni spravy a nasledné na
podminky podnikani v odvétvi elektroenergetiky, plyna-
renstvi a teplarenstvi.

Navrh novely energetického zakona

Novela zakona jako celek (az na uvedené nasledné casti)
je harmonicka, zfetelnd, technicky vyvazena a v maximal-
ni mozné mife naplnuje smérnice EU.

Autorizace v elektroenergetice:

Stat je garantem za elektroenergetiku a mél by kvalita-
tivné ovliviiovat prostfednictvim ,, Autorizace® vystav-
bu novych vyroben elektfiny, avsak v navrhu novely EZ,
a to v dobé¢, kdy se rozhoduje o budoucim sméfovani pali-
vového mixu zemé, je vyznamné zredukovana pasaz o au-
torizacich na vystavbu novych zdrojt. Zatimco stavajici
pravni uprava pres radu dil¢ich legislativnich nedostatki
dévala MPO zna¢né rozhodovaci kompetence o podobé
vyrobni zdkladny v CR, navrhovand novela energetického

zakona pouze hovoti o jakémsi vyhodnoceni, které bude
soucasti dokumentace pro jednani se stavebnimi trady,
a predpoklada, ze MPO se stane dot¢enym orgdnem v
procesu uzemniho fizeni nebo stavebniho fizeni, bez po-
drobnéjsi upravy pravomoci v tomto postaveni, pricemz
hranice instalovaného vykonu se posouva ze stavajicich
30 MW az na 100 MW.

Stat se touto ipravou zbavuje vyznamného nastroje, kte-
rym muiZe u¢inné ovliviovat, jaké zdroje, o jakém vykonu
a s jakou ucinnosti energetické pfemény, s jakymi emise-
mi apod. se budou v ¢eské elektrizaéni soustave stavét a
jaké nikoliv. Systémem autorizaci a doprovodnymi kon-
cep¢nimi strategiemi by mohl stat definovat napf. maxi-
malni pfipustny vykon jednoho bloku, kdy v souvislosti s
jeho vypadky mize dochézet ke zvyseni celosystémovych
nakladd na zajisténi potfebnych vykonovych rezerv pro
vybalancovani soustavy. Definovana by mohla byt rovnéz
technicko-ekologicka kritéria, aby investofi nevolili pouze
levnéjsi zastaralé technologie, ale uplatnovaly se priklady
nejlepsi soucasné praxe.

Pozndmka: Rozdil je v postaveni MPO, které podle stdva-
jici pravni upravy primo rozhoduje o autorizaci, ale podle
navrhu novely je ve vécech vystavby vyrobny elektfiny (a
primého vedeni) pouhym ucastnikem tizemniho fizeni a
dotcenym statnim organem. Obdobnd situace je v oblasti
tepldarenstvi, v této cdsti zdkona se autorizace pro tepldren-
stvi vypousti bez nahrady s oditvodnénim, Ze to nepoZaduje
Zddny evropsky predpis. V oblasti plyndrenstvi je naopak
pro vystavbu vybranych plynovych zatizeni autorizacni
procedura ponechdna.

Dal$im problémem je situace, kdy mtize dojit k defici-

tu instalovaného vykonu v ¢eské elektriza¢ni soustavé.
Doporucujeme, aby se v energetickém zakoné zakotvila
moznost zasahu statu pti jeho feseni, naptiklad tendro-
vani novych vyrobnich kapacit staitem. Soucasné platna
evropska smeérnice pro vnittni trh s elektfinou 54/2003
uklada clenskému statu, aby na Grovni narodni legislativy,
s respektovanim zakladnich parametr smérnice, upravil
proceduru vybéru strategického partnera. V soucasném
zakoné ani v navrhu novely EZ takovou moznost stat
nema. Diivodem tohoto doporucenti je predejit problé-
mum v elektroenergetice a vcas fesit jeji stabilitu.

Dadle je podle nasi analyzy nutné doplnit novelu energe-
tického zakona v ¢asti plynarenstvi o oblast, ktera osetfuje
pravo pristupu obchodniki s plynem ke skladovaci kapa-
cité, a to v ¢asti, ktera opraviuje provozovatele podzemni-
ho zasobniku odmitnout zadatele (§ 60, odst. 1, pism. h).
V novele EZ jednoznac¢né popsat, o jaky stav se v oblasti
PZ jedna a kdo je drzitelem skladovaci kapacity po termi-
nech uvedenych v tomto ustanoveni. Upozornujeme, Ze se
jedna o zasadni problematiku:
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1. Prvnim aspektem je bezpecnost a spolehlivost doda-
vek na uzemi CR. Kazdy plynovy zdsobnik na nasem
uzemi je nejucinnéjsim nastrojem pro reSeni krizo-
vych situaci v doddvkach zemniho plynu do CR.

2. Druhym aspektem je podpora fungovani trhu s ply-
nem v CR. Bez moZnosti ptistupu k zasobniktim je de
facto blokovéana skute¢na liberalizace trhu pro do-
macnosti a maloodbératele se sezonnim charakterem
odbéru, kteti se bez sluzby zasobniki neobejdou.

K bodu 1.: podporou pro toto feseni je Smérnice ¢.
2003/55/ES, ve které je uvedeno, ze ¢lenské staty jsou
podle ¢l. 3 odst. 2 smérnice opravnény ulozit v obecném
ekonomickém zajmu plynarenskym podnikatelim plnéni
povinnosti verejné sluzby; ta se pfitom mtize vztahovat na
bezpecnost véetné zabezpecenosti dodavek, pravidelnost,
jakost a cenu dodavek a na ochranu Zivotniho prostredi
véetné energetické tc¢innosti a ochrany klimatu. Tuto
moznost navrh novelizovaného zakona zatim nevyuziva.

K bodu 2.: cela problematika bude nyni jesté vice akcento-
vana v souvislosti s uvazovanou investi¢ni vystavbou ply-
novych elektraren, napt. pro kryti zakladniho diagramu
nebo jednoduchych cykli pro poskytovani podptirnych
sluzeb spolecnosti CEZ, a. s. Vzhledem k tomu, Ze se tyto
regula¢ni zdroje vyznacuji zejména rychlosti najeti diky
strmé dynamice, bude pravé pro jejich nasazeni zapotrebi
pouzit rovnéz podzemni zasobniky, a tim dojde k vytvore-
ni urcité spolehlivostni zavislosti elektrizacni soustavy na
spolehlivosti plynarenské soustavy.

5.8.2. Zakon o hospodafeni energii

Od 1. ledna 2008 nabyl Gc¢innosti novelizovany zakon ¢.
406/2000 Sb. o hospodareni energii, ktery byl novelizovan
zakonem ¢. 393/2007 Sb. Zakon stanovi prava a povinnos-
ti fyzickych a pravnickych osob pti nakladani s energii.

V zakoné o hospodareni energii by bylo vhodné, aby
byla doplnéna HLAVA III Statniho programu na pod-
poru uspor a vyuziti obnovitelnych zdrojt energie § 5.
Dutivodem je nesystémové feseni pii poskytovani statni
podpory, protoze nepokryva svym zaméfenim celou
oblast, kde je mozné dosahnout velkych energetickych
uspor. Jedna se zejména o energetické ztraty ve starsi
bytové zastavbé a objektech vétsiny statnich instituci,
napt. ve véznicich, socidlnich objektech, statnich admi-
nistrativnich budovéach a v nékterych zdravotnickych
zafizenich atd. Upozornujeme, ze isporné-energetické
programy se tykaji i podnikatelské sféry a i zde je nutna
statni motivace.

Doporucujeme, aby motiva¢ni program v § 5 byl rozsifen

na vSechna ministerstva a aby doslo k motivaci jak mést a
obci, tak bytovych druzstev a podnikateli.

5.8.3. Atomovy zakon

Ve smyslu zékona ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani
jaderné energie a ionizujiciho zareni (atomovy zakon)

ve znéni zakona ¢. 13/2002 Sb. podle § 35 odpovédnost
provozovatele jaderného zatizeni za $kodu zpiisobenou
jadernou havdrii je ve vysi 6 miliard korun. Stejnd ¢astka
celkového odskodnéni je i v pripadé, Ze na né prispéje stat
($ 37). K tomuto problému bylo pfijato nékolik mezina-
rodnich smluv a imluv, které upravuji vysi odskodnéni za
zpusobené skody jadernou havarii.

Doporuceni:

m  Zvazit vhodnost pfistoupeni k Pafizské umluvé o
odpoveédnosti vici tfetim strandm v oblasti jaderné
energie ze dne 29. cervence 1960 ve znéni Protokolu
z roku 2004.

m  Upravit odpovédnost provozovatele za piipadnou
jadernou $kodu tak, aby odpovidala mezinarodnim
doporucenim.

Zdtuvodnéni: V zakoné ¢. 18/1997 Sb. ve znéni zékona ¢.
13/2002 Sb. je odskodnéni za skody zptisobené jadernou
udalosti fesené jinak nez v Parizské amluvé.

5.8.4. Prenosové sité

Pfi vystavbé novych zdroju ¢i v pfipadé navysovani vyko-
nu zdroju stavajicich je nedilnou soucasti pripravné faze i
zajisténi souvisejicich infrastrukturnich staveb, pfedevsim
vyvedeni vykonu. Lhity a legislativa pro tyto typy staveb
jsou obdobné jako pro vystavbu zdrojt. Tato oblast je ale
téz velice problematicka, protoze ve vétsiné pripadti bude
treba dohody s majiteli nemovitosti, kterych se vystavba
takovychto infrastrukturnich staveb dotkne. V zavislosti
na velikosti stavby se mtize jednat i o stovky ucastniki.
Extrémnim a ¢asové naro¢nym fe$enim muze byt pouziti
institutu vyvlastnéni. Investor musi tyto zaleZitosti fesit s
dostatecnym predstihem, protoze nezajisténi dostatecné
kapacity pro pripojeni zdroje do sité mize mit za nasledek
omezeni ¢i dokonce zastaveni provozu zdroje. Dle udajt
CEPS se piipravné fize mtize pohybovat v extrémnich
ptipadech az v rozmezi 8—10 let, vlastni realizace trva

cca 1-2 roky.

5.9. Energeticka legislativa EU
5.9.1. Stavajici legislativa

Zakladni dokumenty Evropské unie, z nichz vychazi sta-
vajici znéni energetického zakona po novele ¢. 670/2004
Sb.:

m  Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/54/ES
ze dne 26. ¢ervna 2003 o spole¢nych pravidlech pro
vnitini trh s elektfinou a o zruSeni smérnice 96/92/ES,

m  Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/55/ES
ze dne 26. ¢ervna 2003 o spole¢nych pravidlech pro
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vnitini trh se zemnim plynem a o zruSeni smérnice
98/30/ES,

m  Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/8/
ES ze dne 11. inora 2004 o podpore kombinované
vyroby tepla a elektfiny zalozené na poptavce po
uzitecném teple na vnitfnim trhu s energii a 0 zméné
smérnice 92/42/EHS,

m  Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/77/
ES ze dne 27. zaf1 2001 o podpote elektfiny vyrobené
z obnovitelnych zdroji energie na vnitfnim trhu s
elektfinou,

m  Naftizeni ¢. 1228/2003 Evropského parlamentu a Rady
ze dne 26. ¢ervna 2003 o podminkach pro pristup k
sitim pro preshrani¢ni vymény elektfiny.

Dokumenty Evropské unie, z nichz vychazi pravé projed-

navana novela energetického zakona:

= Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/67/ES
ze dne 26. dubna 2004 o opatfenich na zabezpeceni
zasobovani zemnim plynem,

m  Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/32/
ES o energetické uc¢innosti u kone¢ného uzivatele a
o energetickych sluzbach a o zruseni smérnice Rady
93/76/EHS,

m  Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2005/89/
ES ze dne 18. ledna 2006 o opatfenich o zabezpeceni
dodavek elektfiny a investic do infrastruktury,

= Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/123/
ES o sluzbach na vnitfnim trhu,

m  Narizeni ¢. 1775/2005 Evropského parlamentu a Rady
ze dne 28. zari 2005 o podminkach pristupu k plyna-
renskym pfepravnim soustavam.

5.9.2. Ekologicky balicek

Dne 23. ledna 2008 predlozila Evropska komise rozsahly
balik navrhi, kterymi na sebe Evropska unie bere ambi-
ciézni zavazky bojovat proti zménam klimatu a rozvijet
obnovitelné zdroje energie (OZE) do roku 2020 a dale.

Obecné cile

Evropska unie ma tfi obecné cile, které spolu navzajem

souvisi:

®  omezit rist primérné globélni teploty nejvyse na 2 °C
nad preindustridlni urovni;

m  zajistit pro ekonomiku zemi Evropské unie energetic-
kou bezpecnost;

m  ve shodé s lisabonskou strategii udélat z EU nejkon-
kurenceschopnéjsi ekonomiku na svété zvlasté ve
vztahu k novym energetickym technologiim, jako je
vyroba energie s nizkou produkci uhliku a technolo-
gie efektivnéjsi spotieby energie.

EU se zavazala do roku 2020

m redukovat celkové emise sklenikovych plynt nejméné
0 20 % oproti roku 1990 a je pripravena tento cil zvy-
$it az na 30 %, jestliZe ostatni rozvinuté zemé vyvinou
srovnatelné usili;

m  zvysit podil OZE na spottebé energie v EU na 20 %;

m  dosdhnout v kazdé ¢lenské zemi minimalni podil
10 % obsahu biopaliv v benzinu a nafté;

®  snizit spotfebu energie o 20 % opatfenimi na zvySova-
ni energetické efektivity.

SniZeni emisi sklenikovych plyni

Hlavni soucasti strategie snizeni emisi sklenikovych plynii
je posileni a rozsifeni systému obchodovani s emisemi
(EU ETS). Do tohoto systému spada asi polovina emisi
sklenikovych plyn v EU. Emise sektor, které spadaji do
tohoto systému, se do roku 2020 snizi o 21 % oproti roku
2005.

Narodni alokac¢ni plany budou nahrazeny aukcemi
povolenek nebo jejich volnou alokaci na zakladé celou-
nijné platnych pravidel. Kazdy rok az do roku 2020 bude
postupné snizovano mnozstvi povolenek, distribuova-
nych volnou alokaci. Od roku 2013 budou veskeré emisni
povolenky pro energeticky sektor ziskavany pouze na
zakladé aukci. Emise sektort, které nejsou zahrnuty do
EU-ETS - jako napt. doprava, zemeédélstvi a odpady — se
snizi do roku 2020 o 10 % oproti roku 2005. Kazda ¢len-
ska zemé prispéje ke snizeni emisi podle svého relativniho
bohatstvi; budou stanoveny narodni emisni cile v interva-
lu od -20 % pro bohatsi zemé do +20 % pro chudsi.

Obnovitelné zdroje energie

Usili o dosazeni cile bude spravedlivé rozdéleno mezi
¢lenskeé staty. Pro kazdou ¢lenskou zemi budou navrzeny
individualni cile, které berou do tvahy odlisné startovaci
pozice a moznosti (CR 13 %). Tyto cile nebudou pouze
»indikativni®, ale pravné zavazné. Clenské zemé predlozi
akeni plany, které stanovi postup pro dosazeni stanove-
nych ciltt a umozni jeho monitorovani.

Zvyseni podilu OZE na spotiebé energie ptispéje ke sni-
zeni emisi a ke sniZeni energetické zavislosti EU. Clenské
staty budou moci dosahovat svého podilu i na izemi
jinych statt s vyhodnéjsimi podminkami pro OZE.
Biopaliva

Stanovi se kritéria udrzitelnosti, ktera musi biopaliva spl-
novat, aby byl zajistén jejich skute¢ny pfinos pro zivotni
prostredi.

CCS

Balik zaroven usiluje o rozvoj a bezpec¢né uziti carbon
capture and storage (CCS), soubor technologii, které
umozni, aby CO2, vznikajici v primyslovych procesech,
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mohl byt zachycovan a uskladnovan pod zemi, kde nemii-
ze prispivat ke globalnimu oteplovani.

Revize zdsad statni pomoci pfi ochrané zivotniho prostre-
di umozni vladam podporovat vystavbu demonstracnich
jednotek CCS. CCS investofi si musi byt jisti, Ze investice
do CCS je pro né vyhodnéjsi nez emisni povolenky. Bude
potieba nova evropska legislativa, aby CCS mohly tspés-
né fungovat na vnitnich trzich ¢lenskych zemi.

Ocekavané prinosy

Dosahne se uspor ve vysi 600 az 900 miliont tun emi-

si CO2 — tak se zpomali tempo zmén klimatu a ostatni
staty dostanou signal, aby ucinily totéz. Snizi se spotreba
fosilnich paliv na 200 az 300 miliont tun za rok, pticemz
vétsina z nich se dovazi — tak budou pro evropské obcany
lépe zabezpeceny dodavky energie.

To v$e bude stat 13—18 miliard EUR za rok. Touto inves-
tici se stlac¢i cena technologii vyroby energie z obnovitel-
nych zdroju, ze kterych se bude vyrabét stéle vice dodéva-
né energie.

EU zpracovala

m  Climate action and renewable energy package, ktery
stanovi ocekavany pfinos kazdé clenské zemé k dosa-
zeni téchto cilti a navrhuje fadu opatfeni, jak pomoci
jejich dosazeni.

m  Névrh pro CR -

+ podil OZE na spotiebé energie ... 13 %,

+ snizeni emisi ze zdroji mimo EU-ETS ... + 9 %.

5.9.3. Co dale ocekavat od energetické legislativy EU
a jeji mozné dopady na clenské staty

V energetické legislativé EU nejsou zcela jasné defino-
vana vychodiska a Ize se z tohoto diivodu pii legislativni
progndze uchylit pouze k vyjadfenim, ktera se opiraji o
historickou analyzu a soucasné legislativni trendy v ener-
getickém zakonodarstvi v nékterych energeticky vyspé-
lych ¢lenskych statech Evropské unie a v Evropské unii
samotné. Obecné sdilenym trendem je, Ze se vnitrostatni
legislativa dostava stéle vice do zavislosti na komunitar-
nim pravu, které ma ambice upravovat nékteré zasadni
oblasti hospodarského zivota a ¢init tak z nich oblast spo-
le¢né politiky Evropské unie, coz miize mit pfi $patném
postupu i kontraproduktivni dopad jak na samotnou EU,
tak na nékteré clenské staty.

Dlouhodobé cile nelze z podstaty naplnovat jinak nez
posilenim integra¢nich snah. Ma-li byt v budoucnosti
uspésna sttednédobad a nasledné dlouhodoba energeticka
strategie Evropské unie, vyzaduje tento proces zcela jasné
presunuti narodnich ,,energetickych kompetenci® na uro-
ven Evropské unie, coz se nemtize obejit bez vyslovného
souhlasu ¢lenskych stat.

Pravni kodifikace energetickych pravidel na arovni
Evropské unie musi byt akceptovana odbornou a profesni
vefejnosti, jinak by mohla mit za nasledek ,energetické
preslapovani a usili o jednotnou evropskou energetickou
koncepci by bylo odsouzeno k nezdaru.

Maji-li byt ramcové podminky pro dlouhodobou energe-
tickou koncepci na narodni i evropské trovni skute¢né
spolehlivé, pak musi byt pro jasné nastavené cile vytvo-
feno také priznivé investi¢ni prostfedi, které bude dlou-
hodob¢ garantovano nejenom ze strany statu, ale také ze
strany Evropské unie. V investi¢nim prostfedi musi byt
nastavena pravni rovnost bez vyjimek.

Vnitrostatni pravo bude muset s ohledem na vyvoj v
jinych clenskych statech Evropské unie pfijimat takova
legislativni opatfeni, ktera budou posilovat ceskou ener-
getickou sobéstacnost zajistovanou tuzemskymi energe-
tickymi spole¢nostmi a ktera zaroven nebudou eliminovat
hospodarskou soutéz jako takovou.

Vyvoj tvorby energetické legislativy EU se v souc¢asné
dobé zamértuje spise na vedlejsi aktivity nez na zdsadni
problém, kterym je o¢ekavany nedostatek zakladnich
vyrobnich kapacit v elektroenergetice statti EU. Tento jev
miiZe vyustit i legislativnim tlakem EK na c¢lenské staty z
hlediska volby elektroenergetickych zdrojt pracujicich v
zékladnim pasmu vyroby, a tak omezit narodni suverenitu
pti jejich vlastni volbé.

Reference:

1. Zdroj: www.enviweb.cz

2. Nyni jiz dostupny na http://eur-lex.europa.eu/
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6. Vyvoj ve svéte a energeticka
bezpecnost CR

6.1. Energeticka politika a jeji problémy

Dostupnost energie v jeji rizné formé je zakladnim pred-
pokladem pro ,,zivot“ jakéhokoliv spolecenského usku-
peni. Proto vlady jednotlivych statd vénuji energetické
dostupnosti vysokou pozornost.

Z historického hlediska je nepochybné, ze existence jaké-
hokoliv lidského spolecenstvi byla podminovana zajis-
ténim potravin, energie a vody. Pro 21. stoleti je zfejmé,
ze zemeédélskou vyrobu potravin, dodavky vody, pri-
myslovou a stavebni vyrobu, chod statni spravy a uizemni
samospravy, socialni a zdravotni péci, vzdélavaci procesy
(8koly, vyzkum a vyvoj) atd. neni mozné zabezpecit bez
energie. Tu lidstvo ziskava z neobnovitelné prvotni ener-
gie (uhli, plyn, ropa, uran) a obnovitelnych zdroju prvotni

energie (energie vody, vétru, slune¢niho zareni, biomasy
apod.).

Spotfeba energie se odviji od ristu lidské populace a jeji
dosazené Zivotni trovné. V publikaci World Resources
1987 jsou uvedeny udaje o poctu obyvatel na zemékouli
v obdobi let 1750 az 2100 (tab. 6.1).

Lze podotknout, Ze v soucasnosti Zije na zemékouli jiz 6,5
miliard obyvatel. Od roku 1950 do roku 2000 vzrostl po-
et obyvatel na svété na 243 %. Z toho v tzv. rozvojovych
zemich na 288 %, v rozvinutych zemich jen na 154 %.

Vyvoj podilu poctu obyvatel tzv. rozvojovych a tzv. rozvi-
nutych zemi ndzorné ukazuje obr. 6.1.

Z tab. 6.1 a obr. 6.1 vyplyva, Ze v roce 2025 bude zit v tzv.

rozvojovych zemich témér pétkrat vice obyvatel nez v tzv.
rozvinutych zemich a v roce 2100 bude v dnes$nich rozvo-
jovych zemich zit vice jak Sestkrat vice obyvatel nez v tzv.
rozvinutych zemich.

Tab. 6.1: RUst poctu obyvatel na Zemi

1750 1900 1950 2000 2025 2100
mil | % mil % mil % mil % mil % mil %
Svét 760]100,0| 1630 | 100,0 | 2518 100,0 | 6122 | 100,0 | 8206 | 100,0| 10185 | 100,0
ztoho
S:rzn"gjo"e 569| 74,9 | 1070 | 65,6 | 1681 66,8 |4837| 79,0 |6799| 82,9 | 8748 | 85,9
vtom
Afrika 100] 13,2 [ 133 | 82 | 224 | 89 | 872 | 142 [1617] 19,7 | 2591 | 254
Asie? 455] 59,9 | 867 | 53,2 |1292| 51,4 |3419] 558 |4403 | 53,7 | 4919 | 48,3
Latinska 1 301 45 1 70 | 43 | 165 | 66 | 546 | 89 | 779 | 95 | 1238 12,2
Amerika
E:;‘g"“té 191 25,1 | 560 | 34,3 | 835 | 33,2 |1284| 21,0 | 1407 | 17,1 | 1437 | 14,1

Zdroj: World Resources 1987
1) mimo Japonsko.

Obr. 6.1: Vyvoj podilu poctu obyvatel na Zemi v obdobi 1750 az 2100
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Pritom rozvinuté zemé budou chtit zvySovat sviij
standard a rozvojové zemé se budou snazit dosahnout
standardu rozvinutych zemi. Tedy se spojuji dvé snahy,
které budou klast velké naroky na zajisténi potiebnych
energetickych surovin (energie) a na kvalitu zZivotniho
prostredi.

V soucasné dobé existuje na zemékouli nékolik vyznam-
nych ekonomickych uskupent:

a. EU 27 srozlohou 4 340 842 km2
a s 480 772,9 tis. obyvateli,
b. USA a Kanada s rozlohou 19 599,7 tis. km2
a s 310 269 tis. obyvateli,
c. Japonsko s rozlohou 377,8 tis. km2
a s 126 926 tis. obyvateli,
d. Cina, Indie s rozlohou 12 884,2 tis. km2
a s 2 322 245 tis. obyvateli,
e. Ruskd federace a Bélorusko s rozlohou

17 283 tis. km2 a s 157 067 tis. obyvateli.

Pozn: k Ruské federaci Ize podotknout, Ze v roce 2004 z exportu ropy
(ropnych produktd) a zemniho plynu ziskala cca 100 mld. USD

Zminéna uskupeni potfebuji pro sva narodni hospo-
darstvi stale vice energie. Vedle téchto uskupenti je cela
rada stati, které také energii potfebuji (cleny OSN je 191
statl). EU 27 je ve vztahu k nim konkurentem, a pfitom
je zavisla na dovozu primarnich energetickych surovin.
Predpoklada se, ze tato zavislost se bude prohlubovat.

Z ptredchazejiciho textu je zfejmé, Ze:

1. bez energie neni mozné zajistit chod narodniho hos-

podarstvi jakéhokoliv statu,

2. nazemékouli roste pocet obyvatel a dramaticky se
méni podil obyvatel Zijicich v tzv. rozvinutych zemich
a tzv. rozvojovych zemich,

3. vrozvojovém svété roste dramaticky poptavka po

energii (zejména v Ciné a Indii).

6.1.1. Soucasna situace Ceské republiky z pohledu jejiho
rozvoje a zajistovani potfebné energie

Jednim z ukazatelt rozvoje narodniho hospodarstvi je
vy$e hrubého domaciho produktu (HDP). Jeho vyvoj je
zfejmy z tabulky 6.2.

Jak ukazuji &isla v tab. 6.2, od roku 2005 roste HDP CR
neobvyklym tempem. Je nemyslitelné, Ze by takovy rtist
nebyl podlozen potfebnymi dodavkami energie. Pfitom je
ale tfeba vnimat, Ze v budoucnu bude dochazet ke snizo-
vani energetické narocnosti, ktera je ve srovnani s vyspé-
lymi evropskymi zemémi stale jesté vysoka.

V zahrani¢nim obchodu Ceské republiky zaujimaji roz-
hodujici pozici polozky (dle tfid SITC) ,,stroje a dopravni
prostiedky*a ,,priimyslové spotiebni zbozi“. To dokumentu-

ji udaje v tab. 6.3. V roce 2006 cinily tyto polozky 64,1 %.

Z tab. 6.3 je zfejmy vyznam polozky ,,stroje a dopravni
prostredky“ pro export CR. Tento vyznam jeité vzroste
nabéhem vyroby v nové automobilce NoSovice a ristem
zahrani¢nich zakazek pro ceské energetické strojirenstvi
apod.

Narodni hospodéistvi Ceské republiky je do zna¢né miry
zavislé na dodavkach energetickych surovin ze zahranici.
Predstavu o vyvoji této zavislosti umoznuji tdaje v tab. 6.4.

Tab. 6.2: Vyvoj HDP Ceské republiky v letech 2000-2006

Rok/Ukazatel | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
HDP . 2189,2|2352,2 | 2464,4|2577,1 | 2814,8 | 2983,9 | 3215,6 | 3551,4
(mld. K¢, b.c.)
HDP (pred-
chozi rok 1036 | 102,5 | 101,9 | 1036 | 104,5 | 106,3 | 106,8 | 106,6
=100 ve s.c.)

Zdroj: CSU

Tabulka 6.3: Podil primyslovych vyrobka na vyvozu z CR podle tfid SITC do zemi OECD

2004 2005 2006
mil.KE | % | mil.KE | % | mil.KE | %

Vyvoz 1722657 100 | 1873586 | 100 | 2144005 | 108,8
celkem

vtom
Stroje a
dopravni | 876138 |50,9| 949 152 | 50,7 | 1138251 | 53,1
prostredky
Prdmyslové
spotfebni | 198492 |11,5| 215575 |11,5| 236553 | 11,0
zbozi
Celkem 1074630 | 62,4 | 1164727 | 62,2 | 1374804 | 64,1

Zdroj: CSU
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Tab. 6.4: Vyvoj spotteby fosilnich primarnich energetickych zdrojl

1995 2000 2005 2006

TPI=

oo, | P % PJ % PJ % PJ %
Hruba
spotieba

primarnich | 1749,7 [ 100,0 | 1656,7 | 100,0 | 1835,2 | 100,0 | 1 870,2 | 100,0
energetic.
zdroju
tuha paliva | 10058 57,5 | 9064 | 54,7 | 883, | 482 | 9108 | 49
Kapalna 321,6 | 184 | 3147 | 190 | 3956 | 21,6 | 3854 | 21
paliva

plynna 2793 | 159 | 317,8 | 192 | 3239 | 17,6 | 3300 | 18
paliva

Domaci |, 449 5(100,0 | 1246,7 | 100,0| 1328,9 | 100,0 |1 361,0 | 100,0
zdroje 3
tuha paliva | 1253,6| 88,9 | 10784 865 | 10326 77,7 | 10541 | 77
Kapalna 6,1 04 | 74 | 06 | 131 | 10 | 111 | 08
paliva

plynna 86 |06 | 71 | 06 | 56 | 04 | 62 | 05
paliva

Dovoz Y. 726,1 | 100,0 | 728,3

100,0 | 834,0 | 100,0 | 879,3 | 100,0

tuha paliva | 63,3 8,7 45,0

6,2 434 52 68,5 78

Kapalna 350,7 | 48,3 | 333,5 | 458 | 427,10 | 512 | 4360 | 50
paliva
plynna 2700 | 372 | 3183 | 43,7 | 3189 | 382 | 3336 | 38
paliva

Zdroj: CSU

Z tabulky 6.4 je zfejmé, Ze dovazena kapalna a plynnd
paliva kryji cca 40 % hrubé spotteby primarnich energe-
tickych zdroju. Naprosta vétsina kapalnych paliv konci

v motorech dopravnich prostfedkd, méné nez 5 % je
vyuzivano v chemickém pramyslu (plasty, hnojiva, 1é¢iva,
apod.).

6.1.2. Uloha statu pfi zajistovani energetickych
potfeb obcant

Hlavnim divodem problémd pifi zajistovani energetic-
kych potteb obc¢anti je podtizeni hospodarstvi tzv. pri-
myslové vyspélych zemi neoliberalnimu pojeti, kdy trh
dominuje. Takové pojeti umoznilo nasledné globalizovat
finan¢ni toky, které jsou zékladem globaliza¢nich tenden-
ci. Liberalizace trhu s energiemi ve skute¢nosti povzbu-
zuje staty s nadbytkem prostredki, tedy zejména Rusko a
zemé OPEC, k nakupu dalsich evropskych akvizici.

Po privatizaci v 90. letech minulého stoleti presly energe-
tické spole¢nosti do soukromych rukou, a tim se zménilo
i hodnocenti jejich managementu. Zatimco pred priva-
tizaci byla méfitkem tspésnosti energetického podniku
predevsim spolehlivost a plynulost dodavek, po privati-
zaci jsou manazeti hodnoceni predevsim podle toho, jak
zvysili trzni hodnotu spole¢nosti. Ukazateli jejich vykon-
nosti jsou EVA (Economic Value Added) ¢i MVA (Market
Value Added). Z bezpe¢nostniho hlediska je vyznamné, ze
tato zména hodnoceni se projevuje i sniZovanim zbytnych
nakladu a vazaného kapitalu. To znamena, ze fada sluzeb
zajistovand drive vlastnimi pracovniky (i oprava a tdrzba)
prechazi na outsourcing a snizily se i zasoby paliva (uhli,

jaderné palivo) na minimum. Oboji znamena lepsi ekono-
mické ukazatele, ale ur¢ité snizeni irovné bezpec¢nosti a
spolehlivosti dodavek oproti predchozimu stavu.

Uplatnénim liberalnich ptistupii v fizeni narodniho
hospodarstvi a s tim spojenou privatizaci energetickych
podnik se az na nékolik vyjimek stat zbavil moznos-
ti pfimého ovliviiovani energetiky na ¢eském tzemi a
zbyvaji mu pouze legislativni nastroje. Tato skute¢nost
nabyva na vyznamu v tzv. krizovych stavech, které mohou
byt zptisobeny:
a. nedostatkem neobnovitelnych primarnich zdroja
energie,
b. prerudenim doddvek energie (zejména elektriny), ke
kterému miize dojit v dtsledku:
+ velkych ptirodnich katastrof,
+ selhani (chyb) lidského ¢initele,
+ umyslnych ¢int téch, ktefi chtéji skodit,
+ politicky motivovanymi sankcemi dodavajicich
nebo tranzitnich stat (nedostatek paliva a jinych
provoznich hmot),

+ napadeni CR jinym statem.

V tomto sméru je nejzavaznéjsi preruseni dodavek elek-
tfiny pro celé uzemi republiky nebo jeho podstatnou ¢ast.
Z hlediska ohrozeni zdravi obyvatel v§ak musi byt zvla-
déano i preruseni zasobovani mensi ¢asti izemi (nékolik
kraji, kraj, nékolik ORP, nékolik obci, obec). Vzdy je tie-
ba zajistit pfiméfené dodavky elekttiny a tepla pro objekty
(subjekty) kritické infrastruktury.
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6.1.3. Energeticka politika EU a jeji problémy

Evropska komise dlouhodobé vénuje vysokou pozornost
zajisténi energetickych potieb EU. V tomto smyslu je
mozné pripomenout nékteré dilezité dokumenty:

a. An Energy policy for the European Union — white
paper; Brusel 13. 12. 1995 — COM(95)682 final,

b. Towards a European strategy for the security of ener-
gy supply — green paper; Brusel 29. 11. 2000 —
COM(2000)769,

c.  Report on the Green paper on energy - Four years of
European initiatives; Brusel 15. 12. 2004,

d. Green paper on Energy Efficiency or Doing More
With Less; Brusel 22. 6. 2005 — COM(2005)265 final,

e. Sdéleni Komise Evropské radé — Vnéjsi vztahy v
oblasti energie — od zasad k opatfenim; 12. 10. 2006 —
COM(2006)590 final,

. Sdéleni Komise Evropské radé a Parlamentu —
Energeticka politika pro Evropu, Brusel 10. ledna
2007 — COM (2007)1 final.

V podstaté jeji usili vyustilo v dokument uvedeny ad f).
Jeho mottem je prohlaseni: poskytnout evropskym eko-
nomikam vice energie za nizsi cenu. Tento dokument (o
rozsahu cca 27 stran) je rozdélen do 4 zékladnich ¢asti:

Obsah COM (2007)1 final (Energeticka politika pro
Evropu)

1. Vyzvy (The Challenges)

1.1 Udrzitelnost (Sustainability)

1.2 Zabezpeceni dodavek (Security of supply)
1.3 Konkurenceschopnost (Competitiveness)

2. Strategicky cil pro energetickou politiku Evropy (A
Strategic Objective to guide Europe’s Energy Policy)

3. Akeni plan (The Action Plan)
3.1 Vnitfni trh s energii (The Internal Energy Market)

3.2 Solidarita mezi ¢lenskymi staty a zabezpeceni do-
davek ropy, zemniho plynu a elektfiny (Solidarity
between Member States and security of supply for
oil, gas and electricity)

3.3 Dlouhodoby zdvazek na snizovani sklenikovych
plynt a systém EU pro obchodovani s emisemi (A
long-term commitment to greenhouse gases reducti-
on and the EU Emissions Trading Systém)

3.4 Naro¢ny program pro opatfeni v oblasti energe-
tické uc¢innosti na trovni Spolecenstvi, na vnit-
rostatni, mistni a mezindrodni trovni (An ambi-
tious programme of energy efficiency measures at
Community, national, local and international level)

3.5 Dlouhodobg¢jsi cil v oblasti energie z obnovitelnych
zdrojti (A longer term target for renewable energy)

3.6 Evropsky strategicky plan pro energetické technolo-
gie (A European Strategic Energy Technology Plan)

3.7 Jak v budoucnu dosdhnout vyuzivani fosilnich paliv
s nizkymi emisemi CO2 (Towards a low CO2 fossil
fuel future)

3.8 Budoucnost jaderné energetiky (The future of
nuclear)

3.9 Mezinarodni energeticka politika aktivné hajici
zajmy Evropy (An International Energy Policy that
actively pursues Europe’s interests)

3.10 U¢inné monitorovani a podévani zprav (Effective
monitoring and reporting)

4. Navazné kroky (Taking work forward)

Z obsahu je zfejmé, Ze je v ném vénovana pozornost vsem
hlavnim otazkdm souvisejicim s energetickou bezpecnosti
¢lenskych statti EU, a to pfi respektovani principu trvale
udrzitelného rozvoje, s ohledem na zajisténi konkuren-
ceschopnosti pramyslu, sluzeb atd. clenskych stattia v
zajmu obcant ¢lenskych stati.

V casti 1.2 Zabezpeceni dodavek se upozornuje, ze:

,Cim dél vice nariist4 zavislost Evropy na dovézenych
uhlovodikovych nerostnych surovinach. Za stavajicich
podminek vyrazné vzroste do roku 2030 zavislost EU
na dovezené energii, z dnesniho 50% podilu na celkové
spotfebé energie v EU na 65 %. Pokud jde o zavislost
na dovozech zemniho plynu, oc¢ekava se do roku 2030
zvySeni z 57 % na 84 %, u ropy se ocekava narust z 82 %
na 93 %.“

V tomto smyslu je mozné poukazat na dokument
Emerging Global Energy Security Risks publikovany
Evropskou hospodafskou komisi (EHK) v Zenevé /12/ v
roce 2007. V ném se pripomina, Ze: ,,...celkova svétova
spotieba primarni energie dosahla v roce 2006 témér
11 miliard tun toe, zatimco v roce 1990 tato spotieba
¢inila 8 miliard toe.

Pozn.: 1 toe = tuna olejového ekvivalentu = 41,86 GJ.

Pritom se predpoklada, ze do roku 2020 tato spotieba
poroste ve svété v priameéru o 2,2 % rocné, v Ciné 04,7 %
rocné.

V této publikaci jsou také definovany globalni hrozby
snizujici energetickou bezpecnost takto:

1. ruast hrozeb ze strany islamskych militantnich skupin
zapadnim energetickym spole¢nostem, jejich infra-
struktufe a personalu,

2. moznost vale¢nych konfliktd, obcanskych valek a
mistnich konfliktii predstavuje hrozby pro energe-
tickou bezpecnost, a to zejména v oblasti Perského
zalivu,

3. teroristické a kriminalni utoky proti energetickym
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Prestoze spolecna evropska politika zatim z hlediska na-
rodni energetické bezpecnosti témér nic nezajistuje, daji
se v kratkodobém méritku ocekavat dilezité rozhovory

o modernizaci a dobudovani evropskych energetickych
transportnich (pfenosovych) soustav a v delsich ¢asovych
meéfitcich o spole¢nych energetickych programech, které
presahuji ramec jednotlivych ¢lenskych zemi, jakym je
napt. projekt ,DESERTECY, ve kterém se jedna o vyuziti
slunec¢ni energie prostfednictvim tepelnych elektraren s
parnimi turbinami (nikoliv fotovoltaickych) v poustnich
oblastech severni Afriky a Stfedniho vychodu. Vychazi se
z faktu, Ze 1 % uzemi pousti je schopno generovat energii
pro 10 miliard obyvatel Zemé. Projekt je jednou z priorit-
nich oblasti spoluprace EU v ramci Unie pro Stfedomori
ustavené za francouzského predsednictvi 13. éervence
2008 v Pafizi. Potiebu elektfiny celé EU by pokrylo tzemi
o ploge 10 000 ¢tvere¢nich kilometrt (250 km? by stacilo
pro CR). Do CR by v tomto piipadé vedla nejspis vychod-
ni trasa pres Egypt, Izrael, Syrii a Turecko, coz je z bez-
pecnostniho hlediska sice zatim tézko predstavitelné, ale
indikuje zemé, se kterymi je nutné dlouhodobé rozvijet
priznivé, nadstandardni diplomatické kontakty.

6.2. Okoli a externi rizika

Na ceskou energetiku maji nejvyraznéjsi vliv tyto zahra-
ni¢né-bezpecnostni aspekty energetické bezpecnosti.

6.2.1. Omezenost neobnovitelnych zdrojt

Problém 21. stoleti spociva v tom, ze lidstvo sdili spole¢ny
osud na preplnéné planeté. Soucasné znamé a predpo-
kladané pravdépodobné zasoby neobnovitelnych zdroja
energie nejsou schopny pokryt rozvoj souc¢asného poctu
obyvatel zemé (6,5 miliard) a s riistem poctu obyvatel se
tato disproporce jesté zvysi. Problémy nedostatku energie,
rostouciho narus$ovani zivotniho prostredi, rastu svétové
populace, legalni a ilegalni hromadné migrace, vzrusta-
jici ekonomické nadvlady a obrovskych rozdili zivotni
urovné jsou prili$ velké, nez aby byly ponechany k feseni
jen silam trhu a geopolitickému soutézeni mezi naro-

dy. Rostouci napéti zptisobené nevyfesenymi problémy
muze zpusobit zanik nebo podstatnou transformaci nasi
civilizace. Mirové feseni uvedenych problémii je mozné,
jestlize se v globalnim meéritku uplatni stejny zptisob, jaky
pouzily nejuspésnéjsi spolecnosti ve svych statech. Nase
globalni spole¢nost se bude rozvijet nebo zanikne podle
toho, zda budeme schopni sdilet spole¢né cile a najit prak-
tické feent jak tyto cile uskute¢nit. Cas od ¢asu po druhé
svétové valce svét spolupracoval na feseni zakladnich pro-
blémii Zivota na této planeté. Potieba globalni spoluprace
je obcas vysmivana zastanci neokonzervatizmu. Pravdou
vsak je, ze kdykoliv byla takova spoluprace uskute¢né-

na, vzdy se vyplatila. Napt. zahrani¢ni pomoc prispéla

k ekonomickému rozvoji Asie a Latinské Ameriky diky
ristu zemédélské produktivity zelenou revoluci, potlaceni

infek¢nich nemoci a obrovskému rozvoji gramotnosti.
Zahrani¢ni pomoc a globalni dohody umoznily rozsifeni
metod antikoncepce a planovani rodiny ve vét§iné svéta.
Svétova spoluprace umoznila pokrok v ochrané zivotniho
prostiedi, zejména pri kontrole stratosférického ozoénu,

a vytvorila zaklady pro feSeni problému spojenych se
zménou klimatu, biodiverzity a desertifikace. Globalni
spoluprace dramaticky zpomalila $ifeni jadernych zbrani.

Ohromny tlak na spole¢nost — boj o zdroje, migrace,
nerovnosti — nedovoli ponechat vyvoj pouze silam trhu
a soutézi mezi ndrody. Srdzka civilizaci by mohla byt tou
posledni. Ukolem na3i generace tedy neni vynalézat glo-

vy

bélni spolupraci, ale ozivit ji, modernizovat a rozsifit.

6.2.2. Nerovnhomérné rozlozeni zasob
neobnovitelnych zdrojia

Ropa

85 % svétovych zasob ropy, kterd ma zcela zasadni dilezi-
tost pro udrzovani sily modernich armad, se nachazi v 10
zemich dle tab. 6.5.

Tab. 6.5: Zemé s nejvétSimi zasobami ropy

Pofadi Zemé Ropa - ovéiené zasoby (mil. bareli)
1 S. Ardbie 26630 ()
2 Kanada” 178800
3 iran 132500  ————
4 Irak 115000  ——
5 Kuvajt 104000
6 SAE™ 97800 I
7 Venezuela 79730 I
8 Rusko 60000 EE——
9 Libye 39130 —
10 Nigérie 35880 =

*V¢etné nekonvencnich zdrojl (ropné pisky).
** Spojené arabské emiraty.

Zdroj: CIA 2008 (http://indexmundi.com/g/r.aspx?t=108&v=88&I=en)
Ropné bohatstvi je nejvyznamnéjsi soucasti globalni

otazky zdrojt energii. Nejvétsimi dovozci jsou zemé dle
tab. 6.6.

Tab. 6.6: Nejvétsi dovozci ropy

Pofadi Zemé Ropa - dovoz (tis. barelii/den)
1 USA 13150 |
2 Japonsko 5425 I
3 Cina 3190 E—

4 Némecko 2953 I
5 Holandsko 2465 IEE——

6 Jiz. Korea 2410 mE——

7 Italie 2182

8 Indie 2098 ==

9 Francie 1890 N——

10 Singapur 1830 ——

Zdroj: CIA 2008 (http://indexmundi.com/g/raspx?t=10&v=93&I=en)

Zcela zasadni vyznam ma oblast Perského zalivu (62 %

triny (v navaznosti na predchozi doktriny Trumana,
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Eisenhowera a Nixona) jakékoliv aktivity dotykaji Zivot-
nich zajma USA.

Zemni plyn

78 % svétovych zasob zemniho plynu se nachazi v 10
zemich dle tab. 6.7.

Tab. 6.7: Zemé s nejvétsimi zdsobami zemniho plynu

Pofadi Zemé Zemni plyn - ovéiené zasoby (mld. m3)
1 Rusko 47 570 |
2 fran 26370 I
3 Katar 25790 I
4 S. Arabie 6568 mm——

5 SAE™ 5823 mmmm
6 USA 5557 ——
7 Nigérie 5015 =
8 Alzirsko 4359 ==
9 Venezuela 4112 ==
10 Irdk 3170 =

** Spojené arabské emiraty.

Zdroj: CIA 2008 (http://indexmundi.com/g/r.aspx?t=10&v=98&I=en)

Nejvétsimi dovozci zemniho plynu jsou zemé dle tab. 6.8.

Tab. 6.8: Nejvétsi dovozci zemniho plynu

Pofadi Zemé Zemni plyn - dovoz (mld. m3/rok)
1 USA 117,90 1
2 Némecko 86,09 I
3 Japonsko 77,60 I
4 Italie 70,45 I
5 Ukraina 57,09
6 Francie 47,02
7 Rusko 37,50 IEE—
8 Jiz. Korea 35,86 I
9 Spanélsko 31,76 n——
10 Turecko 25,48 I

Zdroj: CIA 2008 (http://indexmundi.com/g/r.aspx?t=10&v=98&I=en)

Porovnani zasob a importujicich zemi vysvétluje tsi-

li Némecka o pfimy dovoz z Ruska plynovodem Nord
Stream. Také se ukazuje, Ze zna¢na ¢ast plynu z kaspické
oblasti je exportovana pres Rusko a zZe Spojené staty bu-
dou zavislé v budoucnosti vice na importu zkapalnéného
zemniho plynu (LNG).

Tab. 6.9: Zemé s nejvétsimi zasobami uhli

Cerné uhli Hnédéuhli  Celkem
Pofadi Zemé a antracit alignit (mil. t)
1 USA 111338 135305 246 643 NN
2 Rusko 49088 107 922 157010 I
3 Cina 62 200 52300 114500 N
4 Indie 90 085 2360 92445 N
5 Australie 38 600 39900 78500 N
6 Jizni Afrika 48 750 0 48750 HH
7 Ukrajina 16 274 17 879 34153 H
8 Kazachstan 28151 3128 31279 HA
9 Polsko 14 000 0 14000 N
10  Brazilie 0 10113 10113 1

Zdroj: BP Statistical review of world energy, June 2007

Uhli

91 % svétovych zasob uhli v milionech tun se nachdzi v 10
zemich dle tab. 6.9.

Uran

88 % svétovych zasob uranové rudy se nachdzi v 10 ze-
mich dle tab. 6.10.

Tab. 6.10: Zemé s nejvétsimi zdsobami uranu

Poifadi Zemé Uran (t)
1 Austrélie 1243000 I
2 Kazachstan 817000 NN
3 Rusko 546000 N
4 Jizni Afrika 435000 NN
5 Kanada 423000 IS
6 USA 342000 N
7 Brazilie 278000 N
8 Namibie 275000 N
9 Niger 274000 N
10 Ukrajina 200000 [N

Zdroj: World Nuclear Association, 2008

6.2.3. Duisledky pro zahranic¢ni politiku

Pojem energetické krize neni spjat ani tak s dobou
zZivotnosti zasob energie, jako spiSe s okamzikem, kdy
producenti nebudou schopni pokryt rostouci poptavku,

a to se tyka vsech tfi druhi fosilni energie i uranové rudy
bez vyjimky (okamzik, kdy poc¢ne klesat tézba, se nazyva
vrchol tézby, ropny zlom apod.).

Zcela logicky vede situace nerovnomérného rozdéleni
zasob k diferenciaci zahrani¢ni politiky statt, kde se zaso-
by neobnovitelné energie nachazeji, a statt (téch je velka
vétsina), které jsou stale zavislejsi na jejim importu. Zalezi
pritom také na mife suverenity, resp. sily téchto stati.

Prikladem je proména ruské energetické koncepce od
roku 2000, spocivajici na trech pilifich:

1. zcela oteviené chapani energetiky jako klicového
nastroje zahrani¢ni politiky (oficidlni vladni strategie)
a navratu Ruska mezi velmoci;

2. odstranéni zavislosti na tranzitnich zemich (pfede-
v$im Ukrajina, Bélorusko) pfimym vyvozem ropy
pres nové pristavy (Primorsk, Novorossijsk) a plynu
pres podmoiské plynovody (Nord Stream, South
Stream) — pfimo se dotyka jak ceského plynarenstvi
(hrozba ztraty ptijmu z tranzitu plynu), tak i ropného
pramyslu (klesajici vyznam ropovodu Druzba pro
Rusko, vyloucit nelze ani jeho kompletni ,vyschnuti®,
kdyz se najdou zajimav¢jsi zdkaznici jinde);

3. vstup na nové trhy v klicovych zemich svéta (USA,
Cina, Japonsko, Indie; sekundarné i Velka Britanie
¢i Jizni Korea) spojeny s tim, Ze tradi¢ni zdroje ropy
(Povolzi, Ural, zdpadni Sibif), napajejici i ,,nasi“
Druzbu, postupné nahradi nové nalezisté na vychodé
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Sibife, Dalném severu a Dalném vychodé. Obdobné
ve stfednédobém horizontu klesne vyznam tradi¢nich
nalezi$t plynu (Urengoj, Jamburg) a hlavni ¢ast pro-
dukce pravdépodobné pokryji nova nalezisté Jamal,
Stokman a Sachalin.

Vyjimecné postaveni Ruska je mozné vyjadrit zjednodu-
$enym ukazatelem, kterym je pomér zasob ropy urcitého
statu a jeji ro¢ni spotfeby dle obr. 6.2.

Obr. 6.2: Pomér zasob ropy a jeji spotfeby
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Zdroj: data BP

Rusko mize ¢ast svého energetického bohatstvi bez ohro-
zeni své vojenské sily umistit na svétovy trh. Dokonce
naopak — ziskané finan¢ni prostfedky miize vénovat na
jejich obnovu a modernizaci. USA svou geopolitickou
prevahu opiraji o kontrolu Perského zalivu a tézko z této
pozice mohou ustoupit, nebot by to znamenalo vyrazné
zmény v rozlozeni vojenské sily ve svété. Evropa se musi
svou energetickou politikou v oblasti ropy a plynu opirat
o zajisténi zdrojt z Ruska, Stfedniho vychodu (v soucin-
nosti s politikou USA) a Afriky. Vzhledem k rozdilnym
energetickym podminkam ¢lenskych zemi je z hlediska
bezpecnosti, ale i konkurenceschopnosti diilezité, zda se
po prijeti Lisabonské smlouvy stane spole¢na energeticka
politika soucasti spole¢né zahrani¢ni politiky EU. Politika
Unie v oblasti energetiky v duchu solidarity mezi ¢lensky-
mi staty md mezi jinym za cil zajistit bezpe¢nost dodavek
energie v Unii a také podporu propojeni energetickych
siti (Lisabonska smlouva, Hlava XX, Clanek 176a).

Globalni energeticka bezpecnost bude vysledkem vztaht
¢tytelenky USA — Rusko — Cina — Irdn, pficemz Evropska
unie bude do zna¢né miry zaviset na utvareni vztahit USA
— Rusko a USA — Iran (obr. 6.3).

Obr. 6.3: Nejdulezitéjsi vztahy globalni energetické bezpecnosti
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Je tfeba proto konstatovat, ze individudlni akce ¢lenskych
zemi Evropskou unii oslabuji jak v oblasti geopolitické,
tak i v oblasti energetické bezpe¢nosti. Clenem diilezitych
mezinarodnich uskupeni by méla byt EU jako celek. V
opacném pripadé selektivni ¢clenstvi nékterych stat EU
povede k vzniku ,,dvojrychlostni“ konfederované Evropy,
velice nebezpecné pro staty jako CR.

V soucasnosti jsou v energetice zatim vztahy mezi ¢len-
skymi staty spiSe konkuren¢ni a sleduji uzavirani dvou-
strannych smluv (viz napt. dohoda Némecka a Ruska o
plynovodu Nord Stream). To Ize v§ak vnimat také jako
vyplnéni ,vakua“ a urcity tlak pred prijetim Lisabonské
smlouvy.

6.2.4. Cenova volatilita a riist cen paliv a elektfiny

Cenova volatilita se vlivem liberalizace trhu posunula

i do oblasti, kde dfive platily pevné tarify. Rust cen je vsak
zptisoben predevsim vlivem zakont nabidky a poptavky.
Pokud je vsak elasticita poptavky nizka a nabidka energe-
tickych zdroju fakticky ¢i imyslné omezena, pak mohou
ceny eskalovat do zavratné vyse, kdy zesilujici efekt ma
rozhodovani spekulant na komoditnich trzich.

Energetické zdroje ur¢ené na vyrobu elektfiny a tepla
jsou do urcité miry navzajem zaménitelné, coz zpiisobuje
pozvolné i skokové vyrovnavani cen plynu, uhli i biomasy
s cenou ropy. Ve svété (Jihoafricka unie, Australie) existuji
zna¢né disponibilni zasoby uhli, jehoZ cena v Hamburku
je srovnatelna se soucasnou cenou polského uhli. Doprava
mezi Hamburkem a ¢eskou elektrarnou vsak zdrazuje
ceny o zhruba 50 % a nardzi na uzkd mista jak v zamorské
lodni dopravé, tak i v evropské Zelezni¢ni siti. Pokud je
zdjem o toto uhli maly, dopravni kapacity staci; pokud
roste, tak se na burze podobné jako u ropy za¢ne obcho-
dovat s lodnimi kapacitami, které mohou byt za relativ-
né vysoké ceny zamluveny na dva az tfi roky dopiedu.

Pti diverzifikovaném Zelezni¢nim dovozu z vice smért
(ukrajinské uhli z vychodu, polské uhli ze severovycho-
du, zamortské uhli z Némecka) je mozné dovézt nejméné
10 miliont tun ¢erného uhli. Nejistota obchodu s uhlim,
které ma byt zatizeno nejvy$simi emisnimi povolenkami,
zavisi na budouci evropské strategii boje s klimatickymi
zmeénami.

Opomijenym ekonomickym faktorem obnovitelnych
zdroju energie je skute¢nost, Ze s vyjimkou biomasy neni
cena vyrobeného tepla ani elektfiny zavisla na eskalaci cen
paliv, nebot pfi provozu zadné palivo nespotiebovavaji.

6.2.5. Obnovitelné zdroje energie

Nejvétsi zdroje obnovitelné energie pro Evropu pred-
stavuji atlantické pobrezi (britsky premiér je oznacil na
ustavujicim setkani Unie pro Stfedomofi jako ,,Gulf of
the Future®) a poustni oblasti Spanélska, severni Afriky
a Stfedniho vychodu (v této oblasti je zase velice aktivni
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némecka kanclérka Angela Merkelova). Smyslem projek-
tu DESERTEC, ktery je v pokrocilém stadiu pripravy, je
pokryti ¢asti spotfeby elektrické energie v Evropé (20 %
v roce 2050) importem elektfiny ziskdvané z koncent-
ra¢nich solarnich zdroji v poustnich oblastech severni
Afriky, Sttedniho vychodu a Spanélska. Sou&sti projektu
je provoz mohutnych odsolovacich zafizeni pro zajisténi
sladké vody. To ma zna¢ny bezpecnostni vyznam, nebot
zdrojové zemé budou zainteresovany na zajisténi bezpec-
nosti takové infrastruktury. Projekt ma tak zna¢ny mezi-
narodné politicky dosah a mize vyznamné prispivat ke
zlepSovani vztahti Evropské unie se sousednimi zemémi
jiznim a jihovychodnim smérem, které maji své historické
koreny.

Oblasti je mozné propojit celoevropskymi, resp. stfedo-
mofskymi energetickymi magistralami a doplnit mistnimi
zdroji energie. Evropa disponuje technickym potencialem,
kapitalem i politickou snahou o kooperativni globalni
politiku, které aspésnost adaptace Evropy a jeji ekono-
miky na klimatickou zménu a dochazejici neobnovitelné
energetické zdroje predurcuji.

Unie pro Stfedomofti bude velkou zkouskou globalni spo-
luprace spolecenstvi 43 zemi s 800 miliony obyvatel. Unie
pro Stfredomofi je zaméfena na mirovou spolupraci a
rozvoj a z bezpecnostniho hlediska se muze stat i u¢innou
hrazi proti zivelné migraci z regionu Stfedniho vychodu a
severni Afriky. V perspektivé pristich deseti az patnacti let
by se jinak v tomto regionu zna¢né zvysila mira politické,
ekonomickeé i bezpecnostni nestability. Jadro nestability
Stfedniho vychodu a severni Afriky spociva v nerovnova-
ze mezi vysokymi popula¢nimi prirtistky a nizkou mirou
vytvareni novych pracovnich prilezitosti, z nedostatku
potfebného kapitalu a také z obav ze sekularizace jako di-
sledku rozvoje védy a techniky. V1liv ma rovnéz pokracuji-
ci palestinsko-izraelsky konflikt a predpokladané zhorseni
bezpecnostni situace v Iraku po odchodu americkych
vojsk.

Ekonomicky rozvoj souvisejici s vystavbou energetickych
zdrojii pro Evropu tak miize zlepsit ekonomické pod-
minky v téchto zemich, a tim sniZit i proud ekonomické
migrace.

Zatimco evropska spoluprace zacala po druhé svétové val-
ce spolupraci v oblasti uhli a oceli, Unie pro Stfedomofti
zacne spolupraci pri zajisténi udrzitelného rozvoje, ener-
getickych potfteb, zlepsenim dopravnich cest a zasobovani
vodou. Pro ¢esky primysl to znamena prilezitost zapojit
se nejen do ambicidznich energetickych, ale i dalsich
rozvojovych projektu.

6.3.Interni rizika

6.3.1. Vyjednavaci sila CR

Vnéjsi svét a externi rizika ovliviuji zahrani¢ni politiku
Ceské republiky. V oblasti bezpe¢nosti zdsobovani energii
tak mize CR spolupracovat ¢&i se inspirovat priklady,

jak zajistuji diverzifikaci zdroji ostatni ¢lenské staty EU.
Vzhledem ke své velikosti neni CR vyznamnym partne-
rem pro producentské zemé, a proto je i jeji vyjednavaci
pozice horsi nez u velkych ¢lenskych zemi EU. Patrné je
z tohoto divodu schtidnéjsi dosahnout rovnopravnéjsiho
postaveni vii¢i exportujicim zemim a vétsi energetické
bezpecnosti importu v ramci EU nez individualné, kdy
muze byt vyjednavani spojeno s urcitymi politickymi
pozadavky.

6.3.2. Nezadouci stavy energetického systému

Nezadouci stavy energetického systému jsou vysokd cena
energie, omezeni dodavky energie a preruseni dodavky
energie:

m  Vysoka cena energie — stav, kdy trzni cena energie
vzroste na zna¢né vyssi nez obvyklou uroven a tato
situace neni kratkodoba (fddové nékolik hodin,
maximalné dnti). Situace je na mistnim liberalizova-
ném trhu zptisobena energetickou nedostatecnosti, v
kratkodobém méritku pak i vykonovou nedostatec-
nosti. Vlivem globalnich komoditnich trhti miize byt
vysoka cena zpusobena rozhodovanim spekulantii. Na
nedokonalych trzich mize byt zptisobena chovanim
dominantnich firem a kartelovymi dohodami.

m  Omezeni dodavky energie — stav, kdy je nékdy nutno
zavadét fizeny pridélovy systém s cilem dosazeni snizeni
spotteby. Souvislost mezi situacemi vysoké ceny a ome-
zeni dodavky spociva v tom, ze k fizenému omezeni do-
davky miize dojit v pripadech, kdy pfi zvyseni ceny ne-
dojde pasobenim trhu k dostatecnému snizeni poptavky
(poptavka je malo elastickd, nebo neni zména ceny v
realném case pro néekteré skupiny spotiebitelii technicky
proveditelna), nebo v ptipadech, kdy je cenova turoven
stanovena trhem socidlné a politicky netunosna.

m  Preruseni dodavky energie — stav, kdy spolecnost
musi celit dopadiim, které se vymykaji zkuSenosti z
obvyklych stavii podchycenych statistikami. Znamena
postizeni rozsahlejsiho uzemi a po delsi dobu, nez je
obvyklé. V disledku toho vede nedostatecna zku-
$enost jak na strané energetickych spolecnosti, tak
i spotrebitelt k podcenéni ptipravy preventivnich a
zmirnujicich opatfeni.

Z hlediska mozného vzniku krizovych situaci je tfeba si

uvédomit, Ze krize nevznika bezprostfedné po preruseni

dodavky energie, ale vyviji se s ¢asem, pficemz vlivem
vzajemnych zavislosti systém kritické infrastruktury
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6.3.3. Rizika vyplyvajici z liberalizace
energetického trhu

Interni rizika vyplyvaji také z vlastnické struktury podni-
ki1 energetické infrastruktury a legislativniho prostredi.
Béhem transformac¢niho procesu se dostal verejny sektor
do situace, ze investi¢ni rozhodovani vétsiny energetické-
ho sektoru mize ovliviiovat pouze neptimo, mtize spise
zakazovat nez prikazovat.

V liberalizovaném trhu s elektfinou je nezbytné, aby spolu
s cenovou regulaci siti bylo regulovano téz zajisténi mini-
malni drovné kvality, kterou musi pfi dané cené distribu-
tor elektfiny poskytnout. Jednd se o velice dtlezity prvek
zajisténi spolehlivosti dodavek, nebot jinak se snizovani
naklad miize projevit i snizenim bezpecnosti zasobo-
vani. Kvalita dodavky musi byt diilezitym aspektem ceny
za distribuci. Neni dulezita jen nizka cena, ale i vysoka
kvalita distribu¢nich sluzeb.

Preference pouze ekonomickych ukazatelti vykonnosti
energetickych podnika (EVA, MVA) vede k tomu, Ze pre-
venci krizovych situaci a bezpe¢nost kone¢ného spotie-
bitele mtize vlastnik energetické spolecnosti chapat jako
externalitu, coZ se projevuje tfeba snizenim zasob paliva v
elektrarnach a teplarnach, redukci zéloznich kapacit, delsi
dobou obnovy provozu vedeni s méné vynosnym odbeé-
rem apod. Energetické sité nejsou vyuzivany tak, jak byly
z hlediska spolehlivosti navrzeny, ale tak, aby pfinasely co
nejvice zisku.

Postmoderni neoliberalni stat nemd schopnost zajistovat
energetickou bezpe¢nost svym ob¢antim pfimo, pouze
spoluptisobi pfi jejim zajistovani. Napriklad prolomeni
stavajicich limitt tézby uhli se viibec nemusi projevit
zvy$enim energetické bezpecnosti, nebot soukromi vlast-
nici energetickych podnikii mohou vyvazet vyrobenou
elektfinu do bohatsich statd, kde si mohou dovolit platit
za elektfinu vice nez domdci spottebitelé. Neoliberalni
idedly, které se dobre osvédcily naptiklad pro vyrobu spo-
ttebniho zbozi a automobild, se pro spolehlivé zajisténi
dodavek energie v postmodernim svété nehodi.

6.3.4. Rizika z nenaplnéni ukolti schvalené
energetické koncepce

Doposud neni naplnén tkol schvalené energetické koncep-
ce (&4st 1.12 Rizeni energetiky pii krizovych stavech): ,,...
cilevédomé zvysovat pripravenost a odolnost energetickych
systémii tak, aby byly i pfi naruseni doddvek energie schop-
ny zajistovat v nezbytném rozsahu (v souladu se zdkonem
240/2000 Sb. o krizovém fizeni a o zméné nékterych zdkonil
a zdkona 241/2000 Sb. o hospoddtskych opatienich pro kri-
zové stavy) potrebnou podporu pti uspokojovdni zakladnich
potieb obyvatelstva, havarijnich sluzeb, zdchrannych sborti,
ozbrojenych sil a ozbrojenych bezpecnostnich sbori, podpo-
ru vykonu stdtni spravy a zajistovat neprerusenou vyrobni
¢innost k tomu nezbytnych ekonomickych subjekti... "

V podminkach novych hrozeb 21. stoleti (zejm. extrém-
ni klimatické jevy a hrozba zesileného terorismu) roste
zranitelnost nasi vyspélé spolecnosti zavislé na infrastruk-
tufe a nelze vyloucit nékolikadenni ¢i nékolikatydenni
naru$eni provozu patefnich energetickych siti (zejména
prenosové soustavy). Jevi se nezbytné zvysovat odolnost,
redundance a robustnost kritické infrastruktury. Stat by
mél mit i v liberalizovaném prostfedi pod kontrolou kri-
tickou infrastrukturu a klicové zdroje energie.

6.4. Krize zplisobené nedostatkem
energetickych zdroj
6.4.1. Elektfina

Nejvétsi hrozbou, kterd mutize vyustit v tézko zvladatelny
krizovy stav, je déletrvajici rozpad elektriza¢ni soustavy

— blackout. Elektriza¢ni soustava je nejcentralizovanéjsi
infrastruktura, navrzena podle praxe N-1 (musi zvladnout
vypadek jednoho kritického prvku), nemajici ,,krizové
zasobniky“ jako ropa. Pfi nezvladnuti rovnovahy vyroby a
spotfeby dochazi k rozpadu sité béhem nékolika sekund.

Vlivem prakticky totalni zavislosti vSech oblasti Zivota a
ekonomiky na elektfiné dochazi po nékolika hodinach ke
kolapsu a rozvratu Zivota v postizeném uzemi.

V prvnich minutach uviznou tisice lidi ve vytazich, v me-
tru, ve vlacich mimo stanice, ale i v autech na ucpanych
komunikacich, nebot je vyfazena dopravni signalizace.
Po nékolika hodinach je ochromeno zasobovani vodou,
teplem, bankovnictvi, finan¢ni trhy, elektronicky platebni
styk, bankomaty, ambulantni péce ve zdravotnich zarize-
nich a lékdrnické sluzby, provoz letist. Po 24 hodinach se
stava situace kritickou.

Toto riziko je téméf permanentné pritomno a je jen stézi
akceptovatelné. Pfitom je nemize nést pouze stat, ale

na jeho snizovani se musi podilet energetické podniky i
kone¢ni spottebitelé. Protoze béhem sekund, pri kterém
dochazi k rozpadu sité, se nestaci sejit zadny krizovy $tab,
postupy musi byt pripraveny predem a automatizovany.

Z hlediska moznosti statu a z vy$e zminénych skutec-
nosti je nutné:

a. Vytvorit predpoklady pro zajisténi dodavek elek-
tfiny (energii) subjektiim a objektiim tzv. kritické
infrastruktury.

V ptipravované novele zakona ¢. 240/2000 Sb. o krizo-
vém Fizeni a o zméné nékterych zakont se zavadi po-
jem kriticka infrastruktura (§ 2, pismeno b). Kritickou
infrastrukturou se rozumi vyrobni systémy, nevyrobni
systémy nebo sluzby, jejichz naruseni by mélo zavaz-
ny dopad na bezpecnost statu, ekonomiku, vefejnou
spravu, zabezpeceni zdkladnich zivotnich potreb
obyvatelstva nebo plnéni mezindrodnich zavazka
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(S 2, pismeno f). Souc¢innost vlastnika objekta kri-
tické infrastruktury by méla spocivat v planu krizové
pripravenosti pro pripad vypadku vefejné sité, zajistu-
jici alespon nouzové plnéni sluzeb.

V tomto smyslu existuje vazba mezi energetickym za-
konem (zakon ¢&. 458/2000 Sb.) a zdkonem o krizovém
Fizeni (zakon ¢. 240/2000 Sb.).

b. Vytvorit pfedpoklady (legislativni a vécné) pro
vznik ostrovnich provozi zajistujicich pfiméfené
dodavky elekttiny v krizovych stavech.

Dusledkem vicenasobného naruseni prenosové sité je
tzv. blackout. V tom ptipadé mohou sehrat vyznam-
nou ulohu lokalni vyrobny dodavajici v tzv. ostrovnim
provozu urcité mnozstvi elekttiny do distribu¢ni sité
pro pokryti zakladnich (nouzovych) potteb. S ohle-
dem na vyvoj v poslednich letech by méla byt takto
zodolnéna vsechna statutarni mésta, coz predstavuje
zvysenou ochranu pro 1/3 obyvatelstva CR. Zejména
v Praze, kde sidli vétSina vladnich instituci véet-

né bank a firemnich center, se jedna o velice vazny
problém, jehoz feseni nelze odkladat. Je tfeba rovnéz
pamatovat na to, aby ostrovy byly schopny startu ze
tmy.

V tomto smyslu je tfeba zajistit vazbu mezi energe-
tickym zakonem (zékon ¢. 458/2000 Sb.), zakonem o
krizovém ftizeni (240/2000 Sb.) a zdkonem o hospo-
darskych opatfenich pro krizové stavy (241/2000 Sb.).

c. Pozadovat doplnéni existujicich Uzemnich ener-
getickych koncepci (§ 4 zakona ¢. 406/2000 Sb., o
hospodareni energii) o zajiSténi elektfiny (energii)
v pripadé krizovych stavii.

Podle informaci pouze 3 kraje (Jihocesky, Stiedocesky
a Pardubicky) si nechaly zpracovat dokumenty do-
plitujici jejich Uzemni energetické koncepce o st
zaméfenou na krizové stavy v dodavkach elektfiny
(energii). S ohledem na vyvoj v poslednich letech

se jedna o velice vazny problém, jehoz feseni nelze
odkladat.

V tomto smyslu je tfeba zajistit vazbu mezi zdkonem
o hospodareni energii (406/2000 Sb.), zakonem o
krizovém fizeni (240/2000 Sb.) a zakonem o hospo-
darskych opatfeni pro krizové stavy (241/2000 Sb.).

Opatfenimi a) b) c) se vytvori podminky pro zajisténi
sobéstacnosti regionti v poskytovani zakladnich potieb
a zajisténi zakladnich ekonomickych funkci pro preziti
krizovych situaci (obr. 6.4).

6.4.2. Plyn

V porovnani s elektfinou nedojde pfi preruseni privodu
zemniho plynu do CR k okamZitému naruseni zdsobovani
spotfebiteld, nebot je mozné cerpat plyn z podzemnich
zasobnikd. Situaci muize fesit krizovy stab a je ¢asovy pro-
stor pro mezindrodni jednani k ndpravé vzniklé situace.

Obr. 6.4: Sobéstacnost a organizacné-ekonomické propojeni
ptirozenych tzemnich celkl v krizovych stavech

@ Mésto
© Obec s rozsitenou ptisobnosti
@ Obec

@ Cast obce

| | Hranice zasobovaciho systému

Zésoby plynu z Ruska mé CR zajistény do roku 2035, ale
vldda CR mé jen velmi omezené moznosti rozhodovat

a informovat se o stavu plynovodu a podzemnich za-
sobniku plynu vlastnénych firmou RWE-Transgas, které
maji zasoby v méfitku zhruba 90 dni ¢eské spotieby.
Nevyjasnénym aspektem této situace by bylo, zda by firma
pri evropské zasobovaci krizi ze zasobniki na ¢eském
tizem{ prednostné zasobovala CR.

Technicky stav tranzitniho plynovodu na tizemi CR je
podle vyjadreni distributora prijatelny. Vétsi problémy
jsou na tranzitni linii pfes Ukrajinu, kde se po rozpadu
SSSR zanedbavala udrzba. Rekonstrukce plynarenského
systému pres Ukrajinu by mohla byt jednim z témat pro
predsednictvi CR v EU. Peruseni dod4vek plynu na dobu
az nékolika dnti je mozné z dtivodi poruchy plynovodu,
ale v tomto pripadé existuje nahradni zdroj v podzemnich
zasobnicich. Vzhledem k vzdjemnym ekonomickym za-
vislostem mezi vyrobcem a odbératelem se sice spekuluje
0 mozném prerudeni ruskych dod4vek do CR, ale spis se
neocekava. Celkova situace je spiSe prizniva. Ocekavame,
ze plyn ziistane v energetickém mixu dalsich nékolik de-
setileti, ale Ze ceny ropy jej se vSemi socidlnimi a ekono-
mickymi dopady mohou netinosné prodrazit. Pro CR je
dalezité, aby si udrzela roli tranzitni zemé¢, ktera zvysuje
jeji bezpe¢nost i mezinarodni prestiz.

Doporuceni: Je tieba zvazit zatazeni zasob plynu do stra-
tegickych rezerv.

6.4.3. Ropa

Rovnéz u ropy nedojde pii preruseni ptivodu do CR k
okamzitému naru$eni zasobovani spotfebiteld, nebot je
mozné jednak cerpat ropu a ropné produkty se zasobnikii,
jednak je CR zdsobena ropou ze dvou nezavislych zdrojii
(Druzba, Ingolstadt). Situaci miize resit krizovy $tab a je
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¢asovy prostor pro mezinarodni jednani k napravé vzniklé
situace.

Zdanlivy ¢i realny nedostatek ropy ptisobi jako iniciator
cenové volatility i dalsich energetickych zdroji. Zatimco
svét ma pri soucasné urovni spotfeby ropu na 40-60 let
(a mozna i vice), tak Rusko, které stav svych ropnych za-
sob taji, ma ropu pravdépodobné jen na 20 let. Znamena
to, ze béhem nejpozdéji deseti let se miizeme dostavat

do vaznych problémt s dodavkami ruské ropy. Rusko
navic nékolikrat vefejné deklarovalo odklon od ropovodii
vcetné ropovodu Druzba a diraz na tankery. Ropa neni
smluvné dlouhodobé zajisténa. Za této situace jsme spi$
ve vleku globélni ropné situace, na kterou musime reago-
vat monitorovanim celkové situace, dobrymi diplomatic-
kymi vztahy s vice producenty, roz$ifenim strategickych
zasob a programem uspor ¢i biopaliv dalsich generaci.

Doporuceni: Je tieba zvazit zvyseni zasob strategickych
rezerv ropy a ropnych produktu.

6.4.4. Uhli

Uhli je jediné fosilni palivo, které mame, takze racionalni
hospodareni s jeho zdsobami je jednou z hlavnich podmi-
nek energetické bezpec¢nosti statu, a to i pti zatizeni jeho
tézby ocekdvanymi emisnimi povolenkami. Bezpe¢nostni
a ekonomické hledisko vyuzivani tuzemskych zasob
zejména hnédého uhli jsou v ostrém rozporu. Protoze
elekttinu z hnédého uhli vyrabime se zhruba 60% prui-
mérnymi naklady EU a protoze k emisnim platbdm ma
dojit az v roce 2012, vyplaci se sou¢asna neumérné vysoka
tézba (48 miliont tun v roce 2007) a export elektfiny,
ktery dosahuje priblizného ekvivalentu 20 miliont tun
hnédého uhli ro¢né. Ocekava se, Ze pfi tomto tempu
dotézovani uhelnych zasob se rychle pfiblizime limittim a
uhelné spolecnosti zesili tlak na jejich prolomeni. Z bez-
pec¢nostniho hlediska je naopak zadouci stabilni, mensi
tézba s dlouhodobou perspektivou domaciho stabilniho
energetického zdroje.

Je pravdépodobné, Ze stavajici tézebni limity budou dfive
¢i pozdéji prolomeny az do mezi danych geologickou
stabilitou kraje.

Doporuceni: Je tieba zvazit, zda neupfednostnit uziti
domadciho uhli pro vyrobu tepla.

6.4.5. Jaderna energetika

Jeji bezpec¢nostni rizika jsou dobfe znama — moznost
havdarie, teroristického tutoku ¢i dlouhodobého odstaveni,
které destabilizuje sit. Z hlediska energetické bezpecnosti
nelze povazovat jaderné palivo za domaci zdroj, nebot i
kdyz bude vyrabéno z tuzemské uranové rudy, obohaco-
vani uranu a vyroba palivovych ¢lanka se bude dit mimo
tizemi CR. Z toho diivodu je tfeba sledovat i bezpe¢nostni
aspekty pri volbé dodavatele paliva. Vyhodou jaderné
energetiky (kromé nulovych emisi sklenikovych plyni) je

skutecnost, Ze vyména paliva probiha kampanovit¢, a ze
tedy pfi zastaveni dodavek paliva je delsi casovy prostor
pro jednani nez v ptipadé ropy a zemniho plynu. Na dru-
hou stranu je prechod na jiného dodavatele palivovych
¢lankd komplikovanéjsi a osvojeni vyroby ¢lanki pro
dany typ reaktor vyzaduje urcity cas.

Hlavnim bezpeénostnim problémem soucasnosti v oblasti
jaderné energie je hrozba zneuziti radioaktivnich ma-
teriald a klicovych technologii pouzivanych pro miro-
vou vyrobu jaderné energie k vojenskym uceltim. Staty
usilujici o vyrobu elektfiny z novych jadernych reaktort
se rozhoduji mezi sobéstacnym ziskavanim jaderného
paliva ndkladnym vytvorenim jaderného palivového
cyklu, ktery je v§ak zneuzitelny i k vojenskym tceltim, a
zavislosti na dodavkach paliva z vyspélych statti a rtiznych
konsorcii. Klicové pritom bude, zda se podati prekonat
obavy zejména rozvojovych zemi ze ztraty nebo omezeni
statni suverenity a nezavislého vlastnictvi a kontroly nad
jadernou technologii vyménou za zavislost na kartelu
dodavatelskych statii. Tyto obavy jsou motivované vedle
z4jmu bezpecnostnich i zajmy obchodnimi a politicko-
-strategickymi. Nastinény problém se tyka celého lidstva,
a proto lze jeho feseni dosahnout jediné na multilateralni
roviné. (IIR 2008)

Z uvedeného prehledu vyplyva, ze vstupujeme do obdobi,
kdy kazdy energeticky zdroj ma sva zavazna rizika. Schazi
nastroj, jak kvantifikovat napf. rizika plynouci z mezi-
narodniho obchodu s ropou a rizika jaderné energetiky.
Domnivame se, Ze jsou pravdépodobné na stejné urovni,
anebo je riziko obchodu s ropou z hlediska napt. poctu
obéti v rtiznych valkach a konfliktech, ekologickych skod
a ekonomickych otfesti jeste vétsi. Daldi rozvoj jaderné
energetiky ma nejméné dva dulezité aspekty:

1. obecny svétovy nedostatek technikd, konstruktéra
a pramyslovych kapacit;

2. otazku likvidace jaderné elektrarny, jejiz cena muize
byt srovnatelnd s vystavbou. Jedna se o to, Ze pokud
bychom postavili jadernou elektrarnu slouzici zejmé-
na k vyvozu energie, pak statu po Sedesati letech pro-
vozu ziistane obrovska ekologicka zatéz, zatimco zisky
si davno rozdélili mezinarodni akcionari. Na druhou
stranu miZeme vyvozem elektiiny kompenzovat
zdrazujici se dovozy plynu a ropy. Bez dalsi studie a
sledovani vyvoje je optimalni feseni tohoto problému
nejasné.

Geologické zasoby uranu v CR dosahuji kolem 100 tisic

tun kovu. Vytézitelné zasoby se mohou pohybovat kolem

50 tisic tun uranu (pro srovnani: v letech 1945-2004 se

vytézilo cca 110 tun). Nejvétsi lozisko lezi ve strazeckém

bloku v okoli Hamru na Jezere, ale ekologické dopady téz-
by jsou zde mimoradné neptiznivé, takze sanace a rekulti-
vace uzemi miize cenu kovu neunosné prodrazit.
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Doporuceni: Podporovat usili o rovnomérné plnéni vSech
tfi pilifh Smlouvy o nesifeni jadernych zbrani (NPT) z
roku 1968, tj. jaderného nesifeni, mirového vyuzivani
jaderné energie a jaderného odzbrojeni.

6.4.6. Obnovitelné energetické zdroje a uspory

Obé¢ opatieni snizuji zavislost na omezenych neobnovi-
telnych zdrojich energie. Pfedstavuji tak vitany vklad k
energetické bezpecnosti statu, a to v potencidlnim mérit-
ku nejméné kolem 10 % spotiebovanych energii béhem
pristich deseti let. V oblasti energetickych uspor je v sou-
¢asnosti nejvétsi potencidl snizeni spotieby neobnovitelné
energie. Zejména se jednd o usporu energie v budovach.
Uspory nas v$ak nikdy nemohou tiplné zbavit poptavky
po energii. V této souvislosti je tfeba se zminit, ze Casto se
uvadi, Ze nevyrobena energie je nejlevnéjsi. To plati vSak
jen v pripadé, Ze neni potfebnd. V opa¢ném pripadé se
nedodana energie mize stat tou nejdrazsi.

Doporuceni: Obnovitelné zdroje energie maji vyznamny
bezpecnostni aspekt v tom, Ze jsou mistné dostupné, a tak
diky své nezavislosti na dovozu mohou poskytovat energii
pro zivot zachranujici funkce, a to i v pfipadech, kdy je
rozvoz nouzovych dodavek paliv (naptiklad do mobil-
nich elektrocentral) z jakychkoliv pfi¢in nemozny. Pokud
se jedna o vyuziti energie vétru a slune¢niho zareni, je
tfeba vnimat jejich zavislost na prirodnich podminkach a
nahodilost, a proto musi byt tyto zdroje vybaveny aku-
mulaci nebo zalohou. Je tfeba zavadét programy podpor
v oblasti uspor a OZE, a to promyslené, protoze nékteré
vyhody napt. pfi zateplovani budov jsou jednoznacné,

ale jiné programy, napt. vyuziti biopaliv, se mohou dostat
do rozporu s potravinovou bezpec¢nosti nebo maji jiné
vedlejsi dopady.

6.5. Globalni zmény klimatu a energetika

Zemeé a jeji obyvatelstvo celi globalnim zménam klimatu.
Z hlediska dopadii na energetiku je hlavnim klimatickym
trendem snizovani srazek o 10 az 40 % ve stfedozemni
¢asti Evropy a zvySovani srazek ve vyssich klimatickych
$irkach. Rysuje se realné nebezpeci nékolikaletych su-
chych obdobi, coz i v samotné Evropé s potravinovymi
prebytky miize zplisobit napjatou, ale ne kritickou potra-
vinovou situaci a rychlé prehodnocovani podilu ener-
getického vyuzivani biomasy pro vyrobu biopaliv. Dalsi
dopad je do vyroby elektfiny ve vodnich elektrarnach a na
chlazeni tepelnych elektraren (véetné jadernych).

Teplejsi klima znamena vétsi Cetnost vétrnych boufia
dalsich extrému (polomy, vlhky snih), které ohrozuji
predevsim venkovni elektrické vedeni vsech napétovych
urovni (pfenosova i distribu¢ni). Pfi planovani provozu,
udrzby a oprav jakoz i pfi planovani novych investi¢nich
akci a provadéni rekonstrukci je zapottebi s timto vyvo-
jem pocitat s cilem posilit odolnost elektriza¢ni soustavy

proti poskozeni témito jevy. Pro ptipad poruchy je tieba
zajistit kapacity pro obnovu provozu do 18 hodin. Po této
dobé¢ zacinaji strmé narustat $kody z nedodavky elektfiny
a situace muze prerust v krizové stavy vyzadujici zasah
integrovaného zachranného systému.

6.6. Hlavni zavéry

Energeticka bezpecnost se stava jednim z tstfednich pro-
blémii soudobého lidstva.

Zajisténi energetické bezpec¢nosti je na dnesni drovni evo-
luce lidstva predevsim ulohou statu. Ten si proto potiebu-
je udrzet pod kontrolou kritickou infrastrukturu.

Vétsina soudobych postmodernich statti v podminkach
svétové globalizace neni schopna zajistovat své existen-
cidlni funkce v izolaci. Ve svété dochdzi k uzsi regionalni
spolupraci, ktera postupné prertsta do konfederativniho
usporadani spoluprace zainteresovanych statd, které vy-
chazi z geopolitické a kulturni blizkosti.

Energeticka bezpec¢nost je prikladem typické spolecenské
funkce, ktera vyzaduje feSeni v nadstatnim, tedy konfede-
rativim méritku. Dosazitelny stupen energetické bezpec-
nosti se zvétSuje nejenom s demonopolizaci soukromych
energetickych podnikd, ale i s diverzifikaci vyuzivanych
primarnich energetickych zdroju a jejich dodavatelt.. To
plati jak vnitfné pro jednotlivy stat, resp. konfederaci

vV

statt, tak i v globalnim méritku.

Postmoderni doba zvyraznila pfi zajiStovani energetické
bezpecnosti tyto nové aspekty:

m  zvySovani energetické bezpecnosti se dociluje neje-
nom moznosti zvySovat spotfebu primarnich energe-
tickych zdrojt, nybrz i jejich uc¢innéj$im vyuzivanim;

m v bilanci primarné energetickych zdroji ziskavaji stale
veétsi dulezitost obnovitelné zdroje energie i v pod-
minkach renesance jaderné energetiky;

m nékteré zpusoby potencialniho zvySovani energetic-
ké bezpecnosti jsou limitovany ekologicky, pricemz
vyznam tohoto hlediska stale vzrusta.

6.7. Doporuceni
Byt pripraven na neocekavané situace

m  Ceska republika se v otdzkéch energetické bezpecnos-
ti nemuize spoléhat pouze na sebe, protoze vzhledem
ke své rozvinuté ekonomice a pfirodnim podminkam
nikdy nemiZe dosdhnout energetické sobéstacnosti.
Musi se proto zapojit do globdlni spoluprace v oblas-
ti energetiky, a to zejména v ramci Evropské unie a
nové vzniklé Unie pro Sttedomoti. V pripadé dodavek
zemniho plynu a spoluprace v palivovém cyklu jaderné
energetiky v zahrani¢nich vazbach na Ruskou federaci.

m  Energetické vazby jsou zatim zaloZeny na soukromo-
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podnikatelskych dohodach, ale budoucnost ukaze, ze
potrebuji zastfeseni néjakou politickou a institucio-
nalni dohodou.

vV v

Prestoze véfime v moznost vzajemné dohody a spo-
luprace mezi narody v oblasti zajistovani energetické
bezpecnosti, nemiize byt tato nadéje jedinou strategii.
Znamen4 to, ze by CR v z4dném piipadé neméla pod-
cenovat ukoly spojené s ochranou vlastniho tizemi v
pripadé nenadalého neptiznivého zvratu mezinarod-
nich vztaht a vénovat nédlezitou pozornost zajisténi
své bezpecnosti a pripravenosti. Role statu proto musi
byt aktivnéjsi, nez je pouha tvorba legislativy.
Zajisténi bezpeci obcant, tj. i zakladnich potieb
vcetné energie, je zakladni tlohou statu. Této povin-
nosti se stat nemiize vzdat. Musi si proto pod kontro-
lou udrzet kritickou infrastrukturu a klicové zdroje
energie. Pro pripad krizovych stavii musi byt pfedem
analyzovany mozné scénare a pripraveno jejich reseni
z pohledu ochrany obyvatelstva.

Zvys$ovat energetickou ucinnost a diverzifikaci zdroja

Mimoradny vyznam pro zajisténi energetické bezpec-
nosti ma uc¢inné hospodareni s energii, pro které neni
determinujici pouze ekonomicka sila spolecnosti,
nybrz i stav vzdélanosti obyvatelstva, disponovani po-
tfebnym mnozstvim odborniki a u¢innost vlastniho
vyzkumu, zaloZeného na spolupraci vysokych skol a
vyzkumnych instituci, v¢etné soukromych, pii inten-
zivni mezinarodni spolupraci vech téchto organizaci
v ramci Evropské unie a USA.

Kazdy z primarnich energetickych zdroji ma sva
rizika, proto je nutné zalozit celkovou strategii na
energetickém mixu vSech dostupnych zdroj, u jed-
notlivych komodit pak i na diverzifikaci dodavateli.
Pro CR je velice dilezita ticast na rozvoji a propojeni
evropskych energetickych siti (ropovodd, plynovodi
a prenosovych soustav). To vyzaduje vyraznou aktivi-
tu a spolupraci v ramci Evropské unie.

V pripadé krizovych stavii jsou nesmirné dulezité
doméci zdroje energie, v podminkach CR predeviim
uhli a zatim v mensi mife obnovitelné zdroje. Jaderna
energetika ma rovnéz urcité vyhody domaciho zdroje,
ovSem s tim, Ze proces od tézby uranu po vyrobu elek-
tfiny se neodehrévé cely na uzemi CR. Obohacovéni
uranu a vyroba palivovych ¢lanki se provadi v jinych
statech. V oblasti jaderné energetiky tvori smluvni
patef systému Smlouva o nesifeni jadernych zbrani
(NPT) z roku 1968. Ceska republika by méla podpo-
rovat Usili o dosazeni univerzality NPT a rovhomérné
plnéni vsech tfi jejich pilif, tj. jaderného nesiteni,
mirového vyuzivani jaderné energie a jaderného
odzbrojeni.

Zajistovat energetickou bezpec¢nost v celém zasobova-
cim Fetézci

Energetickou bezpecnost je tfeba zajistovat ve dvou
zakladnich trovnich - na zac¢atku energetického zaso-
bovaciho fetézce i na jeho konci, kde v pfipadé preru-
$eni dodavky energie dochazi k nejvétsimu ohrozeni
zdravi ob¢and, ztratdm a $kodam.

Oblast zac¢atku zasobovaciho energetického fetézce

je vzhledem k rozlozeni svétovych zasob doménou
zahrani¢ni politiky. Je dulezité usilovat o naplnéni
bodu 3.2 akéniho planu EU (COM (2007)1 final) a
dosahnout zavazné solidarity mezi ¢lenskymi staty v
zabezpeceni dodavek ropy, zemniho plynu a elekttiny.

Oblast konce zasobovaciho energetického retézce

je vzhledem k povinnosti zajistovat zakladni funkce
uzemi doménou krajt a obci s rozsifenou ptisobnosti.
Zajisténi zakladnich potfeb zac¢ina uréenim minimal-
nich nouzovych davek energie a definovanim kritické
infrastruktury. Cilem je vytvoreni energeticky stabil-
nich uzemnich celkii - ostrovii pro pripad krizovych
stavil. Praha a statutarni mésta, v nichz Zije tfetina
obyvatel a maji sidlo prakticky vsechny vyznamné
organy statni spravy, jsou z hlediska energetické bez-
pecnosti, a to zejména blackouttl, necekané zranitelné.
Kazdy scénar rozvoje elektroenergetiky musi predpo-
kladat investice a posilovani prenosové soustavy i zo-
dolnéni distribu¢nich soustav pro ptipad blackoutu.
Veétsi podil vétrné a slune¢ni energie v evropskych
sitich i malych (objektovych) decentralizovanych
zdroju energie bude vyzadovat postupnou pfeménu
pasivnich siti na sité aktivni, které budou odolnéjsi a s
vys$i inteligenci, umoznujici se 1épe vyrovnat s novy-
mi pozadavky.
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7. Potieby kvalifikované prace
v sektoru energetiky

%

V pristich letech bude na energetiku ptsobit fada trendd,
ktera zméni poptavku po profesich a kvalifikacich. Aby
energetika mohla plnit uspé$né svou roli — zajistit plynu-
1¢ a neprerusené zasobovani zemé elektfinou, plynem a
teplem — musi mit kromé technologii, produké¢nich ka-
pacit a infrastruktury pro dovoz a distribuci energie také
dostatek pracovniki s potfebnou kvalifikaci, vzdélanim a
zku$enostmi.

V energetice nelze slevit z vysokych pozadavki na od-
borné znalosti, na schopnost porozumét a ovladat nové
technologie vyroby a pienosu energie. Budouci rizika v
energetice navic zvysuji pozadavky na schopnost vyvijet
nové technologie a aplikovat nové poznatky, na meziobo-
rové znalosti a na schopnost rychle a spravné reagovat v
krizovych situacich.

7.1. Stavajici zaméstnanost v sektoru
energetiky

Energeticky sektor (elektroenergetika, plynarenstvi, tepla-
renstvi), tézba energetickych surovin a vyroba paliv patii

k relativné malo vyznamnym zaméstnavatelim. Jejich
podil na celkové zaméstnanosti dosahl v roce 2007 cca

2 %, coz predstavuje zhruba 100 000 pracovniki. Z tohoto
poctu jich je 60 % zaméstnano ve vyrobé a rozvodu elek-
triny, tepla a plynu, zbylych 40 % v tézbé energetickych
surovin a vyrobé paliv. V uplynulych letech se celkovy
pocet zaméstnanych v tomto sektoru trvale snizoval.

K nejvyraznéjsimu poklesu doslo ve vyrobé paliv, pocet
pracujicich se snizil v roce 2007 oproti roku 2002 o 52 %.
Naproti tomu se mirné zvy$ovala zaméstnanost v tepla-
renstvi, a to o 16 %. Celkovy tbytek v tomto sektoru do-
sahl v daném obdobi pres 27 000 osob. Zmény v rozsahu
zaméstnanosti jsou ovlivnény predevsim strukturalnimi
zménami, zejména postupnym vycerpavanim zasob uhli,
déle zménami v poptdvce, ale i technologickym pokro-
kem a s tim souvisejicim ristem produktivity prace a s
outsourcovanim nékterych, zejména obsluznych ¢innosti.
Na druhou stranu proti snizovani poctu zaméstnanych
pusobi rozvijeni novych ¢innosti vyvolanych zvysujici se
konkurenci na energetickém trhu, ktera nuti firmy véno-
vat vét$i pozornost vyhledavani zakaznika a péci o néj.
Podrobnéjsi prehled o zménach v poctech pracujicich
poskytuje obr. 7.1.

Silné nepiizniva je vékova struktura pracujicich
v energetickém sektoru — patfi mezi nejstarsi v ceské

Obr. 7.1: Pocet zaméstnancll v energetice, tézbé a vyrobé paliv
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Zdroj: Cesky statisticky rad (Vybérové $etteni pracovnich sil),
dopocty NVF-NOZV

Obr. 7.2: Vékova struktura zaméstnancll v energetice,
tézbé a vyrobé paliv
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ekonomice. Vékovy primér je 44 let, zatimco primeér v
celé ekonomice je 40 let. Trvale se zhorSuje zastoupenti
mladych pracovnikii a naopak zvysuje zastoupeni pracov-
niki v preddiichodovém véku (viz obr. 7.2). To svédci o
velké stabilité pracovnich poméra v tomto sektoru. Pocet
zaméstnancti ve véku 55 let a vice se béhem poslednich
Sesti let zvysil o vice jak tfetinu (z necelych 12 000 na vice
jak 16 000) a jejich podil se z necelych 10 % v roce 2002
zvysil na 16 % v roce 2007. Naproti tomu pocet pracov-
niki ve véku do 34 let poklesl z ptivodnich témér 36 000
na 25 000, jejich podil na celkovém poctu zaméstnanct se
tak snizil z 28 % na 25 %. I kdyz neexistuje Zadna opti-
malni vékova struktura zameéstnanct, je zfejmé, Ze sekto-
ry, ve kterych je nedostatecné zastoupena mlada pracovni
sila, jsou do urcité miry znevyhodnény. Praktické zkuge-
nosti a vy$s$i mira obezietnosti v rozhodovani, které jsou
charakteristické pro starsi pracovniky, nejsou dostatecné
doplnovany novymi znalostmi a vétsi dynamicnosti, tedy
kompetencemi, jejichZ nositeli jsou pravée mladsi lidé.

Naroky na kvalifikované profese vyjadfené podilem
jednotlivych pracovnich pozic se v energetice jako celku
zvy$uji, zvysuje se podil zejména technickych pracovni-
kit (z 29 % v roce 2002 na 37 % v roce 2007), piiznivé je

i zvys$ovani podilu odbornikd, ktefi jsou nositeli inovaci
a technologickych zmén. Podil kvalifikovanych délnikd
z{stdva na stejné urovni (28 %). V tézbé energetickych
surovin je zastoupeni nejcetnéjsi pozice, tj. délnik, sta-
bilni (50 %), pomérné vyrazné se zvysilo zastoupeni osob
obsluhujicich stroje a vyrobni zatizeni (z 16 % na 24 %),
coz svéd<i o rostouci mechanizaci a automatizaci tohoto
odvétvi. Neptiznivy dopad na rozvoj odvétvi mize mit
snizeni podilu odbornikil. Ve vyrobé paliv se na jedné
strané snizil podil kvalifikovanych délniki a opravari (z
24 % na 11 %), ale tento pokles byl do urcité miry vyvazen
nartistem podilu kvalifikované obsluhy stroju a zatizeni
(z 27 % na 34 %). Vyznamné zastoupeni maji technici,
jejichz podil je relativné stabilni (31 %). Obdobné jako ve
vyrobé paliv i zde se snizilo zastoupeni odborniki. Jako v
jediném odvétvi doslo k mirnému zvyseni podilu pomoc-
nych profesi.

Energeticky sektor nepredstavuje z hlediska kvalifika¢ni
naroc¢nosti sektor homogenni. Rozdily v kvalifika¢ni na-
ro¢nosti uvnitt energetického sektoru je mozné ilustrovat
prostfednictvim podilu pracujicich s jednotlivymi trov-

némi dosazeného vzdélani. Nejnaroc¢néjsi na zastoupeni
tercidarné vzdélané pracovni sily byla v roce 2007 elektroe-
nergetika (19 %), nasledovana teplarenstvim (15 %) a vy-

robou paliv (14 %). PotéSitelné je, Ze podil vysokoskolsky

vzdélané pracovni sily se v roce 2007 ve srovnani s rokem
2002 zvysil ve vsech sledovanych odvétvich, tedy i v tézbé
a vyrobé paliv. Jedinou vyjimkou je plynarenstvi.

Posun smérem k vy$simu zastoupeni tercidarné vzdélanych
v elektroenergetice (z 12 % na 19 %) byl vyvazen pokle-
sem podilu zejména stfedoskolsky vzdélané pracovni sily
s maturitou a osob se zdkladnim vzdélanim. V plynaren-
stvi doslo zfejmé k nahrazeni vzdélanéjsi pracovni sily
pracovni silou s nizsi vzdélanostni urovni, osob vyuce-
nych osobami se zakladnim vzdélanim a vysokoskolakit
stfedoskolaky s maturitni Grovni vzdélani. V teplarenstvi
se naopak vyrazné zvysil podil vysokoskolak (ze 7 % na
15 %) a stfedoskolakd s maturitou (z 30 % na 45 %). Pro
téZbu energetickych surovin bylo charakteristické zejmé-
na zvyseni zastoupeni nekvalifikovanych osob a snizeni
podilu osob s maturitni irovni vzdélani. Vyroba paliv
zaznamenala zvy$eni podilu vSech vzdélanostnich trovni
na tkor stfedoskolakd s maturitou.

7.2. Oc¢ekavany vyvoj

Potieba energie pravdépodobné dale poroste, stejné

jako jeji ceny. Na druhou stranu bude klesat disponibil-
ni mnozZstvi surovin, které Ceska republika az doposud
zajistovala z tuzemskych zdrojii. Soucasna energetika je
postavend na prevaZujici kombinaci uhli-jadro a tomu
odpovidaji i pozadavky na profese a kvalifikace. CR se
muze rozhodnout, Ze bude v této orientaci pokracovat

a strukturu energetického mixu nebude vyrazné ménit.
Tento scénar je vsak z hlediska lidskych zdroji pomérné
rizikovy. Jak klasické vzdélavaci obory energetiky (zejmé-
na silnoprouda elektrotechnika), tak u¢ebni obory, které
pripravuji pracovniky pro tézbu energetickych surovin,
bojuji s velkym tbytkem zajmu studentd. Dusledkem
toho je, ze obé odvétvi rychle starnou, a to i presto, ze
celkova zaméstnanost v nich diky automatizaci a restruk-
turalizaci klesa. Mladi pracovnici nepfichazeji, protoze
jejich preference ohledné povolani se méni, jak ukazuje
ptiklad energetiky. Pokud se CR vyd4 cestou vyraznéjsi
zmény v energetickém mixu (vyrazny nartst podilu

Tab. 7.1: Zastoupeni 0sob s jednotlivymi trovnémi vzdélani (%)

Zakladni | Stiedni bez| Stifednis

vzdélani maturity | maturitou | Vysokoskolské
Obor 2002 (2007 | 2002 | 2007 | 2002 | 2007 | 2002 | 2007
Elektroenergetika | 2,9 0,5 399 | 394 | 456 | 414 11,6 18,7
Plynarenstvi 11 2,5 54,3 394 344 51,2 10,2 7,0
Teplarenstvi 4,1 1,2 594 | 388 | 299 | 451 6,6 14,9
Tézba energ.
surovin 7,7 12,1 61,7 61,2 25,1 20,3 5,5 6,4
Vyroba paliv 0,1 99 | 347 | 435 | 527 | 325 12,5 14,2

Zdroj: Cesky statisticky Urad (Vybérové $etteni pracovnich sil), dopocty NVF-NOZV
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obnovitelnych zdrojt, zvyseni podilu vyroby elektrické
energie z plynu nebo transformace z pozice ¢istého vyvoz-
ce na ¢istého dovozce), budou zmény v oblasti lidskych
zdroji rovnéz vyznamné.

V kazdém pripadé bude nutné rozsahle investovat do
prenosové soustavy a distribucnich siti. Pijde zejména
o nutnost zajistit vyssi spolehlivost a bezpe¢nost systémil,
zajistit Fizeni distribuce elektfiny z obnovitelnych zdroji,
zapojit mensi zdroje, uspokojit rozsitujici se pocet odbé-
rateldl, rozsitit napojeni na celoevropské energetické sité
a v pripadé plynu i zvysit kapacitu pro jeho skladovani.
To zvysi naroky na pocet i kvalitu pracovnich sil, jejich
technické dovednosti, schopnost rychle se rozhodovat a
zvladat zatézové situace.

Rostouci vékovy primér zaméstnanci zvysuje vyznam
genera¢ni obmeény a vyznam dalsiho profesniho vzdéla-
vani. Avsak mala prestiz energetiky, neujasnéna a stale
diskutovana koncepce rozvoje sektoru a z toho plynouci
nejasnost perspektivy pracovniho uplatnéni v tomto sek-
toru srazeji zajem o studium ,,energetickych oborua“

Bilan¢ni porovnani [1] pfedpokladanych odchodii do
diichodu a absolventi prislusnych obort vzdélani, ktefi
budou pravdépodobné hledat uplatnéni v sektoru energe-
tiky, ukazuje, Ze pokud se soucasné trendy na trhu prace
v sektoru nezmeéni, bude se ve sttednédobém horizontu
stupnovat napéti pfi obsazovani uvolnénych pracovnich
pozic a v dlouhodobéjsim horizontu do roku 2016 by jen
pro vyrobu elektfiny, tepla a rozvod plynu mohl tento
bilan¢ni schodek ¢init az 14 000 pracovnikd. I za pred-
pokladu, Ze ne vSechny uvolnéné pracovni pozice budou
muset byt v disledku riistu produktivity prace nahrazeny,
je ziejmé, Ze rozsah pracovniki, ktefi budou chybét,
bude znacny.

Porostou i pozadavky na schopnosti ovladat stale kom-
plexnéjsi technologie (ICT, automatizace) a na troven
mezioborovych poznatku (aby pracovnici ovladali nejen
svou praci, ale dokazali se také orientovat v predchazeji-
cich a navazujicich etapach vyroby a distribuce). Jiz dnes
si pritom firmy stézuji na nedostate¢nou kvalitu absolven-
tt i pracovnikt dostupnych na trhu prace.

Energetika v souc¢asné dobé nema vlastni instituci, ktera

by se v rdmci oboru zabyvala vyzkumem a vyvojem. To
snizuje $ance vyraznéji se zapojit do vyvoje novych tech-
nologii, vyuzivajicich nové energetické zdroje. Talentovani
studenti maji proto maly zajem stat se Spickovymi od-
borniky a védci v energetice — to dlouhodobé miize vést

k tomu, Ze se staneme zavisli na transferu technologii ze
zahranici.

Nizky zajem je o studijni obory zamérené na projekci

a konstrukci v energetickém strojirenstvi. P¥itom CR
musi v pristich letech vyrazné investovat jak do obno-

vy soucasnych zastaralych elektrdren, tak do vystavby
novych zdrojt. Pro ¢eské dodavatele se navic otvira velka
prilezitost v dodavkach elektraren na rozvijejici se trhy v
Asii a vychodni Evropé. Zde bude v pristich desetiletich
nutné obmeénit velkou ¢ast stavajicich vyrobnich kapacit
a postavit nové. Kapacity svétovych dodavateltl energe-
tickych celki jsou vytizené na celé roky doptedu. Ceskd
republika ma dlouhou tradici v této vyrobé, aktudlni
nedostatek kvalifikovanych konstruktérii a technikt vsak
nase moznosti limituje.

Chybéjici specialisté v energetice jsou celoevropskym
problémem. Firmy ze zapadni Evropy hledaji klicové
profese po celém svété a samoziejmé i u nas. V radé
zapadnich zemi existuji specidlni programy, zaméfené na
import chybéjicich pracovniki pro trh prace. V Ceské
republice zatim neni ,,systém pro zelené karty“ zalozeny
na informacich o tom, jaké profese a v jakém horizontu
bychom potiebovali dovézt. Naopak nas miize zasahnout
odliv kvalifikovanych pracovniki, které pretdhnou vysoké
mzdy v zapadni Evropé. Velka poptavka bude v celé
Evropé po specialistech v jaderné energetice. Zajemcti

o studium je v CR velmi malo. I jen udrzen{ specialistii
na obsluhu a provoz stavajicich technologickych celkt
miiZe byt slozity problém. Pokud vak CR bude chtit dale
investovat do jadra, miize nedostatek lidskych zdroji tyto
zameéry vazné ohrozit.

Velky problém v oblasti lidskych zdroji mutize nastat

v plyndrenstvi — zejména pokud se vyuziti plynu bude
dale zvySovat. Vétsina systému byla postavena a zprovoz-
néna odborniky v uplynulych 20 letech. Tato generace
zacind odchazet do diichodu a vyvstava problém, kdo je
nahradi. Nékteré profese jiz zmizely, napt. odbornici na

Obr. 7.3: Predpokladana genera¢ni obména pracovnikd v energetice (OKEC 40) do roku 2011 a 2016

25 000

20 000

22 600

pocet pracovnika
nad 55 let v roce
2007

2007-2011

2011

pocet absolventd

pocet pracovnika
nad 50 let v roce
2007

pocet absolventd
2007-2016

2016

Zavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potfeb CR v dlouhodobém ¢asovém horizontu



B B B Kapitola 7: Potteby kvalifikované prace v sektoru energetiky

zplynovani uhli. Za néjaky ¢as dojde k obdobné ztraté
odbornikd na kompresni stanice atd. Nabidka studijnich
obort je minimalni. VétSinu kvalifikace musi pracovnici
ziskat v praxi, resp. ve kolicich programech firem nebo
na $kolenich poradanych pod patronaci odbornych svaza
v plynarenstvi.

Porostou pozadavky na uspory, energeticky audit

a management — CR stale s energiemi nenaklddd piilig
hospodarné. Znalosti a schopnosti dosahovani uspor
jsou jiz dnes nedostate¢né a dlouhodobé bude potieba je
vyrazné posilit.

Tézba energetickych surovin bojuje také s poklesem
zéjmu studentd. I kdyby zaméstnanost v sektoru nadale
klesala, bude nutné zajistit pracovniky pro pfirozenou
obménu. Firmy pritom jiz ted hldsi, Ze zajem o uplatnéni
v sektoru tézby energetickych surovin rychle klesa s tim,
jak se zvySuje nabidka pracovnich mist v jinych odvét-
vich. Pokud vsak dojde ke zméné energetické politiky a
tézba uhli se bude postupné utlumovat, nastane opacny
problém — jak nalézt uplatnéni pro tisice pracovnikd, ze-
jména v regionech Ustecko a Moravskoslezsko. Pokud mé
vsak sektor zlistat strategickou rezervou ceské energetiky,
je nutné zajistit, aby kvalita lidskych zdrojt ztstala do
budoucna zachovana.

7.3. Dopady na profese a kvalifikace

Pro sektor energetiky (OKEC 40) je kli¢ové vzdélani

v elektrotechnickych oborech, které ma v soucasné dobé
40 % pracovniki. Strojirenské zaméfeni ma 25 % pracov-
nikd, jiné technické vzdélani 8 % a netechnické vzdélani
(obchod, administrativa apod.) 27 % pracovnika.

Jen polovina pracovniki s VS vzdélanim absolvovala
vysokou $kolu se zaméfenim na elektrotechniku nebo
strojirenstvi, u pracovniku se stredoskolskym vzdélanim
s maturitni zkouskou je tento podil priznivéjsi (pribliz-
né 70 %). V obou ptipadech je nebezpedi, ze tento podil

bude dale klesat. Pritom pozadavky na technické znalosti
jsou a zlistanou pro vyrobu elektfiny, tepla i rozvod plynu
klicové a jejich nedostatek mize ohrozit stabilitu a bezpo-
ruchové dodavky energii. Ceské skolstvi podle predpokla-
di nebude v budoucich letech schopné zajistit dostatecné
mnozstvi pracovniki s technickym vzdélanim. Obdobna
situace bude pravdépodobné také v niz§im managementu
(manazefi provozu s technickymi znalostmi, schopnosti
fesit krizové situace a vést lidi). Bude to celoevropsky
problém.

Pokud jde o genera¢ni obménu pracovnikii, mohou se
problémy projevit v jednotlivych vzdélanostnich sku-

pinach s rozdilnou intenzitou. Intenzita problémi pro
jednotlivé skupiny byla odhadnuta obdobné jako v pri-
padé generacni obmény v ramci celkové zaméstnanosti
v sektoru.

I kdyz dlouhodobé bude poptavka po u¢novskych
profesich klesat, bude potfeba nahrazovat pracovniky
odchazejici do diichodu znac¢na, zejména v dlouhodobéj-
$im ¢asovém horizontu. V tomto horizontu se bude také
prohlubovat nesoulad v profesich vyzadujicich matu-
ritni vzdélani, ktery bude zesilen rovnéz skute¢nosti,

Ze maturitni vzdélani bude pozadovano i u téch pozic,

u kterych v soucasné dobé postacuje pouze vyuceni. Lze
predpokladat, ze k obdobnému posunu dojde i u profesi
vyzadujicich maturitni vzdélani. Previs poptavanych pra-
covniki nad nabidkou absolventi se nevyhne ani vyso-
koskolskym profesim. Navic skute¢ny pocet absolventti
nemusi dosahnout projektovanych ¢isel, nebot mize dojit
k dal$imu poklesu zajmu o studium a zaroven o uplatnéni
v energetice a také muiZze nastat vétsi odliv vysokoskolaka
do zahrani¢i. V kazdém pripadé bude sektor energetiky v
Ceské republice ¢elit nemalym problémtim pfi ziskavani
kvalifikované pracovni sily.

Na stfednim i vysokoskolském stupni vzdélavani existuji
jiz dnes zavazné problémy, které maji na sektor nepfizni-
vé dopady. Klesajici zajem o studium ,energetickych*

Obr. 7.4: Predpokladana genera¢ni obména pracovnikd v energetice (OKEC 40) podle Grovné vzdélani do roku 2011
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obori nedokdzou stredni $koly zvratit. Mnoho absolventt
hleda uplatnéni zcela mimo vystudované obory. Obdobna
situace panuje i ve vysokém skolstvi, kde navic velka

cast studentt studia nedokonci. Tradi¢né silna zakladna
vyvojarl, odborniki a techniki starne a obnova nebude
dostate¢na, zejména pro specializované obory, jako je
jaderna energetika.

Pro odvétvi tézby energetickych surovin jsou klicovi
pracovnici s vyu¢nim listem, ktefi tvoii vice jak 60 % z
celkového poctu zaméstnancti. I kdyby zaméstnanost v
sektoru nadale klesala, bude nutné zajistit pracovniky
pro prirozenou obménu, tedy zejména absolventy sku-
piny uénovskych studijnich obori ,,Rizeni a obsluha
stroju, strojirenstvi a hutnictvi, ,,Elektrotechnika, dopra-
va, spoje“ a ,,Stavebnictvi® Jak ukazuje obr. 7.5, pravé v
téchto oborech bude v pristich letech pocet absolventt
niz$i nez v letech 2001-2006. To zpusobi, Ze odvétvi bude
dale starnout a nahradit odchazejici zkusené pracovniky
bude obtizné. Navic absolventi téchto oborti budou volit
zaméstnani s priznivéj$im pracovnim prostredim a lepsi
perspektivou, napfiklad v primyslu elektrotechnickém.
Zajem o uplatnéni v tézbé energetickych surovin klesa

s tim, jak se zvySuje nabidka pracovnich mist v jinych
odvétvich.

V letech 2007-2011 by toto odvétvi mélo ziskat pouze
okolo 2000 absolventt — pritom jen v diisledku odchodu
do dtichodu by mélo ubyt 2800-3200 pracovniki. Tento
nepomeér se ovsem v del$im obdobi muze vyrazné zhor$o-
vat v zavislosti na rozsahu tézby — pokud vyrazné pokles-
ne, napéti mezi nabidkou a poptavkou po téchto profesich
se snizi. Pokud ma v$ak sektor z@stat strategickou rezer-
vou Ceské energetiky, je nutné zajistit, aby kvalita lid-
skych zdroja ziistala do budoucna zachovana.

Vyroba paliv je i pfes sviij maly podil na celkové zamést-
nanosti pomérné silné ohrozend vyvojem na trhu prace.
Kvalifikovani pracovnici se specializaci na chemii jsou jiz
dnes velmi nedostatkovi a pocet absolventi se v pristich
letech nebude zvySovat. Stejné jako v predchozich ptipa-
dech se vékova struktura zhorsuje a pracovnici nad 50 let
tvori v tomto odvétvi témér 43 %, zatimco pred péti lety
to bylo pouze 27 %. Opét tedy plati, Ze pro firmy ve vyro-
bé paliv bude nedostatek pracovniki s vhodnou kvalifi-
kaci a na uvolnéna pracovni mista budou muset prichdzet
nahrady z jinych odvétvi a s méné vhodnou kvalifikaci. Je
to velmi podobné uvedené situaci v plynarenstvi.

Celkové 1ze ocekavat, ze v sektoru energetika, tézba ener-
getickych surovin a vyroba paliv nejvice poroste poptavka
po profesich, které jsou uvedeny v tabulce 7.2.

Obr. 7.5: Vyvoj poctu absolventtd vybranych u¢novskych obord a u¢novskych obort celkem
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Tab. 7.2: Pfehled pracovnich pozic, ve kterych se ocekavé zvysena poptavka

Nazev skupiny pozic I'::::’évce
Projektanti a konstruktéfi f f

ICT specialisté f f
Nizsi a stredni management - technicky orientované profese f f
Kvalifikovani technici se strojirenskym/elektrotechnickym vzdélanim f f
Technici-specialisté s kvalifikaci v chemii (vyroba paliv) f f
Dispecefi v energetice a specialisté na rozvod energie '
Strojnici energetickych zafizeni '
Specialisté na Uspory, management energii, ,energeticti auditofi” '
Specialisté v jaderné energetice '

Zdroj: NVF-NOZV, VUPSV: Projekce kvalifika¢nich potteb; expertni odhady
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7.4.Zavéry

Pokud bude pokracovat setrvaly trend v (nejasné) kon-
cepci energetiky a (slabnouci) podpory vzdélavani v ener-
getice a energetickém strojirenstvi, mize Ceska republika
béhem deseti let ztratit nejen sobéstacnost v dodavkach
energie, ale také pozici silného vyvojare a dodavatele
investi¢nich celkd, pozici, kterou budovala desitky let.
Pri¢inou bude slaba vzdélavaci zakladna pro energetiku,
a to jak ve stfednim odborném gkolstvi, tak ve vysoko-
$kolskych studijnich programech a nabidce studia. Pfi na-
plnéni nejhorsi varianty vyvoje bychom ztratili schopnost
vlastni produkce energetickych celkt a byli odkazani na
dovoz komponentt elektraren a import technologii —

a to v dobé, kdy celosvétova poptavka po novych elekt-
rarnach rychle poroste. Reseni vidime v podpote vzdéld-
vacich programi pro energetiku na celostatni i regionalni
urovni. Doporucujeme vytvorit institucionalni podporu
v podobé ,,Fondu pro vzdélavaci programy v energetice®,
ktery by nasledné poskytoval granty pro vytvareni a rea-
lizaci potfebnych vzdélavacich projekt. Donatory tohoto
fondu by mély byt energetické spolecnosti operujici na
tizemi CR.

[1] Bilan¢ni porovnani je zaloZeno na predpokladu, ze
pracovnici nad 55 let ve stfednédobém horizontu, resp.
nad 50 let v dlouhodobé¢jsim horizontu budou postupné
odchazet do diichodu. Projekce absolventt je odvoze-

na od soucasného poctu studujicich prislusnych obori
za predpokladu, Ze v ptipadé sttednédobého horizontu
soucasné trendy ztistanou zachovany a v dlouhodobém
horizontu dojde ke zmirnéni riistu absolventti VS a zmitr-
néni poklesu absolventt stfednich skol. Pro obé obdobi
se predpoklada, Ze zajem o studium piislusnych obort a
rovnéz podil absolventt prislusnych obort smétujicich do
odvétvi energetiky zlistane stejny jako v soucasnosti.
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8. Predikce globalnich trend
v sektoru energetiky a paliv

Roky 2006 az 2008 prinesly ve svété zasadni zvrat, ktery se
zda byt dlouhodobé¢ platny. Poptavka po energii vyrazné
narostla a je vy$$i nez narust novych zdroji. Prudce proto
nartstaji ceny energie, a tento rust urychluje spekulace s
komoditami.

Je zfejmé, Ze skoncilo obdobi nizkych cen energie a popr-
vé se objevily vazné pochybnosti o dostatku zdroji ener-
gie pro svét z dlouhodobé perspektivy. Vyrazné se proto
zvysil tlak na vys$$i uspory energie a zavadéni novych,
ucinnéjsich technologii.

Z provedenych analyz ve vyspélych statech se ukazuje,

ze do roku 2050 bude dostatek svétovych zasob energe-
tickych zdroju (pokud by hrozilo nebezpeci vycerpani
zdrojti, prijmou vyspélé staty jesteé vyraznéjsi opatieni pro
zvyseni efektivnosti vyuzivani energie). Druhou disku-
tovanou moznosti je, ze staty budou hledat nové zdroje,
které budou drazsi, a vyssi ceny budou tlacit poptavku
dolt, at jiz zpomalenim rastu — snizenim Zivotni Grov-
né nebo efektivnéj$im vyuzitim. Problémem pak bude,

ze se to dotkne zejména nejchudsich statt a povede to k
destabilizaci situace. Do roku 2015 vs$ak lze ocekévat tlak
na ceny energii vzhledem k opozdénému rozvoji novych
zdroju energie a nadprimérnému ekonomickému ristu a
narustu populace.

Zivotnost svétovych zasob fosilnich paliv se nijak vyrazné
nesnizuje (viz obr. 8.1), pokles zivotnosti zasob uhli Ize
pricitat spise neocekavané vy$simu zdjmu o toto palivo
nez zmen$ovani zasob (jiny vyklad zvy$ovani cen je trzni:
posun ve vyrobé elektfiny od plynu k uhli v disledku
zdrazovani plynu — tedy cenu uhli za¢ina ur¢ovat cena
plynu). Svétové zasoby uhli jsou soustfedény ve spoleh-
livych regionech, nejnovéjsi analyzy ukazuji, Ze realny je
dovoz zdmotského uhli i do CR (v omezeném mnoZstvi
vzhledem nedostate¢né kapacité tras pro dopravu).

8.1. Projekty na dopravu plynu a ropy
do EU a navaznéido CR

8.1.1. Zemni plyn

Strategické cile EU v oblasti zdroju plynu jsou dvoji:

1. Ziskani novych zdroji plynu pro Evropu bez ohledu
na to, zda pochézeji z Ruska nebo z jinych zdrojt
(tento cil vychazi z obavy, Ze zdroji energie ve svété
miuiZe byt z dlouhodobého pohledu nedostatek a je
potieba je zajistit pro Evropu).

2. Protoze ale zavislost EU na dovozu ruského plynu
nartsta (lokalni tézba plynu ve statech EU klesd a
spotfeba plynu roste tempem 2 % ro¢né), prioritou je
ziskani novych zdroji mimo ruské.

Cilem EU je co nejvétsi diverzifikace zdrojt plynu i tras
pro dopravu plynu. Konkrétni predstavy EU jsou uvedeny
na obr. 8.1.

Rusko pripravuje otevieni novych lozisek plynu, lo-

zisko Jamal disponuje zdsobami 10 bil. m3 a Stokman

3,7 bil. m3. Plyn z loziska Jamal md byt napojen na stavaji-
ci tranzitni systém na trase vedouci pres CR dale do EU.

Z loziska Stokman ma byt vybudovén plynovod s na-
pojenim na pocatek plynovodu Nord Stream (Vyborg).
Jen plyn z loziska Stokman muze zdsobovat EU po dobu
20 roku v objemu 200 mld. m3 za rok (soucasny export
Ruska ¢ini 140 mld. m3).

Béhem pristich tii let tak hodla Gazprom investovat 65
az 85 mld. USD do infrastruktury a novych zdroji. Dluh
Gazpromu ¢ini téméf 55 mld. USD. Podil vyvozu pii-
rodnich zdroji na celkovém vyvozu Ruska ¢ini cca 80 %.
Rusko potiebuje spolupraci s vyspélymi staty svéta véetné
EU i z toho dtvodu, Ze potiebuje Spickové technologie
(napf. pro zpracovani LNG jako nového oboru).

Dalsi otazkou, kterou je v tomto ohledu potteba zminit,
je planovana vystavba plynovodu s ndzvem GAZELLA
propojujiciho severni a jizni trasy. Tento projekt spoji
dvé hrani¢ni predavaci stanice — krusnohorskou Horu
Sv. Kateriny s némeckym Waidhausem nedaleko hranic-
niho pfechodu Rozvadov. Ceskou republiku tak napoji
na rusky zemni plyn, ktery ma v budoucnu do Evropy
proudit zejména tzv. Severni cestou. Ta bude vytvofena
spojenim s plynovodem Nord Stream, ktery povede po
dné Baltického more z Ruska do némeckého Greifswaldu.
Na néj navaze plynovod OPAL, jenz bude smérovat az
na hranice Némecka a Ceské republiky u obce Brandov.
V pripadé realizace nového plynovodu bude mit jeho
provoz za nasledek radikalni zménu tokd zemniho plynu
v CR.

Rusko je zavislé na EU jako na svém hlavnim svétovém
odbérateli surovin stejné jako EU na dodavkach ropy a
plynu z Ruska.

Kapacita ptipravovanych projektd na dopravu potrubniho
plynu do Evropy do roku 2020 ma ¢init 120 mld. m3 za
rok. Dalsich 100 mld. m3 predstavuji nové projekty na
dodavky LNG.

Vyse narustu spotteby plynu bude zalezet na nékte-
rych objektivnich faktorech, zejména na cené plynu.
Vyznamnym faktorem pro rozhodovani odbératelt je
vsak také bezpe¢nost dodavek plynu.

Je proto ziejmé, ze pro ziskani divéry nejen odbérateld,
ale i investort, narusta potieba hledani dal$ich moznych
feSeni ke zvyseni bezpecnosti dodavek plynu.
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Obr. 8.1: Schéma cilové diverzifikace plynovych zdroji pro Evropu (LNG — zkapalnény plyn)

EU Natural Gas Import Diversification Aspirations For 2020

Dosazitelnost jednotlivych nastrojti pro zvyseni bezpec-

nosti dodévek plynu v CR:

m  plynovody jako Nord Stream, Nabucco, South Stream,
White Stream nebo LNG (zejména LNG Adria) bude
pritékat plyn k hranicim CR z novych zdrojt;

m  propojovani plyndrenskych siti mezi jednotlivymi
staty EU;

m  tézba plynu z uhelnych zdroji muze predstavovat
perspektivni ndstroj pro ziskani dodate¢nych zdroji
plynu (zasoby jsou odhadovany na desitky miliard m3
plynu).

Plynovod Nabucco

je preferovan ze strany EU, plyn by podle predstav EU
mohl byt dodavan z mimoruskych zdrojt. Variantné by
mohl byt zasobovan:

m  ze dvou zdrojt, z Ruska a Iranu,

® v jiné varianté plynovodem z Turkmenistanu (v druhé
fézi i z Kazachstanu a Uzbekistanu) pres Azerbéjdzén,

m v dalsi varianté plynem z Iraku,

®  vjiné varianté plynem z Egypta a Irdku,

®  realnd by mohla byt varianta mixu jakychkoliv vyse
uvedenych nebo i dosud nezminovanych zdrojt
mimo rusky plyn. V omezeném mnozstvi i ruského
plynu.

Uvazované alternativni projekty dodavek zemniho

plynu z oblasti Kaspického mote (primarné projekt

Nabucco, navazujici na plynovod BTE nebo plynovod

[ran-Turecko) jsou jiz pied zahjenim realizace vyznam-

né zpochybnény aktualni situaci v tézebni oblasti a také

dohodami s Gazpromem o spolupraci pti skladovani

zemniho plynu, primarné v Rakousku, resp. v Madarsku,

Zavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potfeb CR v dlouhodobém ¢asovém horizontu
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Obr. 8.3: Schéma projektu plynovodu sever-jih
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Obr. 8.4: Schéma zasobovéni CR plynem v sou¢asnosti a perspektiva
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Projekty sever-jih pro staty Visegradu

Pokud bude vybudovan plynovod z Danska do Polska a/
nebo LNG terminal na severozapadé Polska, pak se nabizi
diskuse o projektu zvyseni bezpecnosti dodavek plynu
spolec¢né pro staty Visegradu.

Lze uvazovat o pokracovani projektu jiznim smérem ve
smeéru jiz vybudovanych plynovodii pres jizni Moravu
smérem na SR, Madarsko, Rakousko a dile do Chorvatska
s napojenim na termindl LNG Adria.

Projekt propojeni sever—jih pro staty Visegradu by nemu-
sel byt konfliktni ani ve vztahu k ruské strané (jedna se

o projekt regionalniho vyznamu, doplnéni ke stavajicim
dodavkam plynu).

Vyrazné narusta poptavka po LNG (zkapalnény plyn).

LNG exportovalo v roce 2006 12 statid. Nejvice rozvijeji
tézbu v Kataru, Australii a Indonésii.

V obdobi 2008 az 2015 by se méla zvysit soucasna kapaci-
ta LNG ve svété z 200 mld. m3 na 300 mld. m3.

Ukrajina ma pripraven program zasadni rekonstrukce
systému pro tranzit ruského plynu za 5 mld. USD.

Naklady na rozsifeni trasy pres Ukrajinu jsou minimalné
10x niz$i nez vystavba nového plynovodu.

Vyznam stavajici hlavni cesty pro dopravu plynu do EU
pres Ukrajinu (zajistuje v soucasnosti cca 80 % exportu
ruského plynu) poklesne ze stavajicich cca 140 mld. m3
cilové az na 60 mld. m3. Pfesto tato trasa zlistane vyznam-
nou cestou pro export plynu.
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Rekonstrukce plynarenského systému pres Ukrajinu by
mohla byt jednim z moZnych témat pro predsednictvi CR
v EU.

Zdroje ropy v Rusku vystaci na cca 20 rokd, kapacita do-
pravy ze zapadniho sméru je omezena. Odvétvi kapalnych
paliv se bude muset prizptsobit nové situaci.

Ropa nemd v CR tak vyrazny podil na trhu energii jako v
zépadni Evropé (pro otop), jeji spotieba ale stoupa. V. CR
by si méla zachovat sviij vyznam.

8.1.2. Ropa

Zatimco u plynu je nutno sledovat celoevropské tren-
dy, doprava ropy je lokdlni. Zasobovani statti Visegradu
ropou a s tim souvisejici problémy nejsou jednoduchou
problematikou, existuje zde do budoucna vice moznych
rizik, ktera bude nutno fesit v pristich letech mj. i proto,
7e spotieba ropy véetné CR nartista.

Doprava ropy do CR

Ropa spotiebovana v CR je do CR dopravovana ze dvou
tfetin ropovodem Druzba a z jedné tfetiny ropovodem
Ingolstadt (IKL), tj. ze dvou smért:

m  zvychodu ropovodem Druzba z Ruska (ruska ropa),

m  ze zapadu ropovodem TAL, ktery je napojen na pri-
stav Terst, a dale z Ingolstadtu ropovodem (IKL).

Skute¢nd spotieba ropy v CR piedstavuje méné nez 50 %
vybudované kapacity ropovodi pro dopravu ropy do CR.

Je vSak nutno vzit v uvahu, Ze realné dosazitelnd kapacita
pro dopravu ropy do CR je vyrazné niz$i nez 20 mil. tun
(soucet kapacity Druzba + IKL). IKL navazuje na TAL,
kterym je dopravovana ropa z Itdlie do SRN a Rakouska.
Kapacita TAL je vyuzita v soucasnosti ze 100 %, dopravu
ropy pro CR by tedy bylo obtizné vyraznéji zvysit ze sou-
¢asnych 3 mil. tun za rok. Pro takové zvyseni by se musela
pfijmout technickd opatieni.

Ceskou ¢4st ropovodt Druzba i IKL spravuje spole¢nost
MERO, ktera pripravuje rozsireni kapacity ropovodu IKL.
Snazi se rovnéz z vyse uvedenych divodu ziskat podil na
transalpinském ropovodu TAL. Ruska ropa by tak mohla
téci i ze zapadu.

Soucasna situace je komplikovana i faktem, ze kolem bu-
doucnosti ropovodu Druzba se vedou diskuse. Ropovod
je v provozu 50 rok.

Rusko stavi dvé nové trasy pro dopravu ropy, které pred-
stavuji konkurenci pro ropovod Druzba, protoze budou
zasobovany ze stejnych lozisek jako ropovod Druzba.

Jednim je Baltsky systém II s kapacitou 40 az 45 mil. tun,
ktery kon¢i u nové budovaného termindlu Primorsk.
Primorsk ma pro Rusko dvé vyhody:

®m umoznuje realizovat dodavky ropy do celého svéta,

®m umozni vyhnout se riziku dopravy ropy pres Ukrajinu
a Pobalti.

Druhym je vychodosibifsky ESPO s kapacitou 30 mil.
tun, ktery by mél z termindlu Novorossijsk zabezpecovat
dodavky ropy do Ciny.

Ropu, kterd je uréend pro stiedni Evropu véetné CR, bude
tedy po zprovoznéni novych ropovodi mozno dopravo-
vat do Asie a z nového primorského termindlu do celého
svéta. Pro CR nemusi byt k dispozici plna kapacita, resp.
miize byt za vysoké ceny (situace se mtize obratit, dfive
byla dlouhé roky ruska ropa levnéjsi nez svétova cena, ted
miize byt sttedni Evropa zavislejsi na Rusku, protoze ze
zapadniho sméru chybi kapacita pro zvyseni dodavek).

U zasob ropy je situace do budoucna velmi komplikovana.
Pomér tézby a rezerv ropy je negativni ve vSech oblastech
svéta s vyjimkou Stfedniho vychodu. To znamena, ze ve
vSech castech svéta s vyjimkou Stfedniho vychodu (podil
OPEC na tézbé ropy ma do roku 2030 nartst na 52 %)
postupné klesa vyse zasob, coz je povazovano za riziko-
vy faktor. Pokles zasob ropy ma do 20 roki zasahnout i
Rusko, které dodava ropu do CR.

Obr. 8.5: Vyvoj Zivotnosti zasob ropy, plynu a uhli dle BP
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Dulezité pro rozlozeni svétovych zasob plynu je, ze vice
nez 60 % svétovych zasob plynu je v dosahu Evropy (ale
té7 Indie a Ciny) a pro dodavky z téchto zdroji do Evropy
je vybudovana infrastruktura. Plyn ma podle strategie

EU spolecné s obnovitelnymi zdroji nahradit ropu jako
levnéjsi a ekologictéjsi palivo. Ptjde o to spise substitu-
ovat nedostatek ropy pro dopravu, ropa bude v dopravé
nahrazena plynem, a tudiz nebude plyn pfijatelny pro
vyrobu elektriny.

Do roku 2020 planuje EU vynalozit cca 200 mld. EUR
na vystavbu plynarenské infrastruktury a zvyseni
bezpecnosti.

8.1.3 . Uran

Rozhodujici ¢ast zasob uranu je na Gizemi statd, které jsou
povazovany za vyspélé (Australie, Kanada, JAR, vyznam-
né zsoby jsou i v CR). Casto je zpochybnovana troveri
svétovych zasob uranu. Hlavnim problémem uranu
nejsou nedostatecné zasoby, ale ttlum tézby a prospekce
v poslednich 20 letech v souvislosti s negativnim posto-

jem rady statli k rozvoji jaderné energetiky a omezenim
zbrojeni.

Z hlediska dlouhodobého existuje dostatek zdroji uranu
pro kryti nejen soucasné urovné spotteby, ale i dlouho-
dobé ocekavaného nartistu poptavky (viz obr. 8.3). Navic
existuje potencidl o dva rady lepsiho vyuziti téchto zasob
vyuzitim rychlych reaktort (tedy z 5530 EJ pro 12,29 Mt
U na 737 400 EJ).

8.2. Progndza cen zakladnich energetickych
surovin

Svétova spotreba energie se ma do roku 2030 zvysit o

55 % (ro¢ni nértst spotieby energie ma ¢init 1,8 %), do
roku 2050 se ma zvysit o 100 %. K tomu spotieba energie
v rozvojovych zemich prispéje ze 74 % (z toho 45 % ¢ini
ndrist spotteby energie v Ciné a Indii. Spotfeba energie
v Evropé, Severni Americe a rozvinutych statech Asie ma
stagnovat, resp. se ma zvysovat jen mirné.

Obr. 8.6: Zdroje a kryti poptavky po uranu
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Likvidace nukledrnich hlavic zbrzdila primarni tézbu a rozvoj trhu s uranem.
Kvali utlumu tézby omezena prospekce po vice nez 20 let, zdsoby uranu

jsou ziejmé mnohem vyssi.

Obr. 8.7: Vyvoj spotieby energie ve vazbé na vyvoj globalni ekonomiky
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Celosvétova spotreba energie je provazana s nartstem
HDP. Od roku 2006 ale spotteba energie nartista méné
nez polovi¢nim tempem, nez je tempo nartistu HDP.

Podle prognézy ExxonMobil ma v obdobi 2005-2030
celosvétovy rust HDP pokracovat tempem 3 % za rok, coz
zvy$uje spotrebu energie. Tlak na uspory energie by mél
pusobit opa¢nym smérem a snizit spotfebu energie o cca
1,7 % (v souladu s cili nové legislativy EU z ledna 2008 a
s postupem casu i vétsiny dalsich statti svéta). Vysledkem
pusobeni obou protismérnych trendt by mél byt nartist
spotfeby energie tempem 1,3 % za rok (viz obr. 8.7).
Prognoéza vyvoje spotreby energie v jednotlivych sek-
torech spotreby a jeji kryti jednotlivymi druhy paliv je
uvedena na obr. 8.8 a 8.9.

Z obrazkd je patrné, ze nejdynamictéji se rozvijela spo-
tfeba energie pro vyrobu elektfiny, tento trend ma pokra-
¢ovat az do roku 2030. Vyrazny je rovnéz narust spotfeby
energie pro dopravu. Nartst spotfeby energie pro domac-
nosti a priimysl ma byt stabilni a niz$i nez u uvedenych
sektorti.

I pres rizika se ma spotteba ropy, pokud jde o vysi a loka-
lizaci jejich zasob, déle zvySovat. Vyrazny ma byt i nartst
plynu, jaderné energie a patrny je navrat uhli na trh ener-
gii. Nartist obnovitelnych zdrojti bude trvalym trendem
(viz obr. 8.10, 8.11 a 8.12). Rozhodujici podil tvoii bioma-
sa, vyrazné ma nartst podil biopaliv (ta by méla prispét k
pokryti nartistu spotebu ropy pro dopravu).

Obr. 8.8, 8.9: Progndza vyvoje spotieby energie dle ExxonMobil (prepocet na miliony bareld ropy za den)
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Obr. 8.10, 8.11, 8.12: Progndza vyvoje spotieby primarnich zdroja energie podle ExxonMobil
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Prognoézy za rok 2030 navazuji na vyse popsané trendy.
Podle progndzy Shell bude svétovy energeticky systém v
roce 2100 radikalné odli$ny od soucasného. Obnovitelna
energie (slunecni, vétrnd, vodni a biopaliva) a rovnéz ja-
dernd energie vyrazné zvysi podil na energetickém mixu.
Nové technologie zredukuji mnozstvi energie potfebné
pro otop budov a dopravu.

Mezniky vyvoje v oblasti energii (progndza)

= 2010-2015
Velky navrat uhli. Pokles vyuzivani jaderné energie.

= 2015-2020
Vyznamnéjsi vyuziti energie vétru.

= 2020-2030
Mirny rist jaderné energetiky, jaderné oziveni. Uhli
prekonava prekazky (rozvoj novych technologii).
Nastup vozidel pohanénych elektfinou. Komeréni
rozvoj ukladani CO2, pétina uhelnych a plynovych
elektraren vybavena sekvestraci CO2. Nartst obnovi-
telnych zdroj. Expanze slune¢ni energie.

= 2030-2040
Navrat jaderné energie. Polovina novych vozidel
pohanénych elektfinou nebo vodikem. Elektrifikace
transportniho systému. Snizeni vyznamu fosilnich
paliv.

= 2040-2050
Oddéleny vyvoj svétového rastu HDP a ristu spotte-
by energie. Biopaliva tvofi 30 % v$ech kapalnych paliv.

8.3. Zaveéry k ocekdavanému cenovému
vyvoji PEZ

Pocet cenovych prognéz se omezil na minimum, a pokud

jsou prognoézy viibec publikovany, pak jen na obdobi né-

kolika rokd, resp. hlavné pro ceny ropy. Pro prognézu cen

ropy jsou udavany indikativni ¢isla pro nékolik scénar.

Existuji tfi zakladni scénare dlouhodobého vyvoje cen

ropy (viz obr. 8.15):

m  prvni pfedpokldda pokracovani prudkého nartistu
cen ropy nad 150 USD/barel (az na 200 USD/barel),

Obr. 8.13: Spotieba energie v Evropé ma stagnovat, resp. v roce 2050 oproti roku 2010 mirné klesnout
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Obr. 8.15: Scénére vyvoje cen ropy v USD/barel pro Iéta 2010-2020
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Tab. 8.1: Kratkodobd prognéza vyvoje cen ropy z kvétna 2008 (Reuters)

Ceny Brent (USD/Barel) | Q208 | Q308 | 2008 | 2009 | 2010
Societé générale 1155 | 125 | 113,7 | 109,5
Unicredit 110 110 100 105
Barclays 115,30 126,50 | 115,20 | 121,70 | 121,30
Goldman Sachs 133,80 | 123,50 | 146,50
ING 118 | 121 | 114 | 114 | 110
JP Morgan 103 93 95,50 83
Merill Lynch 101,50 | 108 100 90
MEAN 111,82(112,32|106,12 | 104,34 | 100,28
m  druhy predpoklada stabilizaci cen pod trovni Prognéza cen plynu
100 USD/barel a v dalsim obdobi postupny narust C : . S
AR i eny plynu jsou navazany na ceny ropy a v CR i na ceny
(tento scénaf zatim prevazuje — viz tab. 8.1, a proto e . . . ,
o o ! ;. RS uhli. Vyvoj cen plynu by proto mél kopirovat s ¢asovym
z né&j vychazi prognoza, ktera je popsand v zavéru e
zpozdénim vyvoj cen ropy.
tohoto bodu),
m treti pfedpoklada pokles cen az na cca 60 USD/barel a Prognéza cen uhli

stabilizaci cen na této Grovni pro dalsi obdobi.
Prognoza cen ropy

V tabulce ¢. 8.1 jsou uvedeny prognézy cen ropy vyznam-
nych svétovych bank pro obdobi od 2. ¢tvrtleti 2008 az do
roku 2010 vcetné. Vyse uvedenému scénafi, tj. stabilizaci
cen na urovni cca 100 USD/barel, odpovidaji dve.

Je ztejmé, Ze vétsina bank predpoklada pokles cen energii
pro rok 2009 jako dusledek ekonomického ttlumu a ome-
zeni spekulace s komoditami, ale v nasledujicich letech
ma byt narust cen jako dlouhodoby trend obnoven.

Soucasna troven cen ropy cca 130 USD/barel (kvéten
2008) pri kurzu 15 K¢/USD odpovida cené:

m 97,5 USD/barel pti kurzu 20 K¢/USD,
nebo 78 USD/barel pti kurzu 25 K¢/USD.

Je proto nutno vzit v Gvahu, Ze v souvislosti s nartstem
cen ropy klesa kurz USD a naopak. Velmi dulezita je
rovnéz skutecnost, ze ¢eska koruna je v soucasnosti nej-
intenzivnéji zpeviujici ménou svéta bez ohledu na vyvoj
kurzu USD.

Vzhledem k protichtidnym trendtim riistu cen uhli a
zahranicni pfepravy v USD a EUR na jedné stran¢ a
posilovani CZK na strané druhé by konecné ceny zamoi-
ského uhli (napt. z Jizni Afriky) do CR mohly dlouhodobé
stagnovat na urovni kolem 100 CZK/G]J. Tedy na turovni
zarucujici konkurenceschopnost vii¢i soucasnému dovozu
z Polska.

Ceny uhli jsou provazany s cenami ropy, predpokladan je
proto pokles cen v roce 2009 a nasledné obnoveni ristu
cen (viz obr. 8.15).

Dovoz uhli do CR ze zapadniho sméru (Hamburk) je
vsak omezen kapacitou prepravy uhli po zeleznici i vodni
cestou. Pokud mad byt vytvoren prostor pro zajisténi do-
state¢ného mixu energif na trhu CR, pak lze ze strany CR
uvazovat o jednani zaméfeném na rozsifeni kapacity tras
pro piepravu uhli do CR. Dovoz uhli ze zamoti do CR pro
vyrobu elektfiny je nerealny.
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Obr. 8.16: Prognéza ceny (USD/t) zamofiského ¢erného uhli importovaného do CR
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Obr. 8.17: Progndza cen energii (CZK/MWHh) do roku 2050
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Obr. 8.18: Prognéza cen ropy Brent (USD/barel) a uranu (USD/Ib U30g) do roku 2050
250

150

100 +

cena ropy (USD/bbl) a uranu (USD/Ib)

NV

0 T T T T T T T T T
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

== ropa
== uran

Zavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potfeb CR v dlouhodobém ¢asovém horizontu



I B B Kapitola 8: Predikce globalnich trend(i v sektoru energetiky a paliv

Progndzy vyvoje cen uranu a elektfiny

Dlouhodoba progndza ceny uranu vychazi z predpokladu
postupného narustu poptavky po uranu, tento nartist ma
byt ale mirny.

Cena elektriny by méla byt ovlivnéna nasledujicimi

faktory:

m  prevahou poptavky nad nabidkou min. do roku 2015,

m  vyrazné rychlej$im nartstem poptavky po elektfiné
nez po ostatnich energiich,

®  nartstem zdroju na vyrobu elektfiny z plynu bude
vsak velky tlak na to, aby byla ropa postupné nahra-
zovana v dopravé plynem, coz muze zvysit ceny na
uroven pro vyrobu elektfiny nepfijatelnou,

m  novymi naklady na emisni povolenky od roku 2013,

®m  novymi naklady na ukladani CO2 od roku 2020; je
nerealné, aby v roce 2020 bylo realizovano ukladani
CO2 ve vétsim meéritku,

®  vyraznym zvySenim podilu vétrné a slunecni energie
od roku 2030, resp. 2040 (i pres ocekavané zlevnéni
vlivem vyvoje novych technologii — fotovoltaické
¢lanky).

Cena elektfiny by proto méla nartstat vyrazné rychleji

nez cena ostatnich energii.

Prognoza vyvoje cen energii do roku 2050

Dile uvedena prognoza (obr. 8.17 a 8.18) predstavuje
pouze jednu variantu, ktera sice bere v tvahu, Ze ceny
energii se vyrazné zvysi proti urovni obvyklé do roku
2006, nepredpoklada vsak pokracovani dramatického
ndrustu cen ropy v roce 2008. To je vétS§inovy ndzor
renomovanych agentur pro prognoézu ropy, uhli i plynu.
Mensinovy nazor predpoklada dalsi rychly rist cen.
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9. Role zemniho plynu
v energetice CR v budoucim
obdobi

Ceska republika je vnitrozemsky stat, ktery je zcela zavisly
na dovozu zemniho plynu z Ruska, Norska a Spolkové
republiky Némecko. Ruské dodavky kryji cca 75 % celko-
vé ro¢ni spotfeby, jednou ¢tvrtinou je pokryta norskym
plynem. Dodavky némeckého zemniho plynu jsou v sou-
¢asné dobé pouze pro jednoho zékaznika. Z vlastni tézby
je pokryto pouze 1 % roc¢ni spotfeby.

Dovoz zemniho plynu do roku 1996 dynamicky rostl v
dasledku prechodu teplarenskych provozii z hnédého
uhli na ,,¢ist$i“ palivo. Od tohoto roku se hodnota dovozu
pohybovala v rozmezi od 9,2 mld. m3.rok-1 do 9,8 mld.
m3.rok-1. Zemni plyn je do CR dopravovan dvéma ply-
novody — z Ruska a Norska. S obéma dodavateli jsou uza-
vieny dlouhodobé kontrakty. V roce 1997 byl s norskymi
producenty uzavien kontrakt na obdobi 20 let v celkové
vys$i 53 mld. m3. Ro¢ni objem dodavek z Norska se pohy-
buje na trovni 3,0 mld. m3. V roce 1998 byl uzavien do-
davkovy kontrakt mezi akciovymi spole¢nostmi Transgas
a Gaseexport na dodavku 8 mld. m3 a7 9 mld. m3 ro¢né a
to na obdobi 15 let. Tato smlouva byla prodlouzena spo-
le¢nosti RWE Transgas do roku 2035. Na tizemi CR je $est
podzemnich zasobnikt zemniho plynu s kapacitou témér
2,3 mld. m3. RWE Transgas rovnéz vyuziva smluvné pro-
najaté kapacity v podzemnich zasobnicich na Slovensku a
v Némecku. Distribuce zemniho plynu je v nasi republice
zajistovana 8 regionalnimi distribu¢nimi spole¢nostmi,

z nichz 6 je v majoritnim vlastnictvi RWE AG. Prodej
zemniho plynu kone¢nym zakaznikim byl v roce 2006 ve
vys$i 9,3 mld. m3.

Analyza tlohy zemniho plynu (ZP) v energetickém hos-
podéistvi CR m4 za cil poskytnout v maximalné struéné
formeé souhrn zasadnich informaci umoznujicich posou-
zeni vyznamu a miry vyuziti ZP pro pokryti dlouhodo-
bych energetickych potteb Ceské republiky. Informace
jsou zameéfeny na hlediska vlastnosti ZP, dlouhodobé
udrzitelnosti jeho vyuzivani, zabezpeceni dodavek, kon-
kurenceschopnosti a oblasti vhodného uziti.

9.1. Potencidl a svétové zasoby
zemniho plynu

Ristovy potencidl vyuziti zemniho plynu je dan, kromé
jeho dlouhodobé dostupnosti, rozvinuté prepravni in-
frastruktury, skladovatelnosti a zvladnutych technologii,
predevsim jeho velice pfiznivymi uzitnymi vlastnostmi.

Svétové zasoby zemniho plynu a zdroje

Plynarenstvi je nejrychleji rostoucim odvétvim energetiky
na sveté. Svétova produkce zemniho plynu v roce 1973 ¢i-
nila 1227 mld. m3, v roce 2006 dosahovala 2977 mld. m3,

tj. vice nez dvojnasobku.

EU 27 bude kolem roku 2030 ze 70 % zavisla na dodav-
kach energetickych surovin a az z 80 % na dodavkach
zemniho plynu z teritorii mimo EU, pficemz tato zavislost
u ptvodni EU 15 muize byt i vy$si (viz obr. 9.1).

Teritorialni rozlozeni zasob zemniho plynu a ropy ve své-
té je odlisné (viz obr. 9.2). Vice nez 60 % svétovych zasob
zemniho plynu a ropy je ale v dosahu Evropy, coz Evropu
v porovnani s Amerikou i Asii zvyhodnuje.

Celkové ovéfené zasoby zemniho plynu ve svété dosahuji
cca 177,4 bil. m3, pravdépodobné 350 bil. m3 a potenci-
alni az 20 000 bil. m3 (zasoby uhli jsou prozkoumavany

Obr. 9.1: Ocekavany vyvoj zavislosti EU 25 na dovozu energetickych surovin do roku 2030
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Zdroj: Emerging Global Energy Security Risks, Economic Commission for Europe, UN, New York, Geneve 2007
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Obr. 9.2: Rozlozeni svétovych zdsob ropy a zemniho plynu prednich producentt (2007)
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Obr. 9.3: Vyvoj Zivotnosti celosvétovych zasob ropy, plynu a uhli
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Zdroj: British Petroleum, 2007

vice nez 500 let, ropy cca 150 let, ale zdsoby plynu pouze
asi 50 rokd, proto je pravdépodobnost objevovani dal$ich
lozisek plynu velmi vysoka).

Z vyvoje zivotnosti celosvétovych zasob zakladnich fo-
silnich paliv vyplyva, ze v priibéhu ¢asu se zasoby plynu

i pres vyznamny rust spotfeby nesnizuji a zivotnost se za
stavajiciho stavu pohybuje v trovni cca 64 roki (viz obr.
9.3). Pfi zapocteni zasob predpoklddanych, tzn. s dosud
neprovedenym detailnim geologickym prizkumem, dosa-
huje zivotnost zasob cca 150 let.

9.2. Zemni plyn pro Evropu a CR
Zdroje plynu

Nejvyznamnéj$imi oblastmi se zdroji zemniho plynu vy-
uzitelnymi pro Evropu jsou v soucasnosti Rusko, Norsko,

Alzirsko v tom smyslu, Ze z téchto zdroju staty Evropské
unie pokryvaji v soucasnosti cca 60 % své potfeby zemni-
ho plynu a Ze vyznamnym rysem téchto producentskych
statli je pomérné znacny stupenl propojeni nejvyznamneé;j-
$ich plynarenskych firem se statni moci, tyto firmy jsou
de facto ovladany statem. Zasobovani statti EU z uvede-
nych producentskych zemi probiha vétSinou prostiednic-
tvim tranzitnich plynovod.

Z hlediska dlouhodobé perspektivy jsou kromé vyse
uvedenych oblasti vyznamnymi potencionalnimi dodava-
teli zemé Blizkého a Stfedniho vychodu (predevsim Iran,
Katar a dal$i zemé v oblasti Perského zélivu), stiedni Asie
a severni Afriky, a i v téchto producentskych statech hraji
vyznamnou tlohu v plyndrenském sektoru mistni vlady.
Z hlediska moznosti zasobovani statd Evropské unie zde
jako vétsinova prichazi do uvahy doprava zemniho plynu
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v jeho zkapalnéné formé, tj. LNG. Pfi tomto zptisobu
dopravy zemniho plynu je v§ak EU vystavena jako misto
jeho konecné spotteby daleko vétsi konkurenci, spocivaji-
ci zejména v kone¢ném trhu Asie a Severni Ameriky.

Dodavky do CR

Zemni plyn se v tuzemsku dodava do priblizné 2,8 milio-
nu odbérnych mist. Podil velkych odbératelti v odbérech
viech zdkaznikd v CR meziro¢né &ini cca 45 %, podil
stfednich odbératelt ¢ini 10 %, maloodbératelt 13 %

a domacnosti 30 %. Ztraty v plynarenské soustavé spolec-
né s vlastni spotfebou plynarenskych spole¢nosti predsta-
vuji 1,9 %. Oproti vétsiné ostatnich stattt Evropské unie
se tuzemské plyndrenstvi odliSuje predevsim tim, Ze se
doposud pouze zanedbatelny podil zemniho plynu vyu-
ziva na vyrobu elektfiny. Vzhledem k tomu je pro tuzem-
ské plynarenstvi typicky zna¢ny rozdil mezi spotfebou v
zimnich a letnich mésicich, ktery se dlouhodobé pohybu-
je vpoméru 4 az 5 ku 1. Jesté vyssi pomér, a to 7 az 8 ku 1,
se projevuje i mezi minimalnim a maximalnim dnem v
prubéhu roku.

Uskladnovani ZP

Vyrovnani nerovnomeérnosti mezi zdroji a spotfebou
zajistuji zejména podzemni zasobniky zemniho plynu
(PZP), které slouzi k uskladnovani plynu v letnim obdobi
a k tézbé plynu v zimnim obdobi pti dennich spotfebach
vyssich, nez je smluveny maximalni denni nakup plynu.
Tuzemsti obchodnici s plynem vyuzivaji pro uskladnéni
plynu PZP na vlastnim uzemi i v zahranici, konkrétné

ve Slovenské republice, Spolkové republice Némecko a

v Rakousku. Celkova kapacita PZP v CR dosahuje 3,077
mld. m3, z toho kapacita virtualniho zasobniku plynu
RWE Gas Storage ¢ini 2,321 mld. m3, dalsi PZP vlastni
Moravské naftové doly, a. s. (Uhfice, kapacita 0,180 mld.
m3) a SPP Bohemia, a. s. (Dolni Bojanovice, kapacita
0,576 mld. m3, vyuzivana zatim jen pro Slovensko). Ze
Slovenské republiky pak vyuzivaji tuzemsti obchodnici s
plynem kapacitu cca 0,5 mld. m3 uskladnénou v PZP Lab.
V Némecku vyuzivaji tuzemsti obchodnici s plynem PZP
Wingas a VNG, v Rakousku pak vyuzivaji PZP Wingas.
Dulezitym udajem pro vyuziti PZP je jejich celkovy tézeb-
ni denni vykon, ktery se realné pohybuje od maxima 50
mil. m3 na pocatku zimniho obdobi ke 33 mil. m3 ke kon-
ci zimniho obdobi. Podzemni zasobniky plynu jsou velmi
vyznamnym nastrojem k zajisténi bezpe¢nosti dodavek
zemniho plynu pro zakazniky v CR.

Uskladniovaci kapacita PZP pro potieby CR ¢ini v soucas-
nosti 3,1 mld. m3 ZP, tj. cca 33 % celoro¢ni spotteby CR.
Pieprava plynu do CR a pres tzemi CR

Zemni plyn je z nalezist prepravovan mezinarodnimi
systémy dalkové dopravy plynu tvofenymi tranzitnimi
soustavami zucastnénych stat. Soucasti systémii jsou

vlastni tranzitni plynovody, tvofené vétsinou svazkem né-
kolika vzajemné propojenych velkokapacitnich plynovo-
dd, kompresni stanice, hrani¢ni a predavaci stanice a také
samostatné ridici a sdélovaci systémy (viz obr. 9.4).

Tranzitn{ plynovod CR je vyznamnou soucasti mezina-
rodniho prepravniho systému, ktery zajistuje zejména
prepravu ruského plynu z nalezist ve sméru vychod —
zapad do statt Evropské unie, ale umoziuje také prepravu
norského plynu. Soucasna provozni konfigurace tranzitni-
ho plynovodu CR umoziuje i paralelni prepravu plynu ve
sméru zapad — vychod.

9.3. Strategicka bezpecnost dodavek

Pro rozhodovani o podilu zemniho plynu na palivoener-
getickém mixu je velmi diilezité posouzeni otazek dlou-
hodobé bezpe&nosti a spolehlivosti doddvek ZP do CR,
rizik souvisejicich s vysokou mirou zavislosti na dovozu,
geopolitickymi aspekty, cenovym vyvojem apod. a také
posouzeni opatfeni prijatych nebo ptijimanych ke kom-
penzaci téchto rizik.

Problematiku strategickych rizik a na druhé strané sku-
tecnosti, popt. opatfeni kompenzujicich tato rizika lze v
zasadé shrnout do nasledujicich okruhd:

Geopolitické aspekty, vliv piipadnych zmén chovani
a jednani dodavatela ZP

m  Celd EU (tedy nejen CR) bude do budoucna z&visla na
dovozu energetickych surovin.
Z pozice EU i ¢lenskych statti bude nezbytné jednotné
podporovat a prijimat opatfeni v tomto smeéru vseo-
becné prospésna pro EU jako celek (spole¢né zajmy
v oblasti energetické politiky, diverzifikace zdroji a
prepravnich cest, politickd jednani atd.) — vyznamna
opatieni ke kompenzaci rizika.

m  CRje ¢lenskym statem EU.
Pripadné problémy s dodavkami nebo politické aj.
nétlaky by se nedotykaly jen CR, ale i EU jako celku —
vyznamna skute¢nost kompenzujici rizika.

m  CRje vyznamnou tranzitni zemi pro pfepravu ZP;
Problémy s doddvkou do CR by ohrozovaly dalf
velice vyznamné ¢leny EU — vyznamna skutecnost
kompenzujici rizika.

m  Politicka a spolecenska nestabilita nékterych zemi
vlastnicich vyznamné zdroje ZP nebo zemi, pres které
je plyn dopravovan.

Ptijmy z prodeje a prepravy plynu jsou pro vlady do-
tcenych zemi velice dulezité a motivujici k dodrzovani
smluvnich podminek (praktickym ptikladem muze
byt obdobi ,,studené valky“ a bezproblémové dodavky
z Ruska) — opét vyznamna skute¢nost kompenzujici
riziko.
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Obr. 9.4: Evropska sit tranzitnich plynovodd, prioritni projekty a trasy EU, hlavni sméry importu ZP
a jejich podily na spotfebé ZP v EU 27 — idaje roku 2006
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Teroristické utoky nelze vyloucit nikde na svété.

V kazdém energetickém odvétvi je jim tfeba pred-
chazet opatfenimi i na irovni statd. Riziko napadeni
plynarenského odvétvi je vSak na mezinarodni drovni

hodnoceno jako vyrazné nizsi nez u elektroenergetiky,
jadernych zarizeni apod.

Riziko vzniku strategické zavislosti

Realizaci novych prepravnich tras umoznujicich do-
pravu plynu z novych ruskych i mimoruskych zdroju

a zvy$eni poctu prepravnich tras. K nejvyznamnéjsim
opatfenim v tomto sméru patii:

. Plynovod Nord Stream (propojujici nova nalezisté

Ruska trasou pod Baltskym mofem do severniho
Némecka); vyznam spocivd v privedeni nového plynu
(3,7 bil. m3 postacujicich na kryti celkovych potteb

Regenim tohoto rizika je jednoznac¢né tzv. diverzifikace
zdroju a prepravnich cest ¢ili dovoz plynu z vice oblasti.
Tim lze limitovat vznik zavislosti na jednom dominant-
nim dodavateli i vliv geopolitickych aspekti a vyznamné
posilovat bezpe¢nost a spolehlivost dodavek — vyznamna
opatieni ke sniZeni rizik.

EU ve vysi 200 mld. m3/rok po dobu témér 20 let)
a zvy$eni poctu prepravnich tras ruského plynu do
Evropy;

b. Plynovod Nabucco (pfeprava plynu z nalezist stfed-
ni Asie, popt. Blizkého a Stfedniho vychodu do
Rakouska), vyznamné preferovany z irovné EU pravé

Timto smérem jsou proto orientovdna i opatfeni prijima- pro piepravu plynu z mimoruskych zdroj;

nd na drovni EU a CR (viz obr. 9.4). c. Terminaly LNG na severu Némecka, Polska, v oblasti

Jedna se zejména o: Jaderského mofte atd., v¢. napojovacich plynovodt;

Dalsi plynovody South Stream, White Stream, Blue
Stream apod.

m  Zajisténi dodavek z novych zdroji Ruska, ale pie- d.
devsim z mimoruskych oblasti stfedni Asie, severni
Afrika, zemé Blizkého a Stfedniho vychodu (fran,

Katar a dalsi zemé v oblasti Perského zalivu) a pro-
stiednictvim LNG z dalsich dostupnych oblasti;
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m  Opatieni realizovana a pfipravovana na tirovni CR

a. Diverzifikace zdroju (Rusko, Norsko), realizovana

opatfent; o Pfes izemi Némecka k hranicim CR tento plyn
prepravuje némecka spole¢nost Verbundnetz Gas
AG vcetné technické upravy plynu na podminky
zéménnosti s ruskym plynem. Na uzemi CR je plyn
dopravovan ke spottebé v severoceském a stiedoces-
cesty. kém regionu a v hl. m. Praze.

Kontrakt na dovoz ruského ZP v objemu 9 mld. m3/
rok je s konkrétni cenou a dopravni cestou uzavien
do roku 2013. V roce 2006 byla jeho platnost prodlou-
zena do roku 2035 bez urceni ceny plynu a dopravni

Kontrakt na dovoz norského ZP v objemu
3 mld. m3/rok je uzavren do roku 2017.

+ Dovoz do CR se uskuteciiuje pfepravnim systémem + Jednani o ptipadném prodlouzeni kontraktu je za-

vedoucim pres Ukrajinu a Slovenskou republiku,
kterym je z Ruské federace pies CR do Evropy pie-
pravovano pres 90 mld. m3 ro¢né.

o Dodavky pro Ceskou republiku jsou jistény dal§im
dopravnim systémem vedoucim pres Bélorusko,
Polsko a Némecko, ktery je v prostoru hrani¢ni pre-
davaci stanice Hora Svaté Katefiny propojen na me-
zinarodni prepravni systém v CR. Po roce 2011 bude
vyuzitelny dalsi prepravni systém, ktery bude veden
pod Baltickym morem do Némecka, a dale opét pres
tizemi Ceské republiky do dalsich mist v Evropé.

V roce 2006 byl do roku 2035 prodlouzen kromé
kontraktu na dovoz i kontrakt na tranzit ruského
plynu ptes tizemi Ceské republiky. Objem plynu a
dopravni trasy na tizemi CR nejsou zvefejnény.

Na uzemi Ruské federace jsou uvedené vyvozni sys-
témy navzajem propojeny. Probiha jejich inovace a
rekonstrukce za vyrazné financni acasti némeckych
plynarenskych spolecnosti.

Loziska zasobujici Ceskou republiku jsou vladou
Ruské federace urcena vyhradné k zasobovani
Evropy a prodej tohoto plynu do jinych svétovych
teritorii (Asie, USA) nebyl schvalen.

vislé na realizaci opatfeni prijimanych ze strany EU
v oblasti diverzifikace zdrojii a prepravnich cest, je-
jichz dokoncenti se predpoklada v letech 2011-2013
(Nord Stream, Nabucco, terminaly LNG, propojeni
Gazella apod.).

+ V téchto souvislostech bude jednano o kontrak-

tech na dovoz, o vysi, cenach a opatfenich k feseni
zaménnosti za rusky plyn.

b. Diverzifikace piepravnich tras (klasicka cesta —

Rusko — Ukrajina — zapad, rezervni cesta Jamal —
Rusko — Bélorusko — zapad, diverzifika¢ni plyno-
vody — Norsko — Némecko — CR), realizovana
opatfeni.

. Moznost obousmérné prepravy plynu tranzitni sou-

stavou CR, realizovand opatfeni.

. Posileni, resp. udrzeni pozice vyznamné tranzitni

zemé (plynovod Gazella — propojeni Nord Stream
pies OPAL na CR a dalgi staty EU - viz obr. 9.5, pro-
pojeni Baumgarten, Breclav — napojeni na Nabucco,
South Stream, LNG Adria apod.), pfipravovana
opatfeni.

Obr. 9.5: Vazba plynovodd Nord Stream — Opal — Gazella a sou¢asného prepravniho systému CR

b
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Zdroj: Ceska plynarenska unie
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+ Skuteénosti pfinosné pro CR
majitel a provozovatel tranzitniho plynovodu CR —
némecka skupina RWE se aktivné podili na:

1. Spolufinancovani loziskového priizkumu zemniho
plynu v severni Africe a na vystavbé souvisejicich
zafizeni (tézba, LNG terminaly, lodni preprava,
plynovody);

2. Projektu Nabucco;

3. Uplatnéni nového plynu v Evropé a CR s vyuzitim
tranzitniho systému CR.

Riziko cenového vyvoje

Za vyznamné riziko je povazovan budouci riist ceny
zemniho plynu vyplyvajici z cenové provazanosti s ropou
a ropnymi produkty.

m  Zikladni skute¢nosti:

a. Cena zemniho plynu je odvozovana od referen¢ni-
ho vzorku cen ropy, vybranych ropnych produkti
a castecné i ceny ¢erného uhli, méni se v mési¢nich
intervalech, je a bude zfejmé nadale primarné odvo-
zovana od hodnoty amerického dolaru;

b. Vysledn4 cena zemniho plynu pro CR je ovliviiovana
kurzem USD/K;

c. Zemni plyn patti k draz§im formam primarni energie;
d. Snizovani ceny plynu v disledku liberalizace trhu s

plynem je v podminkach monopolu nékolika malo
producentt iluzorni.

m  Navazujici souvislosti:

a. Primérnd dlouhodob4 cena plynu bude v CR vzdy
niz$i nez cena ropy (vliv ceny uhli, vliv kurza, vliv
zvy$ené nabidky navazujici na diverzifikované dodav-
ky apod.);

b. Ceny vsech dostupnych energetickych surovin se vazi
a nadale budou vazat rovnéz na ceny ropy
(viz obr. 9.7);

c. Ziskavani ani spalovani nevyvolava dalsi naklady,
nepusobi zadnou vyznamnéjsi ekologickou zatéz

(napf. ve srovnani s uhlim, jeho tézbou a spotfebou),
postupné promitani zatézovani zivotniho prostredi
do cen (ekologické dané, poplatky, rekultivace apod.)
budou stale vice sblizovat ceny plynu a uhli);

d. Technologie vyuzivani plynu jsou vysoce G¢inné a
efektivni (vysoka termicka uc¢innost uziti ZP), tyto a
dalsi skutecnosti jiz dnes vyrovnavaji cenovy rozdil;

e. Snizujici se zasoby hnédého uhli povedou postupné k
nutnosti jeho nahrady draz§im ¢ernym uhlim.

V souhrnu lze ocekavat, Ze zemni plyn v CR ziistane
konkurenceschopny vici ostatnim primarnim palivim
a energiim.

m Priklad: Pokud by pomér mezi srovnatelnymi naklady
na uhli a plyn ztstal na hranici cca 1,8 ve prospéch
uhli, ale pfi uc¢innostech spalovani 0,85 % (plyn) a
0,66 % (hnédé uhli), pak pfi priimérné ucinnosti
uhelné elektrarny, kterd je ve srovnani s vytdpénim
témér polovicni (36 %), bude tento ,nakladovy® po-
mér vyrazné niz$i. Dalsi vlivy (ekologické dané, vyssi
odpisy u uhelnych elektraren, nakup emisnich povo-
lenek apod.) prinaseji dalsi zvyhodnéni pozice plynu.
P1i vyrobé elektrické energie se tak plyn miize stat
plné konkuren¢nim palivem vii¢i hnédému uhli. Pti
nutnosti vyuzivat dovozové cerné uhli by byla pozice
plynu jesté vyhodnéjsi.

Stav ostatnich hledisek bezpec¢nosti a spolehlivosti

dodavek a opatfeni

Tranzitni prepravni systémy v zemich EU, ale i v Rusku
jsou vybudovany podle jednotnych standardu se stejnymi
stupni provozni bezpec¢nosti a spolehlivosti. Rovnéz jsou
stejné provozovany, revidovany, kontrolovany, pasivné i
aktivné protikorozné chranény podle obdobnych norem a
pravidel.

Zpusob, technologie vystavby a podzemni ulozeni ply-
novodu snizuji vyrazné riziko poskozeni. Proto provozni
havarie na plynarenskych zatizenich zptsobené pocasim,

Obr. 9.6: Celosvétovy vyvoj cen primérnich energetickych zdroja

140
+~ 120
g Ml ropa zemni plyn I vran Il uhi I
™ 100
-]
E |
~ 80
) UM A
S ¥l AW 7L
- VA A
% 20 =——p™ ﬂ\«.-\ // 'V"'\\/ /,.
o) _/_/"—\|'\ | Iy

0 T T T T

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Pramen: IEO, MPO JAR, NUEXCO, Platts

Zavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potfeb CR v dlouhodobém ¢asovém horizontu



B B B Kapitola 9: Role zemniho plynu v energetice CR v budoucim obdobi

zivelnimi katastrofami, skrytymi vadami materiélu, jeho
unavou ¢i lidskym faktorem jsou ojedinélé a vyjimecné.

Podzemni zasobniky plynu (PZP) jsou velice vyznam-
nym stabiliza¢nim prvkem plynarenského systému a
moznost uskladnovani plynu predstavuje hlavni pred-
nost vici systému elektroenergetickému, ktery vyza-
duje v kazdém okamziku vyrovnanou bilanci poptavky a
nabidky.

Soucasnd uskladiovaci kapacita PZP zajisténa pro CR ve
vysi 3,1 mld. m3 (33 % celkové ro¢ni spotteby CR) bude
do roku 2013 zvysena na 4,1 mld. m3.

9.4. Moznosti uziti zemniho plynu

Staty EU se shoduji, Ze spotfeba plynu bude v nasleduji-
cich letech nartstat.

Kromeé stavajictho vyuziti plynu k otopu a k vyrobé tepla
pro technologické procesy ma nové nejvétsi perspektivu
uziti plynu pro vyrobu elekttiny a v dopravé. V CR Ize
kromé toho do budoucna oc¢ekavat i vyznamnéjsi prechod
z uhli na zemni plyn u ¢asti zatizeni pro centralni zaso-
bovani teplem, a to v souvislosti s fesenim ubytku uhli a
vyuzivanim kogeneracnich technologii (spole¢na vyroba
tepla a elektfiny).

= Sektor vyroby elektiiny
V EU 27 ¢ini podil plynu na vyrobé elekttiny 21 %, v
CR 4,7 %. Zpevilovani koruny, vyrazné zdrazeni uhli
a oznameni zameéru EU o prodeji povolenek v navaz-
nosti na emise CO2 vyrazné zlepsilo ekonomickou
efektivnost investic do moderni vyroby elektfiny z
paroplynovych celki, kogenera¢nich, popt. trigene-
ra¢nich technologii ve srovnani s vyrobou elektfiny z
uhli. Plyn se v pfipadech nutnosti ndhrady hnédého
uhli stava konkurenceschopnym palivem.

Elektroenergetika je velice zranitelna. Pfitom je evi-
dentni, zZe jeji kolaps predstavuje vazné nebezpeci pro
CR. Vyroba elektiiny z plynu nabizi moznost pruzné-
ho vyrovnavani potreb elektrosoustavy, ale zejména
vyuziti mensich jednotek k vyrobé elektfiny a tepla,
popt. chladu v tzv. ostrovnich systémech umoznuji-
cich v krizovych stavech elektroenergetické soustavy
zajisténi dodavek elektfiny (energii) subjekttim a
objekttim kritické infrastruktury. Tyto jednotky vsak
musi byt soucasti elektroenergetického systému

a dodavat elektfinu do sité i v normalnich situacich.

svyv7s

né kratsi doba vystavby plynovych elektraren jsou
dal$imi vyznamnymi pfednostmi, které mohou hrat
dalezitou roli pti fe$eni nutnosti nahrazovani doslu-
hujicich uhelnych elektraren, popt. pfi modernizaci
teplaren.

m  Sektor dopravy

Uziti CNG k pohonu vozidel znamena snizeni strate-
gické zavislosti na jediné suroviné (rop€) a vyznamné
snizeni zatézovani zivotniho prosttedi dopravou.
Zemni plyn je podle EU v oblasti pohonu vozidel
velice vyznamnou, redlnou a dostupnou alternativou
klasickych pohonnych hmot.

m  Sektor centralniho zasobovani teplem (CZT)
Postupné snizovani tézby lokalniho uhli v CR v ¢ase
a dle druhti povede k nutnosti feSeni problematiky
CZT v CR. Resenim budou rekonstrukce teplaren na
podstatné drazsi uhli z importu nebo na zemni plyn.
Zapojeni zatizeni CZT do ,,ostrovniho* zasobovani
elektfinou by mohlo byt pfinosné jak pro vyuzivani
stavajici infrastruktury, tak pro zabezpecovani doda-
vek elektfiny a energii v krizovych stavech.

9.5. Doporuceni

Bezpecnost dodavek zemniho plynu (a energii obecné)
1ze vyrazné podpofit ze strany statu. V tomto sméru je do
budoucna nezbytné:

1. Vytvaret vhodné a dlouhodobé stabilni podminky
umoznujici investorm realizaci dlouhodobé navrat-
nych investic smérovanych do rozvoje a posilovani
jistoty dodavek;

2. Prosazovat na urovni EU

+ Vytvareni dlouhodobé¢ stabilnich zakladnich podmi-
nek pro energeticka odvétvi;

+ Zachovani kapitalové silnych energetickych firem
schopnych obstat na globalnich trzich, investovat a
ziskavat konkuren¢ni vyhody a ptijimat dlouhodobé
zavazky;

+ Odlisné pristupy k plynarenstvi a elektroenergetice
z divodu zakladnich principialnich rozdilt obou
odvétvi;

+ U plynarenstvi nezbytnost dlouhodobych smluv na
dodavky zemniho plynu (vSeobecna orientace global-
ni ekonomiky na kratkodoby zisk, a tudiz kratkodobé
smluvni zavazky vedou u investor v energetickych
odvétvich, a zejména v plynarenstvi k opravnénym
obavam z nezajisténosti investic atd.).

Zajistit ochranu investic;

4. Respektovat i politické aspekty ve vztazich k zajisténos-
ti bezpe¢nosti dodavek zemniho plynu (ale i dalsich
surovin), tj. udrzovat korektni vztahy s producenty;

5. Po schvaleni Statni energetické koncepce vytvaret
podminky smérujici vyvoj v energetickych odvétvich
k naplnovani zamért a cilti koncepce;

6. Jednat o moznosti zaradit do stavajiciho seznamu pro-
jektt ke zvySeni bezpe¢nosti dodavek v Evropé finan-
covanych z EU (transevropské sité) nékteré projekty
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s pfimou vazbou i na CR (napt. Gazella, propojeni
LNG terminal@ sever — jih pres CR apod.);

7. Usilovat o vyuziti maxima prostfedki EU na posile-
ni domaci energetické infrastruktury (prostredky k
dispozici jen do roku 2013);

8. Vyznamnou ¢ast novych zdroju elekttiny realizovat
jako plynové kogeneracni zdroje; opatfeni muze po-
moci resit problematiku uhelnych teplaren a potieby
zdrojti pro poskytovani regulacniho vykonu;

9. Vyuzivat plynové zdroje pro vyrobu elektfiny (tep-
la) v krizovych stavech (rozpad prenosové sité) jako
zdroje dodavajici elektfinu do izemi na principu tzv.
ostrovnich provozi, schopnych zasobovat za krizové-
ho stavu energii v podobé elekttiny subjekty a objekty
kritické infrastruktury;

10. Prosazovat takové upravy stavajici vyhlasky

¢. 375/2005 Sb. o stavech nouze v plyndrenstvi, aby pri
postupu po vyhlaseni omezujicich ¢i havarijnich od-
bérovych stupnt byla vzata do uvahy vyznamna uloha
budoucich plynovych elektraren.

9.6. Zavery

CR must zajistit potfebnou energii pro své rychle se
rozvijejici ndrodni hospodarstvi. V tomto sméru mohou
vyznamnou ulohu sehrat dodavky zemniho plynu.

Piestoze je CR zévisld na dodavkach plynu ze zahranif
cca z 99 %, nesnizuje tato skutec¢nost jeho vyznam pro na-
rodni hospodatstvi CR a moznost posilovani jeho podilu
na energetické bilanci v budoucich letech.

Hrozby vyplyvajici z dovozni zavislosti jsou do znac¢né
miry kompenzovany a realizace pfipravovanych diver-
zifika¢nich a dal$ich opatfeni by méla zbyvajici rizika v
budoucnu prakticky eliminovat.

CR mé v oblasti zemniho plynu k dispozici dostate¢nou
prepravni kapacitu pro pokryti jeho zvysené potieby pro
pripadné nové kapacity k vyrobé elekttiny z plynu, pro
nahradu ¢asti klesajici tézby lokalniho uhli v oblasti vy-
roby tepla i pro nahradu ¢asti ropnych produktt vyuziva-
nych k pohonu vozidel ve formé CNG.

Ve sttednédobém horizontu lze o¢ekavat zvyseni spotreby
zemniho plynu na cca 12 az 13 mld. m3 a v dlouhodobém
horizontu na 14 az 17 mld. m3, a to zejména v souvislosti
s vyrobou elektfiny a budoucim vyvojem tuzemského
uhelného hornictvi.

Zemni plyn ma s ohledem na své uzitné vlastnosti dlou-
hodobou udrzitelnost vyuzivani, zabezpecenost dodavek,
konkurenceschopnost a dalsi prednosti veskeré predpo-
klady pro ziskani vyznamnéjsi pozice v mixu palivoener-
getickych zdrojti CR nez dosud.

V dlouhodobém vyhledu Ize predpokladat pokracovani
uvedenych trendii a postupny rust spotteby zemniho ply-
nu na obdobnou hodnotu, jaké se pfedpoklada pro EU 27,
tj. cca 29 az 30 % (spotreba 14 az 17 mld. m3/rok).

Obr. 9.7: Vyhled spotteby zemniho plynu v CR: 2007-2017
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10. Jaderna energetika

10.1. Uvod

Verejnost a politici nejsou dostatecné obeznameni s
fungovanim a vyuzitim jadernych technologii, s jejichz
vyuzitim se setkdvame na kazdém kroku pocinaje zdra-
votnictvim, pres archeologii, sanaci uméleckych predméta
az po prumysl. V pripadé vyuziti jadernych technologii
pro vyrobu elekttiny v jadernych elektrarnach se vsak
setkavame v fadé zemi s nepochopenim, coz brani vyuziti
potencialu jaderné energetiky k fe$eni energetickych pro-
blémd, pred kterymi se dnes ocitame.

Malokdo si uvédomuje, Ze i ostatni zdroje energie (fosilni
paliva, obnovitelné zdroje) jsou produktem jadernych
reakci probihajicich na Slunci, snad s vyjimkou vodnich
elektraren s vyznamnym prispévkem gravitacnich sil.

Prvnim vyuzitim jaderné §tépné reakce k vyrobé elek-
tfiny byl reaktor EBR I, ktery vyrobil prvni elektfinu 20.
prosince 1951. Tento reaktor vSak nebyl urcen k vyrobé
elektfiny, ale k validaci fyzikalnich teorii, které tvrdily, ze
je mozné realizovat mnozivy reaktor (reaktor provozova-
ny na rychlych neutronech — rychly reaktor). Vyjma toho
to byl téz prvni reaktor s plutoniovym palivem.

Nasledné se na vyrobu elektfiny v jadernych reaktorech
soustfedila armdda, zejména k pohonu ponorek a na-
sledné letadlovych lodi. Dnes jsou v armadach jadernych
mocnosti stovky reaktort na jadernych ponorkach a leta-
dlovych lodich. Tento typ reaktoru (lehkou vodou chlaze-
ny reaktor) téz postupné zvitézil v ekonomické soutézi o
uplatnéni v civilni jaderné energetice.

Podivejme se na stav vyuziti jaderné energetiky ve svété,

v Evropé a v CR a na jeji perspektivy. Zhodnotme pii-
lezitosti, které nabizi ve specifickych podminkdm CR.
Definujme kroky, které je tfeba ucinit, pokud bychom tyto
prilezitosti chtéli vyuzit ku prospéchu zivotnich podmi-
nek v CR a k jeji energetické bezpecnosti.

10.2. Jaderna energie

Nez pristoupime k jaderné energetice, je tteba si uvédo-
mit zakladni rozdil v ziskdvani energie z fosilnich paliv a
jaderného $tépeni [1], [2].

Jadernym $tépenim ziskavame na jednotku hmoty

3 000 000x vice energie nez spalovanim fosilnich paliv.
K vyrobé 100 GJ energie musime rozstépit cca 1 g uranu
nebo spélit cca 3 t uhliku z uhli. Stépitelnymi materid-
ly jsou zejména 235U, 239Pu, 233U a minoritni aktinidy
(MA). V ptirodé se vsak ve formé prirodniho uranu
vyskytuje jen 235U a to jesté ve velmi nizké koncentra-
ci (234U - 0,0058 %, 235U — 0,72 %, 238U — 99,27 %).
Zachytem neutronu na 238U vsak ziskavame 239Pu a na

232Th ziskavame 233U. Plného vyuziti pfirodnich zasob
vsak nelze dosahnout ve stavajicich lehkovodnich reakto-
rech, ale potfebujeme reaktory rychlé, kde produkované
mnozstvi stépného materialu miize byt vétsi nez spotfebo-
vané. Pro lehkovodni rektory potfebujeme obvykle vyssi
koncentraci 235U, nez je v pfirodnim uranu (cca 4 %),
proto musime uran obohacovat a odpadem je ochuzeny
uran s mensi koncentraci 235U (v zavislosti na ekonomic-
kém optimu 0,2-0,3 %).

Rozdil mezi jadernou a fosilni elektrarnou je jen v zari-
zeni pro vyvin tepla, spalovaci kotel ve fosilni elektrarné
a jaderny reaktor v jaderné elektrarné. Zasadni je rozdil v
objemech materidl, emisich sklenikovych plyn, odpa-
dech a odvadéném teple, viz tab. 10.1.

10.2.1. Vyvoj jadernych elektraren GEN II — GEN IV

V pripadé jadernych elektraren je tieba téz vzit v uvahu
jejich historicky a probihajici vyvoj (tab. 10.2, obr. 10.1).
Od jadernych elektraren I. generace (které jsou dnes po
doziti vyrazovany z provozu), pfes dnes provozované
elektrarny II. generace az po jaderné elektrarny III. gene-
race se jaderna bezpecnost zvysila vzdy o rad, coz odpovi-
da poctu provozovanych jadernych elektraren, respektive
ocekavanému poctu stavénych elektraren III. generace.
Bezpecnost jadernych elektraren neni prioritnim problé-
mem vyzadujicim ndpravna opatieni. Pozornost se dnes
soustfeduje na:

m vyrazovani z provozu jadernych elektraren I. generace
(jednd se vesmés o malé mnozstvi elektraren, dnes
zejména ve Velké Britanii),

m  zjisténi dlouhodobé bezpecnosti, spolehlivosti a pro-
dluzovani zivotnosti jadernych elektraren II. generace
(vzhledem k obdobi jejich vystavby probiha prodlu-
zovani zivotnosti na 60 let nyni v USA, perspektivné
se pocita s prodlouzenim na 80 i vice let, rozhodujici
budou ekonomické faktory — naklady nutné na zajis-
téni jaderné bezpecnosti a spolehlivosti),

m  vystavbu a inovace jadernych elektraren III. generace
tak, aby bylo mozno prejit na standardizované typy,

®  vyvoj jadernych elektraren IV. generace s komerci-
alizaci v letech 2030-2050 smérujici k zakladnimu
posunu jaderné energetiky (prevazna ¢ast vyvoje je
provadéna v $iroké mezinarodni spolupraci pod vede-
nim USA - GIF):

+ rychly reaktor by mél zajistit moznost plného vyuziti
uranu (100x oproti GEN III), a tedy nezavislost na
dovozu uranu a jeho nahrazeni druhotnou surovinou:
uranem, plutoniem a minoritnimi aktinidy obsazeny-
mi ve vyhotelém palivu a ochuzenym uranem (od-
padem z obohacovani uranu), zaroven vyznamnym
zplisobem snizi objem, radiotoxicitu a tepelné zatizeni
vysoce radioaktivniho odpadu k ulozeni, popfipadé
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Tab. 10.1: Porovnani ro¢nich materidlovych a energetickych bilanci v jednotlivych typech elektraren

Teplo Produkce
. Teplo plo Celkové | vyhorelého paliva _—
. Vyrobena . | odvedené . Pfimé
. . Spotieba o odvedené ., teplo a ochuzeného .
Elektrarna Palivo 5 elektfina p chladici a R emise
paliva T kominem vesi odvedené | uranu, respektive CO, t
TJ T do okoli, TJ | vysoce aktivnich 2z
RA odpadii
Uhelna Uhli, t 5106000 28806 17424 32358 49782 8562000
Paroplynova Plyn, tis. m? 1140958
(814970'1) 28806 11844 6630 18474 2241000
Jadernd s LWR Genlla | Obohaceny uran 2115 - Vyhorelé palivo
otevienym palivovym | (cca 4%), t ! 20,17 t HM (U, Pu,
cyklem 28806 0 55420 55420 MA) 0,98 t SP 0
Pouzity ptirodni - Ochuzeny
uran, t 188,74 uran167,59t U
Jadernd s LWR Gen lll a | Obohaceny uran 2009 - Vyhotelé palivo
otevienym palivovym | (cca 4%), t ! 20,17 t HM (U, Pu,
cyklem 28806 0 51211 5121 MA) 0,98 t SP 0
Pouzity ptirodni - Ochuzeny
uran, t 179,31 uran159,22tU
Jaderna s LWR Gen IV a | Obohaceny uran 16.07 - Vyhotelé palivo
otevienym palivovym | (cca 4%), t ! 20,17 t HM (U, Pu,
cyklem 28806 0 35207 35207 MA) 0,98 t SP 0
Pouzity pfirodni - Ochuzeny
uran, t 14345 uran127,38t U
Jaderna s rychlym Druhotna
reaktorem a surovina Uran, Pu, 0.74 2t&pnych
uzavienym palivovym | MA; pipadné 0,74 28806 0 35207 35207 /5 Stepny! 0
. - produktt (SP)
cyklem pfirodni zasoby
Th, t
Tab. 10.2: Vyvojové generace jadernych elektraren
Generace l. II. . Iv.
Obdobi vystavby | 1950-1975 | 1970 -2000 | 2000 - 2050 | Po roce 2040
Bezpeclnost Zéakladni 10x vyssi 100x vyssi jako GEN I
Ucinnost 30-33 % 30-33 % 33-37 % 45-55 %
Obr. 10.1: Generace jadernych elektraren
svaici pokrogilé GEN IV.
stavajici Kkt 5 b
prvni reaktory ey e
reaktory
1950 1970 1990 20507 2070 2090
vysokoteplotni reaktor by mél zajistit moznost $irsiho Postupné jsou dovyvijeny tyto vodou chlazené reak-
vyuziti jaderné energie: kogenerace vyroby elektfiny a tory III. generace pripadajici v ivahu pro vystavbu do
vysoko potencialniho tepla, odsolovani moiské vody a roku 2030 [3]:
vyrobu syntetickych paliv véetné vodiku pro dopravu, m  Lehkou vodou chlazené reaktory
pokrocily lehkovodni reaktor se zvySenymi parametry + 1380 MWe ABWR (Toshiba); 1360 nebo 1500 MWe
chladiva by mél dosahnout téz ac¢innosti blizici se 50 % ABWR (GE-Hitachi);
(ne vsechny)a/d one clektrdrny . t avene po roce 2040v + 1700 MWe ABWR-II (japonské elektrarenské spolec-
budou s rychlymi reaktory), vyssi tepelna ti¢innost téchto nosti; GE-Hitachi nebo Toshiba);

elektraren (téméf 50 %) snizi na polovinu mnozstvi tepla
odvadéného do okoli (coz je dulezité z hlediska spotieby
chladici vody zejména v podminkéch CR) a jednotkové
vyrobni naklady.

o 1540 MWe APWR & 1700 MWe APWR+
(Mitsubishi);
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Obr. 10.2: Vyvoj dodavatelské sféry

1980s
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Obr. 10.3: Doba provozu a vystavby

Uhelna

¢as, rok

Paroplynova

10 20 30 40

E Schvalovaci proces

600 MWe AP-600; 1100 MWe AP-1000; a 335 MWe
IRIS (Westinghouse);

1550 MWe ESBWR (GE-Hitachi);

1545 MWe EPR a 1250 MWe SWR-1000 (Areva);
1100 MWe ATMEA (Areva & Mitsubishi);

1000 MWe OPR a 1400 MWe APR (KHNP a korejsky
pramysl);

1000 MWe CPR (CGNPC); 650 MWe CNP (CNNC) a
600 MWe AC-600 (NPIC);

1000 MWe VVER-1000 /1200 (V-392); VVER-1500; a
VVER-640 (V-407) (AEP).

Tézkou vodou chlazené reaktory

700 MWe Enhanced CANDU-6 AECL;

1000 MWe Advanced CANDU (ACR) AECL;
540 MWe & 700 MWe HWR NPCIL.

Proces globalizace vede k tomu, Ze se pomérné rychle vy-
traci pivodni narodni charakter dodavatelt jednotlivych
technologii. Proces fuzi je patrny z obr. 10.2.

* 6 o o

*

*

W Vystavba

50 60 70 80 920 100

EProvoz  EPotencialni prodlouzeni provozu

10.2.2. Specifika vystavby a provozu jadernych elektraren

Vyroba elektriny v jadernych elektrarnach ma sva
specifika:

m  Dlouha doba vystavby JE (obr. 10.3). Zatimco paro-
plynovou elektrarnu Ize postavit véetné vSech schva-
lovacich fizeni za 3,5 roku i méné, u uhelné elektrarny
tato doba ¢ini 7 a u jaderné 12 let (7 let priprava a
schvalovani a 5 let vlastni vystavba). Tato skute¢nost
predstavuje znac¢na investicni rizika a znacna rizika z
hlediska budouciho odbytu elekttiny.

Mozna dlouha ekonomicka i technicka zivotnost
jadernych elektraren. U fosilnich elektraren predpo-
kladame zivotnost 25-30 let a pfipadné prodluzovani
zivotnosti vyznamnym zpusobem nesnizuje vyrobni
naklady v dal$im obdobi. U jadernych elektraren je
projektovana zivotnost 40 let, dnes se prodluzuje na
60 let a pocita se s moznosti prodluzovani i na 80 let.
Timto prodlouzenim Zivotnosti mohou vyrobni na-
klady na elektfinu v jadernych elektrarnach klesnout
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az na polovinu projektovanych vyrobnich nakladt.

m  Jaderné elektrarny jsou charakteristické vysokymi in-
vesti¢nimi naklady (,,overnight cost“ okolo 2000 €/ We)
v porovnani s uhelnymi (okolo 1000 €/kWe) a paroply-
novymi elektrarnami (okolo 500 €/kWe). (Pozn.: Jiny
nazor na soucasné ceny je uveden v Priloze 4.)

m  Palivova slozka mérnych vyrobnich nakladu je oproti
tomu v jadernych elektrarnach velmi nizka a navic
cena prirodniho uranu v ni ¢ini méné nez 50 %

(obr. 10.4).

m  Uhelné elektrarny produkuji téméft 4x vice CO2 na
jednotku vyrobené energie nez paroplynové elektrar-
ny a produkce CO3 pripisovana provozu jadernych
elektraren je zanedbatelna.

m  Vystavbé jadernych elektraren casto brani politické
programy a neziidka médii a politiky ovlivnény postoj
vefejnosti.

Celkove Ize konstatovat, ze z ekonomického hlediska je

vyroba ve fosilnich a jadernych elektrarnach srovnatelna.

Vystavba paroplynovych elektraren predstavuje zna¢na ri-

zika z hlediska zavislosti na dovozu plynu s takrka jistym

nartistem jeho ceny, ktery se vyraznym zptsobem promit-
ne do budoucich vyrobnich nakladd. Pro uhelné elektrar-
ny jsou pti pouzivani domacich zdroji paliva rizika ze-
jména v nejasné koncepci omezovani emisi sklenikovych
plynti. V ptipadé jadernych elektraren jsou rizika ddna

predevsim dlouhodobou nejistotou v politické podpote a

postojich vefejnosti, zejména ve vazbé na dlouhou dobu

vystavby a ekonomickou navratnost.

Obr. 10.4: Relativni vyrobni ndklady v jednotlivych typech elektraren a po ev. prodlouzeni jejich Zivotnosti

25

relativni naklady, 1
&
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Obr. 10.5: Typicky tok material( v jadernych palivovych cyklech
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10.2.3. Jaderny palivovy cyklus

Byt v nakladech na vyrobu elekttiny tvofi naklady pali-
vového cyklu malo vyznamnou polozku, palivovy cyklus
pfi nasazeni mnozivych (rychlych) reaktorti vyznamnym
zpusobem ovliviiuje vyuzitelnost pfirodniho uranu a radi-
otoxicitu ukladanych radioaktivnich odpadu (obr. 10.5).

Otevfeny palivovy cyklus
Otevreny palivovy cyklus sestavd z nasledujicich aktivit.
a. Tézba

Uran (U) je tézky kov, kujny, chemicky dosti staly. Je za-
stoupen v nékolika desitkdch nerostii, z nichz ekonomicky
nejdulezitéjsi jsou oxidy (uranin — smolinec), fosfaty (tor-
bernit, autunit), silikdaty (coffinit) a organické slouceniny
(antraxolit). Nejcastéji rozlisované genetické typy urano-
vych loZisek jsou: hydrotermdlni (previzné Zilné), sedimen-
tarni, infiltracni, metamorfogenni a albititové.

Minimalni téZené kovnatosti hlubinné tézenych lozisek se
pohybuji kolem 0,1 % cistého uranu v pfepoctu, v za-
vislosti na typu loziska, mnozstvi zasob a zptsobu tézby
(Rozna 0,3 % U). Louzenim se tézi vyrazné mensi kovna-
tosti (Straz 0,03 % U).

b. Zluty kola¢

Vytézeny prirodni uran se zpracovava na diuranat amon-
ny (NH4)2U207, tzv. ,,zluty kola¢®. Diuranat amonny obsa-
huje v suchém stavu az 75 % cistého uranu (dle stechio-
metrického prepoctu).

c. Konverze

Konverze je relativné jednoducha chemicka technologie,
pti které je zluty kola¢ prevadén do formy UFs, vhodné
pro proces obohacovani.

d. Obohacovani

Obohacovani je technologie fyzické separace atomil stej-
nych vlastnosti s malym vahovym rozdilem. Pro obohaco-
vani jsou pouzivany dvé metody — difuse a odstredovani,
pricemz od difuse se pro jeji energetickou narocnost
postupné ustupuje. Ve stadiu vyvoje je jesté technologie

obohacovéani za pomoci laseru. Urovenl ochuzeni uranu,
ktery zlistava na skladech, je pfedmétem ekonomické op-
timalizace mezi cenou energie a cenou prirodniho uranu,
ochuzeni obvykle ¢ini 0,2-0,4 % U235,

e. Vyroba paliva

Vlastni vyroba paliva sestava z vyroby tabletek UO2,
vyroby Zr trubek, ostatnich konstrukénich materiald,
regulacnich organt a vlastni montaze. Potfeba pribézné
inovace a know-how vede k minimalni velikosti produkce
okolo 600 t/rok (spotfeba v CR je cca 70 t). Cena paliva
tvori cca 15 % vyrobnich nakladd na elektfinu (na cené
paliva se podili fabrikace 20 %, 40 % piirodni uran a 40 %
obohacovani).

. Ulozeni vyhofelého paliva do hlubinného tulozisté

V otevieném palivovém cyklu se predpoklada ukladani
vyhortelého jaderného paliva do hlubinného tulozisté jako
radioaktivni odpad, aby radioaktivni latky byly bezpe¢né
izolovany od Zivotniho prostredi, nez dosdhnou aktivity
spliujici podminky pro uvolnéni do zivotniho prostredi.
V tomto pripadé méné nez 1 mil. let. Takovéto hlubinné
ulozisté je dnes ve vystavbé ve Finsku v podobném hos-
titelském prostiedi (granitu), s jakym se pocité i v Ceské
republice.

Uzavreny palivovy cyklus lehkovodnich reaktori

Prepracovani paliva lehkovodnich reaktorii bylo zapocato:
m  pokracovanim vojenskych programd,
m pripravou na nasazeni rychlych reaktort.

Recyklovani Pu a pfipadné U v lehkovodnich reakto-
rech bylo dano snahou o vyuziti vybudovanych kapacit
bez respektovani ekonomickych tvah. Faktem je, ze Pu
1ze recyklovat v lehkovodnich reaktorech 1-2x, ¢imz lze
snizit spotfebu prirodniho uranu o cca 30 %. Na rozdil
od otevieného cyklu, kde do ulozisté je tieba ulozit pouze
vyhotelé palivo, v tomto pfipadé budeme ukladat jak
vyhotelé palivo, které jiz nelze recyklovat, tak zasklené
odpady obsahujici produkty $tépeni a minoritni aktinidy.
Céste¢né se ndm snizi jak radiotoxicita, tak tepelné zatize-
ni odpadu k ulozeni, a to imérné zejména spalenému Pu.

Tab. 10.3: Typické velikosti zafizeni palivového cyklu, potfebna kapacita na jeden reaktor a potfebny pocet reaktor( k jejich vyuziti

sy Pocet
L Typicka | PWR | FR
Zatizent velikost | 1000 | 1000 | PWR
reaktori
10000 -
Konverze, t U 20000 188 - 53-106
Obohacovani, 4000 -
MtSWU 10000 | 10| - 36-91
Vyrobapaliva, tU | % | 21 | - | 24-48
yroba pailva, 1000
Pfepracovani, t 2000 20 - 100
Vyroba MOX paliva,
tHM 100-150| 2,5 - 40-60
Prepracovani N ) 10
paliva FBR, t HM )
Vyroba MOX paliva N ) 5
pro FR, t HM :
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Pokud vsak perspektivné pocitame s uzavienim cyklu s
rychlymi reaktory, budeme potfebovat spolehlivou tech-
nologii k prepracovani veskerého paliva z lehkovodnich
reaktort. Dosavadni praxe pomuiZe zajistit dostupnost
ovéfené technologie.

Uzavieny palivovy cyklus s rychlymi reaktory

Plné uzavreni palivového cyklu je mozné s vyuzitim
rychlych reaktorti. Rychlé reaktory umoznuji vyrabét vice
plutonia nez spotiebuji (odtud mnozivé reaktory) nebo
spalovat postupné veskeré Pu a minoritni aktinidy (MA).
Z hlediska vyuzitelnych zasob uranu rychly reaktor zvysu-
je mnozstvi energie z tuny U o 2 fady a navic ¢ini dostup-
nymi dalsi zdsoby uranu s vy$simi naklady na tézbu opét
o nékolik radt. Vzhledem ke spalovani Pu a MA to kromé
toho znamena sniZeni radiotoxicity odpad, zkraceni
doby potfebné na jejich izolaci od zivotniho prostredi o
nékolik rad (obr. 10.6 a 10.7) a vyznamné zvyseni kapa-
city hlubinného ulozisté. Pfitom je tfeba vést v patrnosti,
ze k nasazeni rychlych reaktort s uzavienym palivovym
cyklem potrebujeme:

m  dostatek Pu nakumulovaného ve vyhotelém palivu
lehkovodnich reaktort (pro spusténi rychlého reak-
toru je zapotrebi Pu z 50 let provozu lehkovodniho
reaktoru stejného vykonu),

m  dostatecnou, spolehlivou a efektivni kapacitu na pre-
pracovani paliva z lehkovodnich reaktord,

m specialni zavody na fabrikaci paliva pro rychlé reakto-
ry (reaktory na rychlych neutronech potiebuji vyraz-
né vyssi reaktivitu v palivu, tudiz jsou jiné podminky
kriti¢nosti a Pu je navic silné radiotoxické),

m dostate¢nou a spolehlivou kapacitu na prepracova-
ni paliva z rychlych reaktort, jedna se opét o jinou
technologii.

Z hlediska politiky statti s jadernou energetikou si je tfeba
v oblasti palivového cyklu uvédomit tyto faktory:

m efektivni vyuziti velikosti zafizeni palivového cyklu
vyzaduje instalovany vykon, kterym v EU dnes dispo-
nuje pouze Francie,

m fada zafizeni palivového cyklu — obohacovani, pre-
pracovani paliva, fabrikace MOX paliva je citliva z

r

hlediska nesifeni jadernych zbrani,

m  ocekdvana renesance jaderné energetiky muize vést k
docasnému nedostatku kapacit zatizeni palivového
cyklu,

m ndklady sluzeb palivového cyklu (bez nakupu prirod-
niho uranu) tvofi méné nez 10 % vyrobnich naklada
na elektfinu.

Obr. 10.6: Srovnani radioaktivity VJP s 1 t
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Obr. 10.7: Srovnani toxicity VJP bez Pu, U a MA s radiotoxicitou uranové rudy potfebné pro vyrobu 1 t paliva
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V ptipadé obav o trzni dostupnost sluzeb palivového
cyklu je vhodné zvazovat spolecné investice do téchto
zafizeni. Tato politika je téz podporovana IAEA, aby se
snizilo riziko $ifeni jadernych zbrani.

10.2.4. Soucasny stav nakladani s vyhorelym palivem
a radioaktivnimi odpady a uzavreni palivového
cyklu k dosazeni dlouhodobé udrzitelnosti
jaderné energetiky

K pochopeni motivace a prilezitosti, ktera se nam nabizi,
porovnejme svétovou energetiku a zasoby jednotlivych
druht paliv (tab. 10.4) [4].

S jadernymi elektrarnami IV. generace a s uzavienym
palivovym cyklem a dne$ni spotfebou energie 1ze roz-
$ifit vyuziti znamych zasob primarnich zdroja energie
aZ na vice nez 3000 let, jen zasoby ochuzeného uranu
a vyhorelého paliva postacuji na 300 let. O¢ekavana
spotfeba v roce 2030 vzroste o 70 % a odpovidajicim
zptisobem zkrati tuto dobu. Je ziejmé, Ze jaderna ener-
gie s reaktory IV. generace a uzavienym palivovym
cyklem miiZe vyznamnym zptisobem prispét k zajisté-
ni energetickych potieb v pristich stoletich. Zvladnuti
rychlych reaktori s uzavienym cyklem znamena
energetickou nezavislost.

Dnes existuje technické feseni k bezpe¢nému ukladani
jaderného odpadu:

m  Neustale je zlepSovana technologie prepracovani
vyhortelého jaderného paliva, recyklovani jadernych
materialti a fixovani zbylého odpadu do skla.

m  Jaderného odpadu je navic malé mnozstvi ve srovnani
s pramyslovym a komunalnim odpadem.

Ve stavajicich lehkovodnich reaktorech muzZe byt
vyhorelé palivo recyklovano alespon jednou ve formé
MOX paliva. Vyhotelé MOX palivo je pak skladovano
pro nasledné pouziti v budouci generaci rychlych re-
aktoru. V zasadé 50 let provozu lehkovodniho reak-
toru vygeneruje dostatek Pu potiebného ke spusténi
rychlého reaktoru, ktery miiZe byt tisice let zdrojem
energie spalovanim ochuzeného uranu a uranu ve
vyhorelém palivu. Dal$im krokem miiZe byt spalovani
minoritnich aktinida ke sniZeni tepelného zatiZeni,
objemu a radiotoxicity odpadu k uloZeni do hlubinné-
ho ulozisté.

10.2.5. Vyuziti jaderné energie pro dalsi ucely.

Od samého pocatku vyvoje jadernych reaktori se po-
citalo s jejich vyuzitim i pro dalsi ucely, dodavky tepla,
odsolovani morské vody, vyrobu syntetickych paliv atd.

Tab. 10.4: Svétové zasoby primdrnich zdrojl energie a jejich spotieba

Palivo |Zasoby | Tézba | Spotieba | Zasoby/ | Spotieba | Zasoby/
spotfeba| 2030 |spotieba
2030
Gtoe | Gtoe Gtoe Rok Gtoe Rok
Ropa 160,5 3,9 3,8 42 6,6 24
zemni | 1466 | 24 2,2 65 338 38
plyn
Uhli 636,2 34 34 190 5,8 110
Uran
otevieny | 105,9 0,3 0,5 224 0,8 130
cyklus*
Celkem 1049,2 | 10,0 9,9 106 17,0 62
Uran
uzavieny | 21626,4 2185 1273*%*
cyklus*
Uran ve
skladech | 35, 5 306 178%*
uzavieny
cyklus
Thorium
uzavieny | 8387,6 848 494**
cyklus
Celkem
jaderné | 3487,6 | 10,0 9,9 3445 17,0 2006%*
palivo

Tab. 10.5: Jaderné elektrérny IV. generace (GEN IV) k nasazeni po roce 2030

Reaktor

Zkratka

Reaktor chlazeny vodou
s nadkritickymi parametry

SCWR

Sodikem chlazeny rychly reaktor

SFR

Vysokoteplotni reaktor

VHTR

Plynem chlazeny rychly reaktor

GFR

Olovem chlazeny rychly reaktor

LFR

oA |WIN

Reaktor na bazi tekutych soli

MSR
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Dodnes je v provozu v Norsku podzemni jaderny
reaktor v Haldenu (spustény v roce 1959) vyuzivany v
soucasnosti zejména pro vyzkum, ale stale dodavajici
péru pro mistni papirnu.

Vyjma vyuziti jaderné energie k vyrobeé elektfiny a zaso-
bovani nizkopotencialnim teplem jsou vyvijeny dalsi for-
my vyuziti jadernych reaktort III. a IV. generace, zejména
spojeni vysokoteplotniho reaktoru s dodavkou priimyslo-
vého tepla, odsolovanim moftské vody a vyrobou vodiku.

10.2.6. Mezinarodni spoluprace

= Gen IV. International Forum (GIF) — vyvoj jader-
nych elektraren IV. generace [5], [6]
Vyvoj novych typt jadernych elektraren je kompli-
kovan nizkou sériovosti (desitky jednotek), vysokymi
jednotkovymi naklady na demonstraci (srovnatelné s
novou jadernou elektrarnou), dlouhou dobou vyvo-
je (20-30 let) a rizikem, Ze vyvinuty typ neuspéje na
trhu. To jsou diivody, pro¢ dochazi z iniciativy USA k
celosvétové spolupraci na vyvoji novych technologii v
jaderné energetice.

V roce 2002 byla pod vedenim USA zahdjena spolupra-

ce na vyvoji IV. generace jadernych reaktort. Na vyvoji
dnes participuji: USA, Francie, Velka Britanie, Svy'rcarsko,
Euratom, Japonsko, Rusko, Cina, Kanada, Korejska repub-
lika, Jihoafrickd republika, Argentina a Brazilie.

Vyvoj IV. generace se orientuje zejména na tyto zakladni
cile:
+ snizit investi¢ni ndklady na polovinu,
+ zajistit dostupnost alespon jednoho typu mnozivého
reaktoru umoznujiciho vyuziti 238U a 232Th,
+ zajistit moznost vyroby Ha vysokoteplotnim rozkla-
dem vody,

o vyresit transmutaci aktinida ve vyhotelém palivu.

Na zékladé detailni studie bylo rozhodnuto o vyvoji a
nasledné demonstraci 6 typt jadernych elektraren IV.
generace (tab. 10.5).

m  Global Nuclear Energy Partnership (GNEP) [8]

Cilem GNEP je roz$ifeni mirového vyuziti jaderné
energie ve svété bezpe¢nym a spolehlivym zptisobem k
podpofe rozvoje bez emisi sklenikovych plyni a s mini-
malizaci rizika $ifeni jadernych zbrani. Cilem je zejména
zajisténi spolehlivého pristupu k sluzbam palivového
cyklu, zejména pak v dobé prechodu na uzavteny cyklus s
rychlymi reaktory.

ﬁéastnick}"mi staty jsou: Australie, Bulharsko, Kanada,
Cina, Francie, Ghana, Madarsko, Italie, Japonsko,
Jordansko, Kazachstan, Korejska republika, Litva, Polsko,
Rumunsko, Rusko, Senegal, Slovinsko, Ukrajina, Velka
Britanie, USA.

Pozorovateli (organizace): IAEA, Generation IV
International Forum, Euratom.

Kandidatskymi staty a pozorovateli: Argentina, Belgie,
Brazilie, CR, Egypt, Finsko, Némecko, Libye, Mexiko,
Maroko, Holandsko, SR, Jihoafricka republika, gpanélsko,
Svédsko, §V)'Icarsko, Turecko.

10.3. Zasoby uranu a thoria

Ekonomicky tézitelné zasoby uranu ve svété bez fosfato-
vych rud ¢ini vice nez 12 mil. t U (tab. 10.6.) [9]. Ve fos-
fatovych rudach je dal$ich vice nez 20 mil. t U, tézitelnych
témér pii stejnych nakladech. Dalsi moznosti je ziskavani
U z moftské vody. Pri soucasné ro¢ni spotfebé uranu

64 000 t by vystacily stavajici zasoby na 200 let. Pokud

Tab. 10.6: Svétové zasoby uranu a thoria

Ovéfené Neprozkou- | Celkové
zasoby a3 Odhadované mané zasoby | Odhadova- Tézba Kumulati- Spotieba | Zasoby/ | Spotieba/
Zs:,l ‘3': zasoby azdo | zasoby az azdo | nézasoby | uranurok | vnitézba p;OOes a s a::"e)lga P'I?é'baa
$/kqU 130 $/kgU do 130 130 Th 2005 2005 do 2005 P 2
9 $/kgu $/kgu
10°tU 10°tU 10°tU 10°tU 10°tTh 10’ t U/rok 10°tU 10°tU rok %
Afrika 671 235 1138 2044 479 6,9 393 0,2 9291 3%
i‘i;’g:lnk'a 709 111 2110 | 2930 | 609 12,7 756 19,7 149 | 155%
Xfr?(lerika 167 132 902 1201 1306 0,1 5 0,6 2001 545%
Asie 737 407 2288 3433 403 7,7 100 14,1 244 183%
Ruska
federac 132 41 545 717 6 34 39 3,6 199 105%
e
Evropa 115 75 542 732 1290 1,4 862 26,0 28 1891%
\S/;rceﬁoné 31 50 11 91 7 0,0 0 0,0 NA NA
Ocednie 747 396 1143 6 9,5 132 0,0 NA 0%
Cse\',';fm 3308 1446 753 [12290| 4106 | 417 | 2287 | 642 | 192 | 154%
CR 2 19 115 136 04 100 0,7 209 170%
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se s pfipravovanou renesanci jaderné energetiky ztroj-
nasobi instalovany vykon, pak jsou zasoby na vice nez

70 let. (Pozn.: V Priloze 2 je uveden jiny nazor na dobu
zajisténi energetiky pfirodnimi zdsobami uranu.) Tézba
fostatovych rud miize pokryt i vyznamné vy$si nasazeni
jaderné energetiky. S vyuzitim rychlych reaktort je pak
vyuzitelnost téchto zasob vyssi o dva rady. Dlouha doba
nutna k otevieni uranovych dolt (cca 10 let) mtize vést k
prechodnému nedostatku uranu na trhu. Jsme toho svéd-
ky i dnes, kdy nestabilita trhu byla zpisobena uvolnénim
zasob uranu z likvidace jadernych zbrani, cena poklesla
na cca 10 $/1b U3Os, coz vedlo ke snizeni tézby, a nasled-
ny previs poptavky nad nabidkou vedl ke zvyseni ceny na
spot trzich az na 130 $/Ib U30Og s naslednym poklesem na
85 $/1b U30s.

Vazba zasob uranu na nacasovani potieby rychlych
reaktori s uzavienym cyklem

Ackoliv dnesni odhadované zasoby se pohybuji kolem 4,7
mil. t U, s neprozkoumanymi zasobami, které je mozno
tézit, se dostavame az k 15 mil. t U (podle poslednich od-
hadt). Soucasna ro¢ni spotieba se pohybuje kolem 65 tis.
t U/rok, do roku 2025 se oc¢ekava vzrist na 90 tis. t U/
rok na ocekavanou instalovanou kapacitu 500 GWe.
Predpokladame-li, Ze instalovana kapacita v jadernych
elektrarnach vzroste z dnesnich 370 na 1300 GWe v roce
2050 (s ro¢ni spotfebou uranu 150 t/GWe/rok), pak od-
hadované zasoby uranu budou kompletné vyclenény pro
celozivotni (80 let) potfebu postavenych reaktori. Proto
je treba pripravit uvedeni nové generace reaktort na trh —
rychlych reaktortt Gen IV s uzavienym palivovym cyklem
vedoucim k lep$imu vyuziti pfirodnich zasob uranu (ty-
picky 100x). Nehledé na neurcitosti v odhadu zasob uranu,
scénar pocitajici s uvedenim rychlych reaktort na trh kolem
roku 2050 je rozumny, nebot zvys$eni odhadovanych zasob
0 50 % by posunulo potfebu nasazeni rychlych reaktort
pouze o 10 let. Rychlejsi uvedeni na trh je mozné, pokud by
Evropa potiebovala zajistit bezpec¢nost dodavek energie.

Riziko spojené s nakupem uranu je mensi nez u fosilnich
paliv:

m  tézba uranu neni soustfedéna v jedné oblasti,

m  vyznamni dodavatelé jsou zdroven rozvinuté zemé,

® cena uranu neni ovlivnéna kartelovymi dohodami.

Obecné Ize konstatovat, Ze jaderné elektrarny jsou diky
témto skute¢nostem brany jako domadci zdroj energie.

(Pozn.: V Priloze 2 je uveden jiny nazor na celou tuto
podkapitolu.)

10.4. Jaderna energetika ve svéte

V roce 2007 bylo v provozu 439 blokii jadernych elekt-
raren o celkovém instalovaném vykonu 372 GWe, 5 blo-
ki dlouhodobé odstavenych a 34 blok ve vystavbeé.
Planovana je vystavba dal$ich bloki v celé fadé zemi [10].

Jaderné elektrarny se podileji viznamnym zpiisobem na
vyrobé elektriny, zejména v zemich OECD a EU. Jadernd
energetika predstavuje levny, spolehlivy a bezpecny zdroj
energie neemitujici sklenikové plyny. Provoz jadernych elek-
traren vyZaduje technickou infrastrukturu, bez které nelze
zajistit jeho bezpecnost a spolehlivost.

(Pozn.: Jiny nazor je, ze samotna vyroba elektfiny sice
emise nevytvari, naro¢na vyroba jadernych zafizeni
vSak ano. Analogicka klasifikace je moznd i u obnovitel-
nych zdroju. Jaderna energetika je nékdy téz nazyvana
»hizkoemisni®)

Piwodni projektovand Zivotnost jadernych elektraren je
dnes prodluzovina na 60 let, zejména v USA, kde jsou nej-
starsi elektrarny. Pocitd se ndsledné s dalsim prodlouzenim
na 80 let a moznd i vice. Vyrobni ndiklady na elekttinu

z jadernych elektrdren s prodlouzenou zivotnosti pak mo-
hou klesat az na cca 50 %.

Obr. 10.8: Nejvétsi dodavatelé

30

% ro¢nich dodavek na svété
v
‘

Austrélie
Kazachstan
Kanada
USA

J. Afrika
Namibie
Brazilie
Nigerie
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Tab. 10.7: Provozované a stavéné jaderné elektrarny ve svété

V provozu Ve vystavbé
Stat Podil na vyrobé | Pocet reaktorti | Instal. vykon |Pocetreaktori Instal. Vykon

% MWe MWe
Francie 76,9 59 63 260 1 1600
Litva 64,4 1 1185
Slovensko 54,3 5 2034
Belgie 54,1 7 5824
Ukrajina 48,1 15 13107 2 1900
Svédsko 46,1 10 9014
Arménie 43,5 1 376
Slovinsko 41,6 1 666
Svycarsko 40,0 5 3220
Madarsko 36,8 4 1829
Korejska Republika 353 20 17 451 23880
Bulharsko 32,1 2 1906 1906
CR 30,3 6 3619
Finsko 28,9 2696 1 1600
Japonsko 27,5 55 47 587 1 866
Némecko 273 17 20470
USA 194 104 100582 1165
Tchaj-wan 19,3 6 4921 2 2600
Spanélsko 17,4 8 7 450
Rusko 16,0 31 21743 6 3639
VB 15,1 19 10222
Kanada 14,7 18 12589
Rumunsko 13,0 2 1300
Argentina 6,2 2 935 1 692
Jizni Afrika 5,5 2 1800
Mexiko 4,6 2 1360
Holandsko 41 1 482
Brazilie 2,8 2 1795
Indie 2,5 17 3782 6 2910
Pékistan 23 2 425 1 300
Cina 19 11 8572 6 5220
Irdn 1 915
Svét 16,0 439 372202 34 28193
OECD 23,0 342 308 329 7 8111
EU-27 31,0 146 131957 4 5106

V soucasné dobé navic dochdzi k renesanci jaderné ener-
getiky vSude ve svété [11].

(Pozn.: Jiny nazor je, Ze je takovéto tvrzeni prili§ odvazné.
Zalezi téz na tom, zda mame na mysli v celém svété vcet-

né rozvojového, nebo ve svété rozvinutém. Tato studie se

zaméfuje piedevsim na postaveni CR v ramci EU.)

10.5. Jaderna energetika v Evropé

Evropa je dnes svétovym lidrem v oblasti jaderné energe-
tiky, a to nejen v jejim vyuzivani, ale i v exportu a vyvoji
novych technologii. V souc¢asné dobé (2007) je v 15 ze-
mich EU 27 v provozu 146 jadernych reaktort o celkovém
instalovaném vykonu 131 957 MWe a dalsi 4 reaktory

ve vystavbé o vykonu 5208 MWe [10]. K dalsi vystavbé

se chysta cela rada dalsich zemi (Velka Britanie, Italie,

SR, Rumunsko, Litva, Slovinsko...). (Pozn.: Formulace

»chysta se“ se nékterym zdala prili§ odvazna, cela komise
se vSak shoduje, Ze o tom probihd diskuse.)

Podle [11] emise CO2 v energetickém sektoru EU 25
¢inily v roce 2004 1512 Mt a v sektoru dopravy 1021 Mt.
Celkova hruba vyroba elektfiny ¢inila 3179 TWh, z ¢ehoz
1723 bylo vyrobeno v konven¢nich tepelnych elektrar-
nach a 986 TWh v jadernych elektrarnach. Nahrada
jadernych elektraren tepelnymi by vedla k navy$eni emisi
CO2 0 865 Mt.

Jaderna energetika se v roce 2004 podilela 31 % na
vyrobé elektrické energie v EU 25 a 15 % na celkové
spotiebé energie [12].

Jaderna energetika je i soucasti procesu utvareni nové
energetické politiky. Evropska komise si je védoma
toho, Ze bez jaderné energetiky jako soucasti energe-
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Obr. 10.9: Podil na vyrobé elektfiny v EU 25 v roce 2004
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Obr. 10.10: Podil na spotiebé elektfiny v EU 25 v roce 2004
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Obr. 10.11: Zakladni pilife evropské energetické koncepce
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- jadernd energie

- vyzkum a inovace

- obchodovani s emisemi

tického mixu neni schopna naplnit své ambiciozni cile
pro 1éta 2020 a 2050 obsazené v jejim dokumentu z
10.ledna 2007 a schvalené Evropskou radou 28. inora
2007 a naplnit zakladni pfilezZitosti (challenges) [13],
[14] (obr. 10.11), Evropska rada zaroven schvalila ak¢-
ni plan opatfeni na nejbliz$i roky (obr. 10.12) [15].

Evropska komise si je zaroven védoma, ze pfistupem
»business as usual® nelze dosdhnout vytycenych cilt,
proto v souladu s ak¢nim planem pfipravila Strategicky
plan rozvoje energetickych technologii (Strategy Energy
Technology Plan — SET Plan) [16], tj. plan vyzkumu,
vyvoje a demonstrace klicovych technologii schopnych
prispét k dosazenti ciléi roku 2020 a 2050.

Jaderna energetika je nedilnou soucasti SET Plan, pla-
nu technologického vyzkumu a vyvoje na pristich 10
let, ktery definuje tyto cile v oblasti jaderné energetiky.
K zajisténi cilt roku 2020 je tieba:

m  Udrzet konkurenceschopnost technologii zalozenych

- mezinarodni dialog

- fizeni evropskych zasob (ropy a plynu)

- rafinérské kapacity a skladovéni energie
- diversifikace

- vyzkum a inovace

na jaderném stépeni spolu s dlouhodobym fesenim
nakladani s radioaktivnimi odpady.

K zajisténi cilti roku 2050 je treba:

m  Dokondit ptipravy na demonstraci nové generace

(GEN 1V) $tépnych reaktorti se zvy$enou udrzitelnos-
ti (zejména mensi zavislosti na zasobach uranu).

Navrh byl schvélen Evropskou radou 28. iinora 2008

a 14. brezna 2008 [17], [18]. Pfedbézné vysledky pro
jadernou energetiku (z technologické mapy k SET Plan)
identifikuji nasledujici prekazky a potieby:

Prekazky:

m absence celkové strategie EU pro jadernou energetiku,
m absence harmonizovanych regulaci a norem,

m  akceptace verfejnosti a politiky,

m nedostate¢né financovani R&D pro Gen IV,

®  budouci nedostatek vhodné kvalifikovanych védec-
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Obr. 10.12: Ak¢ni plan evropské energetické politiky
Energie pro ménici se Svét

et

Jarni Evropska rada 2006

Udrzitelnd ekonomika
s nizkymi emisemi CO2

- Plan vyvoje a zavadéni obnovitel-
nych zdroju energie

- Zprava o postupu ve vyvoji
a zavadeéni biopaliv

Omezeni zmény klimatu na 2°C
Energeticka politika pro Evropu ’

Energeticky bali¢ek 2007

Jarni Evropska rada 2007

Vnitini trh

Zahranic¢ni vztahy

- Zprava o fungovani
vnitfniho trhu

- Prioritni plan propojeni siti
- DG Comp Sector inquiry

- Ak¢ni plan snizovani
spotieby energie

- Zprava o postupu ve vyvoji a zava-
déni obnovitelnych zdrojd
k vyrobé elektiiny

- Ak¢ni plén snizovani spotfeby energie (19. 10. 2006)

- Udrzitelné technologie pro fosilni paliva

- Mandat k vyjednavani dohody
s Ruskem

- Dialog s dodavateli primarnich
zdroju energie (OPEC, ...)

- Dialog s dovozci primarnich zdrojl
energie (Cina, USA, Indie, Japonsko)

- llustrativni jaderny program (PINC - v souladu s EURATOM Treaty)

Vyzkum a vyvoj:

- Sedmy ramcovy program

- Inteligentni energie pro Evropu - CIP
- Narodni programy vyzkumu a inovaci
- Programy priimyslu

N

Evropsky strategicky plan vyvoje novych technologii - SET-Plan

Potieby: vych technologii a potfebném vyzkumu a vyvoji.
m stabilni a pfedvidatelné regula¢ni, ekonomické i poli- ~ ®  Evropském jaderném energetickém féru (European
tické prostredi, Nuclear Energy Forum — ENEF) [20]. V rozhodnuti
= jasnd strategie EU v oblasti jaderné energetiky, Evropské rady z 8.—-9. bezna 2007 bylo rozhodnuto o
P -~ Ly o organizaci $iroké diskuse mezi véemi zainteresovany-
m  posileni financovani pro Gen IV (z vefejnych zdrojt, ¢ A o
. . . . s« mi stranami (véetné Greenpeace atd.) o prileZitosti a
public-private partnership, ,,Joint Undertakings* dle o , . ., 1
riziku jaderné energetiky; zasedani ENEF se sttidavé
EC Treaty), . c 1y
levé in. ¢ veleinostia dotenych subiektd konaji v Bratislavé a v Praze.
m  lepsi informovanost vefejnosti a dotcenych subjektt a .
P : . ) Y J = High Level Group on Nuclear Safety and Waste
dialog o jaderné energetice, . .
R o N ) Management [21], ustavené Evropskou komisi na
= posileni VYIChOVY a vzdelavani v oblasti jadernych zékladé ¢lanka 31 a 32 Euratom Treaty a na zékladé
technologi. odpovidajicich usneseni a zavéra Evropského par-
Politicky proces vyuziti potencialu jaderné energetiky lamentu, Evropskeé rady a Evropské hospodarské
je vramci EU dale zaloZen na tiech kli¢ovych iniciati- a socialni komise. High Level Group je povéfena
vach (spole¢ny postup v oblasti vyvoje novych techno- urychlené dosahnout harmonizace, popfipadé dalsich
logii a podpory provozu, zlep$eni politického klimatu evropskych regulaci v této oblasti; v zasadé se jedna
a komunikace s vefejnosti a harmonizace kontrolni o harmonizaci dozoru nad jadernou bezpecnosti a
¢innosti): nakladanim s radioaktivnimi odpady.
m  Iniciativé pramyslu a vyzkumu sdruzeného v SNE TP

Sustainable Nuclear Energy Technology Platform
(SNE TP) — Sdruzeni klicovych subjektt v oblasti
jaderné energetiky (obdobné TP existuji v EU i pro
dalsi oblasti) na bazi Vision Report [19] a majici
pred dokoncenim Strategicky plan vyzkumu a vyvo-
je (Strategy Technology Research Agenda — SRA) a
Strategii uvadéni na trh (Deployment Strategy — DS).
Cilem je zajistit spolupraci na demonstraci jednotli-

Zakladni stanoviska SNE TP jsou [19]:

Jaderna energetika je klicovym prvkem budouciho
evropského ,,low carbon® energetického systému,
zajistujiciho soucasné naplnéni vsech tfi ocekavani:
bezpecnosti dodavek a snizeni zavislosti na dovozu
ropy a zemniho plynu k zajisténi primarnich zdroju
energie, redukci emise sklenikovych plynii a zvyseni
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konkurenceschopnosti evropského pramyslu.

m  Budouci svétovy vyvoj jaderné energetiky (renesan-
ce jaderné energetiky) je zalozen na lehkovodnich

ENEF

Evropské jaderné energetické forum (ENEF) vznik-
lo z iniciativy Evropské komise a v bfeznu 2007 bylo

reaktorech III. generace, kde je zdjmem Evropy udriet  podpofeno Evropskou radou. Cilem ENEF je podpofit

si vedouci postaveni. Podle skromnych odhadi World
Energy Council (WEC) se ocekava, Ze spotieba
energie vzroste do roku 2050 na 14 Gtoe z dne$nich
10 a podle WEC je zapotiebi, aby jadernd energetika
pokryla minimalné 2,5 Gtoe (coz odpovida instalova-
nému vykonu 1300 GWe, tedy 3,5x vice nez dnes).

m  Vyvoj Gen IV rychlych reaktort s uzavienym palivo-
vym cyklem musi byt dotazen do komer¢niho stadia.
Tyto reaktory mohou byt uvedeny na trh v poloviné
stoleti a mohou zajistit dlouhodobou udrzitelnost
jaderné energetiky. Recyklovanim druhotné surovi-
ny ve vyhotelém palivu a ochuzeném uranu mohou
zajistit udrzitelny zdroj energie na tisice let a ucinit
Evropu zcela nezavislou na dovozu energetickych
surovin. Uvedeni téchto reaktort na trh mize byt
urychleno v zavislosti na potrebach zajisténi energe-
tické bezpecnosti.

m  Systémy Gen IV s uzavienym palivovym cyklem
vyznamné minimalizuji objem, radiotoxicitu a vyvin
tepla ve zbylych vysoce radioaktivnich odpadech vy-
zadujicich ulozeni v hlubinnych tlozistich. V dusled-
ku toho je mozné podstatné zmensit potfebny objem
a dobu izolace od okoli. Pfiprava otevfeni hlubinného
ulozisté vyznamnym zpusobem pokrocila ve Finsku,
Svédsku a Francii.

= Neopominutelny je téZ vyvoj vyuziti jaderné energie
pro dalsi ucely, vyroba alternativnich paliv pro dopra-
vu (vodiku a biopaliv) a dodavky vysokopotencialni-
ho tepla pro priimyslové aplikace.

transparentni neideologickou debatu o jaderné energetice
mezi jednotlivymi aktéry. Prvni setkani se uskutec¢nilo

v Bratislavé 26.-27. listopadu 2007, konkrétné se diskuto-
valy otazky prilezitosti, rizika a informovani/transparent-
nosti. K jednotlivym oblastem pak byly ustaveny pracovni
skupiny, které se svymi zavéry seznamily Prazské férum.

Prilezitosti jaderné energetiky [22]

viz tab. 10.8

Zavér 1

m  V siroké oblasti budoucich scénari je jaderna ener-

gie nejlevnéjsi variantou pro centralizovanou vyrobu
elektfiny v zakladnim zatizeni.

m  Srovnavaci analyzy celého zivotniho cyklu z hledis-
ka emise sklenikovych plynd, zneciténi ovzdusi a
spotieby materiala pro jaderné technologie a ostatni
technologie ukazuji, Ze celkovy vliv jaderné energie
na zivotni prostredi je vyrazné mensi nez u fosilnich
elektraren.

m  Socialni vyhody jaderné energetiky zahrnuji pfimou
zameéstnanost a pozitivni vliv stabilnich a predvidatel-
nych nakladi na elektfinu na hospodarstvi.

Zavér 2

m  Financovani jaderné energetiky je mozné zajistit bez
statnich dotaci.

m  Konkurenceschopnost jaderné energetiky je podmi-
néna naklady na financovani, coz je mozné minimali-

zovat vhodnym posouzenim rizik a modelem sdileni
nakladu a rizik.

Tab. 10.8: SWOT analyza pfilezitosti

Silné stranky Slabé stranky
o Efektivni z hlediska vyrobnich naklad |e Pomala odezva na $pickové potieby
o Nizka citlivost k cené paliva o Nejistota vlivu narlstu investi¢nich nakladd na
@ | e Vysoky koeficient vyuziti budouci konkurenceschopnost
g o Vysoka hustota energie (snadna
el skladovatelnost paliva)
™ |e Positivni vliv stabilnich a
predikovatelnych nékladd na
elektrickou energii a na hospodafstvi
* Nulové emise CO, béhem provozu ¢ Vyznamny mozny vliv na Zivotni prostiedi v pfipadé
S |e Celkovy vliv na Zivotni prostiedi je u jaderné havérie
] jaderné energetiky vyrazné mensi nez u
g fosilnich paliv (emise sklenikovych
= plynt, znecistovani ovzdusi, objemy
§ odpadt a spotieba materialQ)
N |e Maly vliv na Zivotni prostiedi v regionu
o Excelentni bezpecnostni historie
o Dilezita doméci pfidana hodnota o Institucionalni a technickd omezeni k zajisténi
— (Evropa je v ¢ele technologického nesifeni jadernych zbrani
s | vyvoje) o Nezbytnost dlouhodobé izolace radioaktivnich
§ ® Zanedbatelny vliv na zdravi odpadii od Zivotniho prostfedi
obyvatelstva béhem normalniho ® Vysoky pocet umrti v pfipadé jaderné havérie (i
provozu kdyz je pravdépodobnost havérie extrémné nizka)
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Rizné modely dlouhodobych kontrakttt mohou po-
moci prevést konkurencni vyhody jaderné energetiky
do konecné ceny pro zacastnéné spotiebitele.

10.6. Rizika jaderné energetiky

Pracovni skupina prezentovala stav diskuse ke tfem
témattim:

a.

Harmonizace bezpecnostnich pozadavkaii:

Je zapotrebi respektovat jasnou hierarchickou struk-
turu odlisuji bezpe¢nostni principy (napt. IAEA
Fundamental Safety Principles) od detailnéjsich poza-
davki (jako jsou pozadavky WENRA).

Doporuceni EU (na zdkladé SWOT analyzy):

+ EU direktiva ke ,Common Fundamental Safety
Principles for Nuclear Installations® je dosta¢ujicim
regula¢nim nastrojem jako prvni krok k zavedeni
»European nuclear safety standards®.

+ Pokud jde o ,WENRA Reactor Safety Reference
Levels“ pro provozované jaderné elektrarny, je zapo-
trebi analyzovat, zda je odpovidajici direktiva nebo
doporuceni a jaky by mél byt rozsah harmonizace.

Nakladani s jadernymi odpady:

Zakladni prvky narodniho planu postupu ,,roadmap™:

+ Jasné politické rozhodnuti.

+ Transformace politického rozhodnuti do legislativy,
kontrolni ¢innosti a organiza¢niho usporadani.

+ Vybudovani geologického ulozisté.

Role orgdnii EU:

+ Poskytovani neutralnich a presnych faktickych
informaci.

+ Pozadovat na ¢lenskych statech ustaveni konkrétni-
ho programu.

+ Nabadat ¢lenské zemé ke sdileni ,,best practice®

+ Zajistit odpovidajici miru bezpecnosti pfi naklddani
s radioaktivnimi odpady.

+ Dalsi kroky pracovni skupiny:

+ Identifikace faktorti uspésnosti a ,,good practices®

+ Vypracovani praktického planu postupu ,,roadmap®

Vychova a vzdélavani:

Nedostatek vysoce kvalifikovanych lidskych zdrojii u

vSech ucastnikii do roku 2020 muize byt masivni barié-

rou pro:

+ zahajované nové stavby a mnozici se plany na vy-
stavbu novych jadernych elektraren;

« roli, kterou mtze EU hrdt na svétovém trhu a ve
vedeni vyvoje novych high-tech v oblasti jaderného
Stépeni (a flze).

Akademické vzdélavani:

+ Navrh: EK by méla zpracovat detailni studii k zis-
kani jasné perspektivy potreb lidskych zdroji na 10
az 25 let a presné identifikovat slaba mista v evrop-
ském jaderném sektoru.

+ Pracovni skupina ur¢i rozsah, zaméreni a technické
detaily studie.

Postgradudalni vychova:

+ Potfeba evropské ,vSeobecné jaderné kultury (cul-
ture générale nucléaire)®, postgradualni prakticky
orientované vychovy profilu fidicich kadrt pro
nejaderné inzenyry, ekonomy, pravniky atd. posky-
tované prostrednictvi renomované, centralizované,
zaméstnavateli vlastnéné organizace, ktera by byla
$iroce uznavana a certifikovana (v ramci EU) -
European Trainee Academy on Nuclear.

+ Potencialni vlastnici musi pripravit smlouvu o
smlouvé budouci definujici zaklady pro zaloZeni
European Trainee Academy on Nuclear.

Stiredni skolstvi:

+ Vzhledem k jazykovym bariéram by se mélo postu-
povat na mistni/regionalni Grovni.

+ Vytvorit povédomi o problému nedostate¢ného
zéjmu o technické discipliny a zavést podminky ke
zlep$eni shromazdovani, sdileni a prekladani mate-
rialti (best practises).

10.7. Informace a transparentnost v oblasti

jaderné energetiky

Pracovni skupina se soustredila na tfi otazky:

Lepsi informovanost, s nasledujicimi

doporucenimi:

+ Povzbudit vlady/parlamenty k poradani pravidel-
nych vefejnych diskusi.

+ Propagovat mistni informacni komise.

+ Otevrit jaderna zafizeni vefejnosti.

+ Vytvorit platformu nebo povzbuzovat existujici
platformy k vymeéné nejlepsich zkusenosti s komu-
nikaci v oblasti jaderné energetiky.

Duivéra, ucast a Arhaus Convention (AC — Directive
2003/4/EC Access to Environmental Information) s
nasledujicimi doporucenimi:

+ AC se plné vztahuje na jaderny sektor: aktualni
informovani a ucast ob¢anské spole¢nosti by mély
prispét ke vzajemné davére.

+ Implementovat AC:

«+ Stale existuje nespokojenost a silna o¢ekavani ob-
¢anské spole¢nosti od u¢inné implementace AC.

+ Pozorovan je vsak pokrok a dobra praxe.
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+ Je zapotiebi dalsi dialog a experimentovani s prak-
tickou implementaci AC na narodni/EU urovni s
lepsi ucasti mistnich hracia a nevladnich organizaci.

c. Rozsifovani dobrych zkuSenosti, s nasledujicimi
doporucenimi:

+ Stavét na dobrych zkusenostech s obecnimi/mist-
nimi komisemi, mistni partnerstvi k budovani
odpovédnosti.

+ Hodnotit nejlepsi postupy s mistnim obyvatelstvem.
Priklady dobrych postupt:

+ Zapojit vedle provozovateltl, experti a vefejnych
osobnosti nové kategorie hraci.

+ Zapojit obcanskou spole¢nost do rozhodovaciho
procesu.

+ Poskytovat expertizy a znalosti mistnim
ucastniktim.
Nedoresené otazky a dalsi kroky:

+ Vytvorit viceurovitovy model zahrnujici vrcholové
vedeni k projednani otdzek informovanosti a trans-
parentnosti v jaderné energetice.

+ Zformulovat jasné navody, jak komunikovat o jader-
nych aktivitach.

+ Vyhodnotit, kde vést délici ¢aru mezi vefejnym a
tajnym, a vymyslet, jak umoznit ptistup k informa-
cim i v pripadé jejich utajovani.

+ Zajistit Gcast na zacatku, kdy lze redlné ovliviiovat
rozhodovani.

+ Diskuse vyznamu jadernych aktivit v ramci narodni
energetické politiky.

+ Pokracovat v usili $ifeni dobré praxe, pokud jde
o budovani ob¢anské zodpovédnosti a pristupu k
expertizam.

+ Posoudit, jaka mutze byt role riiznych dotcenych
stran.

Je mozné konstatovat, Ze az na zastupce Greenpeace a The
Greens — European Free Alliance ui¢astnici Prazského
ENEEF féra vyuziti jaderné energie k naplnovani cilt
Evropské energetické politiky podpotili.

10.8. Mezinarodni spoluprace

EU si je védoma, Ze v Fadé pripadii je tieba ticastnit se

globalnich iniciativ obvykle zahajenych USA, proto se:

s EURATOM zapojil do Gen IV International Forum
(GIF), smétujicimu k vyvoji novych technologii,

m  Prevdzna vétsina clenskych stati EU se zapojila do
Global Nuclear Energy Partnership (GNEP) sméfu-
jiciho k spole¢nému zajisténi pristupu k palivovému
cyklu a specifickym technologiim pro mensi rozvojo-
vé zemé bez potrebné infrastruktury.

Zaroven Evropska komise uzaviela nebo pripravuje
k posileni svych budoucich exportnich pozic dvou-
stranné smlouvy o spolupraci s USA, Ruskem, Cinou,
Japonskem a Indii.

EU (Evropska komise, pramysl — elektrarenské spo-
le¢nosti a dodavatelsky pramysl a vyzkumné-vyvojova
sféra) spatfuje v jaderné energetice jednu z klicovych
oblasti nabizejicich:

m  dosazeni deklarovanych cilii v oblasti energetiky v EU,

m  obrovskou exportni prilezitost pro evropsky primysl.

Evropska komise ¢ini nezbytné kroky k udrzeni ve-
douci pozice EU v oblasti jaderné energetiky ve svété.

10.9. Jaderna energetika v CR

V roce 2006 bylo v Ceské republice vyrobeno celkem

84,361 TWh elektrické energie a z toho 31 % pochazi

z jadernych elektraren Dukovany (EDU) a Temelin (ETE).

Jejich spole¢ny vykon 3760 MW predstavuje 21,5 % z cel-

kového instalovaného vykonu v CR. Jaderné elektrarny

Dukovany a Temelin vyznamnym zptisobem redukuji

potencidlni emise sklenikovych plynd v CR (30 Mt CO2

oproti uhelnym a 11 Mt CO2 oproti paroplynovym).

Prodlouzenim jejich zivotnosti na 60, poptipadé vice

let 1ze dale vyznamné snizit vyrobni naklady na vyrobu

elektiiny v CR [25].

Jaderna elektrarna Dukovany

Hlavni idaje:

m 4 bloky s reaktory VVER 440, uvedeni do provozu
roku 1985 az 1987.

m  Technicky projekt: SSSR.

m  Provadéci projekt: Energoprojekt Praha.

m  Generalni dodavatel stavby: Primyslové stavby Brno.

m  Generdln{ dodavatel technologie: Skoda Praha.

m  Vice nez 80 % pouzitych zatizeni bylo vyrobeno v CR.

m Instalovany vykon elektrarny 4 x 440 MW.

m  Nizké provozni naklady: EDU vyrabi nejlevné;jsi
proud v CR: 1 kWh za 0,60 K¢.

Produktivita:

od roku 1985 bylo do konce roku 2006 na viech ¢tyfech

blocich elektrarny vyrobeno celkem témét 266 TWh elek-

trické energie, coZ je nejvice ze viech elektraren v Ceské

republice. EDU pokryva priblizné 20 % spotieby elektiiny

v CR. Ro¢né vyrobi vice nez 14 TWh, coz by stacilo k

pokryti spotfeby viech domacnosti v CR. Provoz EDU je

bezpecny a spolehlivy. Podle svétové uznavané soustavy

bezpecnostnich a vykonnostnich provoznich indikatora

Index WANO elektrarna dosahuje arovné srovnatelné
s 20 % nejlepsich jadernych elektraren na svété, v nékte-
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Obr. 10.13: Vyroba el. energie v EDU
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Obr. 10.14: Vyroba el. energie v JETE
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rych parametrech patfi mezi absolutni $picku (kolektivni
efektivni davka, neplanované vypadky).

Ekologie:

vyroba elektfiny, kterou dosud dodala EDU, by v klasické
elektrarné spalujici severoceské hnédé uhli obsahujici siru
znamenala kromé emisi SO2 a NOx predevs$im emisi 237
miliont tun sklenikového plynu COz2. Jde o zhruba stejné
mnozstvi, které ro¢né vypousti do ovzdusi 5,2 milionu
evidovanych motorovych vozidel v CR. Vytézeno by mu-
selo byt priblizné 190 mil. tun hnédého uhli, které jsme
tak usetfili pro budoucnost.

Perspektivnost:

Elektrarna splnuje vSechny predpoklady pro bezpec¢ny a
spolehlivy provoz po dobu 40 let, pfi¢emz lze v zavislosti
na technickém a ekonomickém vyvoji o¢ekavat i dalsi
prodlouzeni zivotnosti na cca 60 let.

TWh

Jaderna elektrarna Temelin

Hlavni iidaje:

m 2 bloky s reaktory VVER 1000, uvedeni do provozu
v letech 2002 az 2003.
Technicky projekt: SSSR.
Provadéci projekt: Energoprojekt Praha.

Generalni dodavatel stavby: Vodni stavby Bohemia.

m  Generdln{ dodavatel technologie: Skoda Praha.

m  Vice nez 80 % pouzitych zatizeni bylo vyrobeno v CR.
m  V pribéhu vystavby zména projektu a dodava-

tele hlavné v casti systému rizeni a kontroly a ja-
derného paliva, po vybérovém fizeni dodavky fy
Westinghouse.

m  Vice nez 80 % pouzitych zatizeni bylo vyrobeno v CR.
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m  Dva bloky jaderné elektrarny Temelin o jmenovitém
vykonu 2 x 1000 MW jsou nejvétsimi a nejnovéjsimi
energetickymi zdroji v CR.

m  Provoz ETE v roce 2006 prispél k celkové vyrobé
elekttiny v akciové spole¢nosti CEZ podilem 19,4 %,
v CR asi 11 %. Obr. 10.14 znézoriuje vyrobu ETE za
obdobi let 2002-2006

CR ma pro provoz jadernych elektraren:

m  nezbytnou legislativu a infrastrukturu (dozor nad
jadernou a radia¢ni bezpecnosti — SUJB,

m  organizaci zajiStujici nakladani s vyhofelym palivem
a radioaktivnimi odpady — SURAO,

m  vyzkumné a inzenyrské zézemi — UJV Rez, a. s.,
SURO,

m  vzdélavaci systém na nékolika univerzitach,

m  vlddou schvalnou Koncepci nakladani s radioaktivni-
mi odpady a vyhorelym jadernym palivem,

m  funkéni jaderny ucet k financovani nakladani s radio-
aktivnimi odpady,

m  provozovatelé jsou povinni vytvaret na vazanych
uctech financni rezervu na vyfazovani z provozu,

m v provozu jsou 3 ulozisté nizko a stfedné radioaktiv-
nich odpadt a projekt hlubinného tlozisté s jasnym
harmonogramem jeho uvedeni do provozu v roce
2065.

Na vystavbé a dodavkach komponent pro jaderné elek-
trarny v CR, SR a zahraniéi se vyznamnym zpiisobem
podilel ¢esky primysl. Diky zpozdéni vystavby jadernych
elektraren Mochovce a Temelin ztstala zna¢nd ¢ast téchto
kapacit zachovana a jejich revitalizace bude snazsi nez ve
statech, které prerusily vystavbu na 20 a vice let.

10.10. Zaveér

CR ma jedine¢nou prilezitost posunout a stabilizovat
rozvoj své ekonomiky stabilizaci energetickych zdrojti na
svém uzemi a vyuzitim dlouhodobych exportnich prilezi-
tosti pramyslu, v pripadé jaderné energetiky to vsak neni
mozné bez stabilni politické podpory a podpory potfebné
infrastruktury véetné vyzkumu a vyvoje.

K vyuziti prilezitosti jak ve sttednédobém, tak dlouhodo-
bém horizontu je zapottebi:

V horizontu kolem let 2020-2030:

1. Prodlouzit zZivotnost stavajicich jadernych elektraren
minimalné na 60 let a nartst spotreby elektrické ener-
gie v CR a nahradu postupné odstavovanych uhelnych
elektraren v zakladnim zatizeni pokryt vystavbou no-
vych jadernych elektraren, dosahnout lze az podilu na
vyrobé elektrické energie existujici jiz dnes napriklad
ve Francii (77 %).

Prinosem bude:

e

+ Stabilizace ndkladt na vyrobu elektfiny na nejnizsi

urovni a silnd nezavislost na potenciadlnim nartstu
cen fosilnich paliv a emisnich povolenek skleniko-

vych plynt.

+ Vyznamné snizeni emisi sklenikovych plynt na

uzemi CR.

+ Zajisténa bezpecnost dodavek elekttiny (zaso-

by prirodniho uranu jsou v nerizikovych zemich

a nezavislost na dodavatelich ostatnich sluzeb lze
zabezpecit rozumnymi zasobami paliva na nékolik
let doptedu).

+ Pozitivni dopad do bilance zahrani¢niho obchodu.

K zajisténi je zapotrebi:

+ Zahdjit proces vystavby v co nejkratsi dobé (okamzi-

té pak spravni fizeni na pfipravu vystavby), nez na-
stane nedostatek dodavatelskych kapacit a lidskych
zdrojti, coz by mohlo zpozdit vystavbu o cca 10 let.

+ Stabilni politické prostfedi vzhledem k délce vy-

stavby a dobé navratnosti investice, obdobné jako je
tomu vSude ve svété, kde probiha nebo se pfipravuje
vystavba novych jadernych elektraren.

¢ Zjednoduseni legislativy.

+ Rozumné pokryti rizik at jiz vice investory, nebo

ucasti odbérateld.
V maximalni mife vyuzit elektrarny v zakladnim zati-
zeni (véetné jadernych) k dodavkam tepla do siti CZT.
Pfinosem bude:

e

+ Stabilizace ndkladt na dodavky tepla na nejnizsi
urovni a silnd nezavislost na potencialnim nartstu
cen fosilnich paliv a emisnich povolenek skleniko-

vych plyni.

+ S mirnou penalizaci vyroby elektfiny vyuziti ales-
pon ¢asti tepla jinak odvadéného do okoli v chladi-
cich vézich.

+ Snizeni emise sklenikovych plynd.

K zajisténi je zapotrebi:

+ Modifikace statni energetické politiky pro oblast
teplarenstvi.

o Uprava stavajici legislativy.

Zvysit Gcast ceského priamyslu a inzenyrskych kapacit
na vystavbé jadernych elektraren doma a v zahranici.

Prinosem bude:

+ Zaméreni ceského primyslu i do perspektivni
oblasti jaderné energetiky, se kterou ma priimysl
bohaté zkusenosti.

+ Orientace do oblasti s vysokou pfidanou hodnotou.
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K zajistént je zapotrebi:

+ Podporit domaci priimysl zahajenim vystavby JE v
CR, a tim ziskat vyhodnéjii postaveni u svétovych
dodavatelt jadernych elektraren.

+ Dat ucast domaciho primyslu jako jedno z kri-
térii vybéru partnera(t) pro vystavbu jadernych
elektraren.

Realizovat vystavbu novych bloki elektrarenskou
spole¢nosti CEZ, a. s., s vyznamnym majetkovym
podilem statu.

Prinosem bude:

+ Vyrazné zvy$eni hodnoty majetkového podilu nebo
zvy$ena hodnota ziskavanych dividend.

+ Moznost dlouhodobého kontraktu na dodavky elek-
tiiny ke stabilizaci trzni ceny elekttiny v CR, nebo
zajisténi bezpecnosti dodavek v pripadé nedostatku
elektfiny v regionu.

K zajisténi je zapotrebi:

+ Odbourat politické vlivy na investi¢ni politiku

spole¢nosti.

V horizontu kolem let 2040-2050:
5. Zahdjit vystavbu rychlych reaktort po roce 2040.

Prinosem bude:

+ Prechod na druhotné zdroje ve vyhotelém palivu
a ochuzeném uranu, jehoz zdsoby v CR v té dobé
budou dostacovat na stovky let.

+ Vyznamné snizeni radiotoxicity a potrebné doby
izolace vysoce aktivnich odpadu od Zivotniho pro-
stiedi v dtisledku spalovani uranu, plutonia a mino-
ritnich aktinidt obsazenych ve vyhorelém palivu z
provozovanych jadernych elektraren.

+ Udrzeni dlouhodobého zapojeni pramyslu na vy-
stavbé jadernych elektraren po roce 2040.

K zajisténi je zapotrebi:

o Zapojeni CR do vyzkumu v této oblasti v ramci SET
Plan EU, GIF a GNETP.

o Ucast na vystavbé demonstra¢ni jednotky v rdmci
EU (public private partnership na zakladé Iniciativy
primyslu EU) dodavkami zafizeni.

Zahgjit vystavbu jadernych zatizeni s produkei vodiku
k ptimému vyuziti nebo vyrobé syntetickych paliv (at
jiz z obnovitelnych zdrojt, uhli nebo recyklovaného
CO2) pro dopravu.

Prinosem bude:

+ Zajisténi bezpecné a cenové prijatelné dodavky
paliv pro dopravu.

+ Vyznamné snizeni emise sklenikovych plyni v
dopravé.

+ Udrzeni dlouhodobého zapojeni pramyslu na vy-
stavbé jadernych elektraren po roce 2040.

K zajisténi je zapotrebi:
o Zapojeni CR do vyzkumu v této oblasti v rémci SET
Plan EU, GIF a GNETP.

+ Utast na vystavbé demonstra¢ni jednotky v rdmci
EU (public private partnership na zakladé Iniciativy
pramyslu EU) dodavkami zafizeni.

Kapitola jaderna energetika byla oponovana 28. 8. Dva
ze CtyT oponenti souhlasi s kapitolou v plném rozsa-
hu, vyhrady zbylych dvou oponentt byly, na zakladé
rozhodnuti NEK, feseny spole¢nym vypracovanim
doplnujicich textt ke kapitole, které jsou uvedeny

v Dodatku kapitoly Jaderna energetika, ktery je jeji
nedilnou soucasti.

Zavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potfeb CR v dlouhodobém ¢asovém horizontu



B B B Kapitola 10: Jaderna energetika

10.11. Dodatek ke kapitole
Jaderna energetika

Na zakladé rozhodnuti NEK byly zpracovatelem spolec-
né s oponenty vypracovany dopliujici texty ke kapitole
Jaderna energetika v téchto 6 oblastech:

Priloha 1: Bezpecnost jadernych elektraren —

oponent Dalibor Strasky

Priloha 2: Zasoby uranu a kapacity predni ¢asti palivo-

vého cyklu — oponent Dalibor Strasky

Priloha 3: Vliv tézby uranu na zivotni prostfedi —

oponent Martin Sedlak

Priloha 4: Investi¢ni naklady na jadernou elektrarnu —

oponent Martin Sedlak

Priloha 5: Obcanskopravni odpovédnost za skody zpii-
sobené provozem jadernych zafizeni —

oponent Martin Sedlak

Priloha 6: Hlubinné ulozisté vyhorelého jaderného pali-

va — oponent Martin Sedlak

10.11.1. Priloha 1:
Bezpecnost jadernych elektraren
Dalibor Strasky, Frantisek Pazdera

Postupnym vyvojem jadernych elektraren bylo dosazeno
relativné vysoké bezpecnosti stavajicich reaktort. U dnes
provozovanych reaktort dochazi k prodluzovanti jejich
Zivotnosti ze 40 let na 60 let. Pfedpokladana renesance
jaderné energetiky muize vést celosvétove k vyrobé az

25 % elektrické energie v JE ([28] — scénaf BLUE Map)
prinartstu jeji spotieby az 3x, coz zvysi celkovy pocet
reaktor-roki za zivotnost JE cca 5x. JE III. a III+. generace
maji mit dostate¢né snizenou pravdépodobnost velkého
uniku (10-7-5.10-8) vici dnes provozovanym JE II. gene-
race (pravdépodobnost velkého uniku 10-5-10-6) tak, aby
se celkové riziko z vyuzivani jaderné energie nezvysilo.

Jaderné reaktory IV. generace jsou ve fazi vyvoje. Prvni
demonstra¢ni jednotky maji byt uvadény do provozu po
roce 2020 a jejich komercializace se predpoklada po roce
2035-2050. Pozadavek na jadernou bezpec¢nost byl stano-
ven tak, aby jejich bezpecnost odpovidala tirovni bezpec-
nosti reaktort III. a IIT+. generace.

10.11.2. Priloha 2:
Zasoby uranu a kapacity predni ¢asti
palivového cyklu
Dalibor Strasky, Frantisek Pazdera

Nejuplnéjsi a nejaktualnéjsi prehled o celosvétovych zaso-
bach uranu dava ,,Red Book™ [29]. Zasoby uranu stejné jako
napf. u ropy a plynu jsou v ramci jejich omezenosti dynamic-
ké, s postupujicim priizkumem nartistaji a spotfebou ubyva-
ji. Jejich dostupnost je téZ zavisla na nakladech na tézbu.

Red Book 2007 [29] predklada udaje uvedené v tab. 10.9.

Tab. 10.9: Zasoby uranu ve svété

Zasoby uranu, Nak[avdy
tU na tézbu,
USD/kg U
Identified Resources 5469 000 130
Reasonably Assured 3338000 130
Resources
Inferred Resources 2130000 130
Prognosticated 2769 000 130
Resources
speculative 7771000 130
Resources
C’elkem konveéni 21477 000
zasoby
Phosphorite 95918 000 130
Seawater 4 000 000 000 700
Celkem 4095 918 000
nekonvecni zasoby

Japonské zdroje udavaji na zakladé nejnovéjsiho techno-
logického vyvoje naklady na ziskdvani uranu z morské
vody ve vysi 200 USD/kg U [30], MIT predpoklada s
urcitym konzervatismem cca 400 USD/kg U.
Predpokladejme spottebu prirodniho uranu typického
moderniho tlakovodniho reaktoru dle tab. 10.10

Tab. 10.10: Potfeba a spotieba pfirodniho uranu v typickém
modernim tlakovodnim reaktoru o vykonu 1000 MWe

Typicky reaktor

PWR Jednotky Velic¢iny
Instalovany vykon GWe 1,00
Vyrobgna elektricka T)/rok 26 806
energie

Vyrobgna elektricka TWh/rok 745
energie

Potfeba ptirodniho t U/rok/GWe 175,63
uranu

Spotfeba uranu t U/rok/GWe 0,91
Mérna potieba t U/TWh 23,59
uranu

Load faktor 0,85
Potfeba uranu za 80 tU 14051
let provozu

Potfeba uranu za 60 tU 10538
let provozu

Predpoklddejme dale scénare maximalniho mozného
nasazeni JE ve svété [31, 32]. Scénar:

A. 25 % podilu na vyrobe¢ elektfiny ve svété v roce 2050.
B. 16 % podilu na vyrobé¢ elektfiny ve svété v roce 2050.

V pripadé alokace prirodniho uranu na celou dobu Zi-
votnosti elektrarny dojdou konven¢ni zasoby prirodniho
uranu v roce 2050 pro scéndf A a v roce 2080 pro scénar
B. V ptipadé sledovani pouze skute¢né potfeby uranu v
roce 2070 pro scénaf A a v roce 2095 pro scénar B. Rozdil
ve vycerpani zasob uranu je dan nespotfebovanym ura-
nem vyc¢lenénym na zajisténi paliva pro zbylou Zivotnost
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parku s jadernymi reaktory, obvykle se uvazuje pro scénar
s prechodem na rychlé reaktory.

Jaderna energetika pocita se dvéma scénafi vyvoje:

m  nasazenim rychlych reaktort kolem let 2040-2050
a spotfebovavanim druhotnych zasob uranu bez dal-
$ich naroku na tézbu (uranu a Pu ve vyhorelém palivu
a ochuzeném uranu ve skladech obohacovacich zavodu),

m  prechodem na nekonvencni zasoby uranu ve fosfatech
a morské vodé.

Predpokladana renesance jaderné energetiky by vyza-

dovala urychlené navyseni viech kapacit predni ¢asti

palivového cyklu (stavajici kapacity jsou dimenzovany na

stavajici pocty reaktort):

otevirani novych uranovych dold,

konverznich zavodu,

obohacovacich zavodd,
m  zavodu na vyrobu palivovych ¢lanka.

S védomim obdobnych termint vystavby jako u jader-
nych elektraren lze o¢ekavat, ze bude zapocato s jejich
vystavbou co nejdfive. Budouci investoti by si méli
prislusné kapacity smluvné zabezpecit. Je tfeba si uvédo-
mit, ze uvedené scénare by vyzadovaly zvyseni kapacit na
dvojnasobek az trojnasobek k roku 2030 a trojnasobek az
pétinasobek k roku 2050.

10.11.3. Priloha 3:
Vliv tézby uranu na Zivotni prostiedi
Martin Sedldk, Frantisek Pazdera

Tézba uranu mtze vyznamné ovlivnit Zivotni prostiedi
zejména v misté loziska. Ekologické zatéze z tézby zahaje-
né v drivéjsich letech dosud nebyly zcela odstranény.

Negativni dopady tézby v soucasnosti jsou zmirnény
novymi technologiemi a zptisobem tézby. Pokrocilejsi
uroven monitorovacich systému pak umoznuje 1épe kon-
trolovat dodrzovani dnesnich legislativnich pozadavku a
pfi jejich dodrzovani jsou vlivy na Zivotni prostfedi mini-
malizovany. Av$ak nelze ocekavat stejny pristup k ochrané
zivotniho prostredi u lozisek nachazejicich se v Africe ¢i
Asii jako u lozisek v mistech s demokratickymi kontrol-
nimi mechanismy. Proto zalezi na trovni legislativniho
prostiedi, v kterém se uran tézi.

Problémem ve vyspélych statech je zejména prijatelnost
tézby uranu pro verejnost. V nékterych pripadech jeji
existence mize ohrozit cenné prirodni nebo kulturni
bohatstvi. Pfikladem je uranovy dtl v Narodnim parku
Kakadu (Australie).

Potencidlni zatéz uranovych doli pro zZivotni prostredi
predstavuje vytézena radioaktivni hlusina, od¢erpavani
kontaminované podzemni vody nebo riziko iniku kal
vznikajicich pfi zpracovavani uranové rudy. Obdobné
problémy vznikaji pfi tézbé surovin obecné.

Detailni popis ekologickych aspektt tézby uranu lze na-
lézt napt. v [33]. (Nazory nékterych ekologickych organi-
zaci na tézbu uranu nalezneme napt. v [34].)

K porovnani vyznamu starych ekologickych zatézi v ob-
lasti energetiky v CR, miize poslouzit porovnéni naklada
na likvidaci starych ekologickych zatézi z tézby uranu a
¢erného uhli.

Porovnani nakladu na odstranéni historickych ekolo-
gickych $kod po tézbé surovin v CR podle podkladt
DIAMO,; s. p. [35]:

Hlubinnou tézbou na tizemi CR bylo vytézeno 97 996 t
uranu a o¢ekavané naklady na likvidaci ekologic-

kych $kod zptisobenych touto tézbou k roku 2021 jsou
20,57 mld. K¢ (véetné MAPE). Vyluhovanim bylo vytéze-
no 15000 t U a predpoklddané naklady na likvidaci eko-
logickych 8kod zpusobenych touto tézbou jsou odhadnuty
na 91,0 mld. K¢.

Tézba uranu v CR byla zapocata z vojenskych diivodi

kratce po skonc¢eni druhé svétové valky, teprve v 70. letech

se vytézeny uran zacal ve vétsi mife vyuzivat i pro potreby
jaderné energetiky.

Ekologické zatéze z diivéjsi tézby uranu v CR predstavuji:

m  ddlni téZba uranu v CR: vytéZzeno bylo 97 996 t U;
odstranéni starych ekologickych zatézi je planovano
na 20,57 mld. K¢;

m  chemicka téZba uranu v CR: vytézeno bylo 15 000 t U;
odstranéni starych ekologickych zatézi je planovano
na 91 mld. K¢.

VvV CR bylo do roku 2008 vyrobeno v JE cca 320,3 TWh,

na coZ se spotfebovalo cca 9500 t pfirodniho uranu (cca

10 % vytézeného uranu v CR). Pfi pottebé ptirodniho

uranu na vyrobu elektfiny v JE 23,6 t U/TWh by naklady

na vyrobu elekttiny vzrostly o 0,0065 K¢/kWh pfi dalni
tézbé a 0 0,180 K¢/kWh pri chemické tézbé.

Pro porovnani uvedme likvidaci nasledki tézby cerné-
ho uhli na Ostravsku, pouzivaného v uhelné elektrarné
Détmarovice. Na produkci 100 TWh elektrické energie v
elektrarné Détmarovice by bylo nutno dodat do elektrar-
ny 33,365 mil. t cerného uhli. Ndklady na odstranéni eko-
logickych $kod (sanacni, likvida¢ni prace do roku 2032)
se ocekavaji ve vysi 10,26 mld. K¢. Alokace téchto eko-
logickych $kod do vyrobené energie by navysila mérné
vyrobni néklady o 0,0076 K&/kWh.

Zavér

Staré ekologické zatéze z tézby uranu jsou, vyjadieno

v mérnych vyrobnich nédkladech na elektfinu, (aZ na

vyjimky) nevyznamné a jsou srovnatelné s nékterymi eko-
logickymi zatézemi z tézby uhli pro uhelné elektrarny.
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K jaderné energetice oviem neodmyslitelné patii i poten-
cialni rizika negativnich dopadi z tézby uranu na zivotni
prostiedi. Pfi uvazovani o jaderné energetice nelze tyto
aspekty opomenout.

Priloha 3op — sporné nazory
1. Zatéze tézby uranu na Zivotni prostredi
1.1.Tvrzeni oponenta

Oponent si uvédomuje vyznamna poskozeni zivotniho
prostredi pti tézbé uhli nebo rud. V neprospéch tézby
uranu mluvi zna¢né mnozstvi radonu a radioaktivnich
chudych rud.

Negativni dopady ma na zivotni prostfedi kontamino-
vana voda, ktera se musi z dolti odcerpavat ve velkém
mnozstvi a ktera se vypousti do fek a jezer. (Odpadni
voda z kanadského dolu Rabbit Lake zptisobila prudké
zvy$eni koncentrace uranu v usazeninach na dné jeze-
ra Wollaston. Zatimco prirozena koncentrace uranu v
usazenindch nedosahuje ani 3 pg/g, v zatoce Hidden Bay
dosahla trovné 250 pg/g. V fi¢nich usazeninach v dilni
oblasti Wismut Ronneburg byla naméfena koncentrace
uranu a radia s aktivitou 3000 Bq/kg, tj. stonasobek pri-
rodniho pozadi.)

Z dolt je odvétravan radioaktivni prach a radon.

(Z byvalého némeckého dolu Schlema-Alberoda uniklo v
roce 1993 7426 milionti m3 kontaminovaného vzduchu s
koncentraci radonu 96 000 Bq/m3.)

Haldy hlusiny obsahuji zvy$ené mnozstvi radionuklida
oproti bézné zeminé. Kon¢i zde i prili§ chuda ruda pro
zpracovani. Z hald se uvolnuje radon, destova voda vymy-
va radioaktivni a toxické materialy.

Lokalni skody vyvolava také zpracovani uranu: radi-
onuklidy obsazené v odpadu z rozemilani uranu jsou
zodpovédné za dvacetkrat az stokrat zvySenou troven
zafeni gama v okoli skladek a odkalist. Pti vyschnuti
nezakrytych odkalist se kontaminovany prach dostava

do $irsiho okoli. (V obcich v odkalistich ve vychodnim
Némecku byla ve vzorcich namérena vysoka uroven radia
226 a arsenu).

Prusaky z kalovych nadrzi jsou riziko kviili mozné
kontaminaci podzemnich i povrchovych vod. Hrozi, Ze
se prvky jako uran a arsen dostanou do zasob pitné vody
a do masa ryb. (Prisak ze skladky kalt v Helmsdorfu

u dolu Wismuth byl pred rekultivaci odhadovan na

600 000 m3 za rok, pri¢emz pouze polovinu uniklého
objemu se podafilo zachytit a nacerpat zpatky do nadrze.
Prisaky znamenaly zna¢nou kontaminac¢ni zatéz: sulfaty
24nasobek limitu pro pitnou vodu, arsen 253x, uran 46x.)

Konkrétni ptiklady vychazeji se studie [34].

1.2. Komentar zpracovatele k tvrzeni oponenta

K vyhradam oponenta je nutno konstatovat toto:

m  Zatéze tézby uranu na zivotni prostredi je tfeba roz-
délit na staré ekologické zatéze a zatéze ze soucasné
tézby pfi dodrzeni stavajicich pozadavki.

m  Staré ekologické zatéze je nutno sanovat (obdobna
situace je i v jinych oblastech lidské ¢innosti).

m  Stdvajici tézba uranu musi byt v souladu s mezinarod-
né dohodnutymi pozadavky, v souladu s dokumenty
MAAE a narodni legislativou a pfi dodrzeni téchto
pozadavki jsou dopady na zivotni prostredi pfijatelné
obdobné jako v jiné dilni ¢innosti. Nad dodrzovanim
predpist musi byt radny dohled.

10.11.4. Ptiloha 4:
Investi¢ni naklady na jadernou elektrarnu
Martin Sedldk, Frantisek Pazdera

Vyrobni blok jaderné elektrarny predstavuje, zejména
kvili svému jednotkovému vykonu (1000-1600 MWe),
znacné investi¢ni naklady. Slozitost nartista dale dlouhou
dobou vystavby (cca 5 let piipravné prace a 5 let vlastni
vystavba), vysokou zivotnosti zafizeni, u nové stavénych
elektraren 60 let, a jeho technologickou slozitosti.

Za této situace jsou vyjma kontrahované ceny rozhodujici
naklady spojené s financovanim vystavby, dodrzeni har-
monogramu vystavby a udrzeni pod kontrolou vicenakla-
dd, pokud nejsou smluvné vazany na dodavatele.

Porovnani mérnych investi¢nich naklada (,overnight
cost“) zakladnich elektraren vhodnych k nasazeni v rezi-
mu zakladniho zatizeni jsou v tab. 10.11.

Investi¢ni naklady jsou téz vyznamné ovlivnény lokalni
cenovou urovni, cca 100 % stavebni a vice nez 30 % tech-
nologické ¢asti jsou mistni dodavky.

Na druhé strané pfi zvlddnuti tohoto rizika jsou JE
oprostény od rizika neurcitosti ceny povolenek a témért od
dopadu vyznamného nartstu cen paliva, jedinym vaznym
rizikem je pak schopnost provozovatele udrzet elektrarnu
v bezpe¢ném a spolehlivém provozu.

V mérnych vyrobnich nakladech pak obvykle odpisy tvori
cca 60 % vyrobnich nakladd na elektfinu. Do vyrobnich
nékladi dnes vchézeji i v CR adné osetiené tzv. atomo-
vym zakonem:

m tvorba rezerv na vizaném finan¢nim uctu (na roz-
dil od Némecka, kde rezerva je tvofena jen na uctu
pasiv) na vyrazovani jaderného zatizeni z provozu
(technickou &4st zpiisobu vyfazovani stanovuje SUJB
a ekonomickou, ktera se kazdych 5 let aktualizuje,
SURAO), néklady na vyfazovani se pohybuji okolo
10 % investi¢nich nakladd (overnight cost) a na vy-
robnich nakladech se podileji 3 %;
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Tab. 10.11: Mérné investi¢ni naklady na elektrarny vhodné k nasazeni do rezimu zékladniho zatizeni

EUR/kWe Skutecné Cenova urovenn |Cenova troveinn |Cenova Roéni
kontrahované | 2008 - vlastni | 2008 - vlastni | urover 2008 - | eskalace
ceny - cenova | zdroj informaci | zdroj informaci | cizi zdroj %
uroven 2005 | min. max. informaci

Jaderna 2000 2800 3200 3000 23

elektrarna

Uhelnd 1000 1900 2200 23

elektrarna

Paroplynova 500 780 820 23

elektrarna

m  odvod prostredkil na likvidaci radioaktivnich odpa-
da (vcetné ulozeni vyhorelého jaderného paliva) na
jaderny ucet (50 K¢/MWh), tyto naklady se podileji
na celkovych nakladech cca 5 %;

m  palivova slozka mérnych vyrobnich nakladt dnes
tvoricca 10 % a

m  ruceni za jaderné skody cca 0,1 %.
Zbylé naklady jsou prevazné naklady na provoz a udrzbu.

V minulosti byla casto vystavba jadernych elektraren do-
tovana a v nékterych pripadech muselo byt financovano
vyrazovani z provozu; i v dne$ni dobé se mohou nékteré
piipady jevit jako pfima ¢i skrytd dotace pro jadernou
energetiku.

Investor musi pri vystavbé jaderné elektrarny vénovat
zvy$enou pozornost investicnim nakladam.

Statni dotace na vystavbu a provoz jadernych elektraren
jsou v CR (v kontextu celé EU) zejména pro nékteré poli-
tické strany nemyslitelné. Investor/provozovatel musi byt
natolik silny, aby projekt investoval bez statni dotace.

Priloha 40p — sporné nazory

1. Likvidace jadernych zafizeni
1.1 Tvrzeni oponenta

Naklady na likvidaci elektraren:

Prof. Thomas o likvidaci jadernych elektraren v [36] fika:
»Ndklady likvidace elektrdren se daji velmi tézko predvidat,
ale do budoucna jisté porostou. Prispévky do zvlastniho
fondu na likvidaci elektrdren se zdaji byt dostatecné. Pokud
zkusenosti s likvidaci elektrdren a ukladdanim odpadu
odhali, Ze soucasné odhady jsou vyrazné podhodnoceny
anebo jestli navratnost investic fondu bude oproti ocekdvani
nizsi, budou se muset prispévky vyrazné zvysit. Soukromi
investori by tedy mohli pro své prispévky do fondu vyZado-
vat stanoveni urcitého stropu.

Likvidace vyhorelého paliva:

Autor sice uvadi, Ze tvorba rezerv je podrobovana eko-
nomické analyze. Presto lze vyjadrit pochybnost nad tim,
ze prostiedky budou dostacujici. Otazkou je predevsim,
jak je projekt likvidace vyhotelého paliva zajistén proti
nahlému navyseni rozpoctu pii $patném postupu budova-
ni uloziste.

Tato ni¢im nepodloZend cena, stanovena pred vice nez
dvaceti lety, vSak nevychazi z konkrétni zkuSenosti, pro-
toze nikde na svété neexistuji tlozisté vyhotelého paliva.
Jakékoliv progndzy nakladi jsou velmi nepfesné. U pro-
jektu v USA, kde jsou s realizaci nejdale, mizeme sledovat
znac¢né narusty nakladi na projekt. V ptipadé, ze by se
kvili $patnému projektu budovani hlubinného ulozisté
prodrazilo v posledni dekadé pred jeho odhadovanym do-
konc¢enim, bude to mit vyznamny vliv na naklady ptvod-
ce vyhorelého paliva, nebo bude vyzadovana statni pomoc
z vefejnych prostredki pfi feSeni problému. Zakon také
nefesi financovani provozu ulozisté po jeho dokonceni.

1.2 Komentaf zpracovatele k tvrzeni oponenta
S tvrzenim oponenta nelze souhlasit:

m Naklady na vyrazovani z provozu

V CR je rezerva na vyfazovéni z provozu tvofena
provozovatelem na vazaném uctu, byt aroky jsou
prijmem vazaného uctu, metodika s nimi nepoci-
ta. Zpusob a naklady na vyrazeni z provozu a s tim
spojena tvorba se aktualizuji kazdych 5 let s uvazenim
zmén technologie, legislativnich pozadavki a zmény
cenové urovné, tim je zajisténo, ze nevznikne situace,
které se oponent obava. Zadost o stanoveni stropu
legislativa neumoznuje, ba naopak uklada provozova-
teli rezervu tvorit v plné vysi a aktualizovat podle vyse
uvedeného postupu. Rada elektraren byla vyfazena z
provozu a zcela odstranéna, tedy zku$enosti s touto
¢innosti existuji.
Tvorba rezerv na nakladani s vyhorelym jadernym
palivem a radioaktivnimi odpady vychazi z rozboru
naklada na vyvoj, vystavbu, provoz, uzavieni a mo-
nitorovani hlubinného tlozisté po jeho uzavreni, ¢ast
nakladu souvisi s otevienim tlozisté a ¢ast je timérna
uklddanému mnozstvi. Opét i zde je cely rozbor aktu-
alizovan minimalné s periodou 10 let.
Hlubinné tlozisté je v pokrocilé fazi vystavby ve Finsku a
v CR analyzované néklady se vyznamné nelisi od Finska,
coz je dano zejména podobnou velikosti a horninovym
prostfedim. Jakékoliv zmény v technologii, legislativé a
cenovych hladindch se promitaji do velikosti stanovené-
ho odvodu na jaderny ucet, a to v¢etné pripadnych vice
nakladu ze $patné pripravy hlubinného ulozisté. Obavy

Zavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potfeb CR v dlouhodobém ¢asovém horizontu

oponenta tedy nejsou na misté.



B B B Kapitola 10: Jaderna energetika

Faktem je, ze za pripravu hlubinného ulozisté odpovida

statn{ organizace SURAO (zdroj rizik) a nasledky nese

provozovatel (nasledky rizik), tedy vy$si angazovanost

provozovatele v souladu s EU 15 by jeho rizika mohla

snizit.

2. Skryté ¢i oteviené dotace z veiejnych prostfedkii
pro jadernou energetiku

2.1. Tvrzeni oponenta

Nékteré z téchto faktort jsou rizikové predevsim v
kontextu liberalizovaného trhu. Ilustruji to priklady z
Velké Britanie, kde stat musel vypomoci firmé provozu-
jici jaderné elektrarny pii odvraceni bankrotu a nasledné
prevzit zdvazky za likvidaci jadernych elektraren. V pfi-
padé Slovenska se také vyskytla statni pomoc s likvidaci
jadernych elektraren.

Pfi financovani projektu jaderné elektrarny ve Finsku se
objevily nestandardni mechanismy financovani s pomoc-
nou roli statnich instituci:

Za prvé 60 % investi¢nich prostredkt poskytlo konsor-
cium bankovnich domi vedené Bayerische Landesbank,
kterou vétsinové vlastni stat, na velmi nizky 2,6% urok. V
dasledku tedy jde o némeckou statni podporu némecké
firmy Siemens.

Za druhé spole¢nost Areva, jez vlastni Framatome,
dostala na projekt dotaci 610 milionti EUR od francouz-
ské statni exportni agentury COFACE, kterd je urcena k
podpote vyvozu do politicky nestabilnich oblasti. Finsko
tuto podminku evidentné nespliuje.

Vzhledem k spornym statnim intervencim mohl doda-
vatel nabidnout nizkou cenu. Dodavateli se ji vsak nepo-
darilo udrzet. Kvuli nekvalité stavebnich praci a priita-
him, které v dsledku toho vznikly, je rozpocet aktualné
prekrocen o 1,5 mld. euro.

2.2 Komentar zpracovatele k tvrzeni oponenta

Tvrzeni oponenta je nutno segmentovat:

m  Dotace na likvidaci starych jadernych elektraren
ve Velké Britanii a v SR ve Velké Britanii se jedna o
likvidaci starych zatézi z programu dvojiho vyuziti,
reaktort MAGNOX a laboratofi a zafizeni, které pra-
covaly z velké casti pro vojensky program, z doby, kdy
jaderna energetika byla statni a nevytvarely se fondy
ani na vyfrazovani z provozu, ani na konec palivového
cyklu a nakladani s radioaktivnimi odpady (RAO).
Obdobu bychom mohli najit v ocelarstvi i jinde.

V pripadé SR, jde opét o elektrarnu postavenou a pro-
vozovanou statem pred zavedenim dnesnich pravidel, z
tohoto diivodu nezaclenénou do standardniho trzniho
prostfedi béhem transformace ekonomiky. Navic SR
pfistoupila na jednostranné odstaveni, byt byla elekt-

rarna modernizovana na vysokou bezpe¢nostni uroven.

m  Pripad British Energy (BE) privatizované a nasledné
ponechané na liberalizovaném trhu
V tomto ptipadé jsou tvoreny prislusné fondy, pro-
vozovany jsou reaktory AGR, tedy statni dotace na
vyfazeni z provozu a konec palivového cyklu nebyly
predmétem dotace.

Predmétem dotace v tomto pripadé¢ byla neschopnost
firmy udrzet se prodejem elektfiny na liberalizovaném
trhu v situaci, kdy s liberalizaci trhu s elektfinou ne-
byla zkusenost (BE provozovala pouze elektrarny pro
zékladni zatiZzeni a neméla pod kontrolou value chain
— zejména distribuci), zisky tvorili tedy distributoti a
dodavatelé elektfiny s proménnym zatiZenim, a to v
situaci ostrého konkuren¢niho boje. Britskd vlada, vé-
doma si tohoto pochybent, chtéla firmu zachranit, coz
ji EK neumoznila. Nasledovat bude prodej a normalni
fungovani spole¢nosti pod novym vlastnikem, jak je v
kapitalismu obvyklé.

m  Financovani prototypu jaderné elektrarny EPR ve
Finsku

Tato situace je jisté slozitd, faktem je, ze EK nezasah-
la, a tak asi neni vazny divod namitat, Ze se jedna o
dotace, jinak se dostavame do pravné slozité situace.

10.11.5. Priloha 5:
Obcanskopravni odpovédnost za skody
zptisobené provozem jadernych zafizeni
Martin Sedldk, Frantisek Pazdera

V jednotlivych statech je pro rtizné obory lidské ¢innosti
odpovédnost stanovena rizné. Je tfeba rozliSovat:

m  odpovédnost, kterda miize byt omezena nebo neome-
zend, ale sama o sobé nezarucuje odskodnéni postize-
nych; v diisledku insolventnosti a nasledného konkur-
zu nemusi dojit k odskodnéni,

m  pojisténi (mize byt zakonem stanoveno jako povin-
né) je vzdy omezeno castkou a vécné; pro sjednanou
castku pak predstavuje ro¢ni néklad pro pojisténce,

m  odpovédnost provozovatele mize byt garantovana
nad urcitou ¢astku a opét jen do urcité ¢astky napf.
statem; v tomto pripadé riziko nese odpovédna osoba
a v pripadé jeji neschopnosti plnit své zavazky miize
odskodnéni poskozenym garantovat napt. stat,

m  odpovédnost muze byt v urcitém intervalu zajisténa
statem, sdruzenim podnika atd., a to bud pfimym vy-
¢lenénim prostredki, nebo zavazkem spole¢né ti¢asti
na odskodnéni.

Ve zvlastnich ptipadech, kdy potencialni vzniklé skody
mohou dosahovat vyjime¢nych hodnot a/nebo hrozi
vznik §kody ve vice statech, se odpovédnost za Skody a jeji
pojisténi upravuje mezinarodnimi dohodami ¢i tmluva-
mi. Jednou z téchto oblasti je jaderna energetika.
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Obr. 10.15: Obcanskopravni odpovédnost za Skody zptisobené
provozem jadernych zafizeni

M Povinné pojisténi | Zajisténi

M Garance M Odpovédnost provozovatele

Situace ve svété v oblasti JE

Princip omezené odpovédnosti vznikl v USA v roce 1957.
Ptivodnim ucelem snizené odpovédnosti za skodu bylo
poskytnout do¢asnou, provizorni ochranu mladému
prumyslovému odvétvi, aby se mohlo rozvinout (tzv.
Price-Andersoniiv zakon). Méla platit pouze deset let, ale
postupné byla prodluzovana a dnes je aplikovana u jader-
nych elektraren po celém svété. [37]

Omezena odpovédnost v oblasti jaderné energetiky je v
mezinarodnim kontextu feSena pomoci nékolika smluv.
Jedna se o pomérné slozitou pravni oblast zasahujici do
legislativ celé fady zemi. S urcitym zjednodusenim lze
mezinarodni smlouvy popsat takto:

Rezim odpovédnosti a nahrady skod pfi jaderné havarii
stanovuji dvé zakladni mezinarodni smlouvy: Videnska
(vznikla pod patronatem MAAE) a Parizska umluva
(spravovana OECD). Smlouvy pfedstavuji slozité prople-
teny fetézec pravnich dokumentti a dodatkovych smluv ¢i
ustanoveni. Vedle nich jesté existuje Bruselska dodatkova
konvence z roku 1964, respektive pozménovaci protokol
Bruselské konvence z roku 2004. Céstky ve smlouvach
kvitli dobé jejich vzniku (prvni Parizska konvence 1960,

prvni Videnska konvence 1963) neodpovidaji dnesnim
narokiim. Minimalni limity byly navys$eny: upravou
Parizské smlouvy vznikla Parizska konvence (2004)
stanovujici minimalni limit na 700 milion&t EUR (cca 19
miliard K¢) nebo Bruselskd dodatkova konvence (2004):
1500 miliont eur. Videnskou smlouvu upravuje dopln-
kovy protokol s navys$enim limitu na 300 milion SDR
(Videnska smlouva z roku 1997). Spojnici mezi Patizskou
a Videnskou umluvou vytvari Spolecny protokol z roku
1988. Dale jesté existuje Konvence o dodate¢ném od-
$kodnéni (CSC, 1997). Rada zemi m4 v$ak své narodni
nastaveni v ramci mezinarodnich smluv nebo mimo né.

Nejaplnéjsi prehled ruceni za jaderné skody ve svété a v
CR lze nalézt v casopise [38].

Dalsim problémem, ktery je tieba brat v uvahu pti dal$im
mozném postupu, je skutecnost, Ze v ramci ,,energetické-
ho balicku® Evropské komise je v programu PINC stano-
veno, ze ,,...v . 2007 hodla EK zahajit proces posuzovani
harmonizace rezimi odpovédnosti za jaderné skody...

a to v celém Spolecenstvi. D4 se predpokladat, Ze po
provedeni analyzy budou navrzeny dalsi kroky, mezi néz
muze patfit i pozadavek, aby ,,nové“ clenské staty ,,pre-
stoupily” z rezimu Videnské umluvy do rezimu novelizo-
vané Paiizské umluvy (Protokol PU2004) a na ni nava-
zujici Bruselské imluvy (Protokol BDU2004) tak, aby
timto zptisobem doslo k ,,harmonizaci® v této oblasti ve
vsech clenskych statd. (Pokus o ,harmonizaci® takovymto
zpusobem jiz byl u¢inén pred vice nez 2 lety v Radé pro
obc¢anské pravo — i kdyz nebyl tspésny a nebyl dokon-
c¢en, ale muze byt opakovan; musel by zahrnovat i slozita
jednani EK s MAAE, nebot prestupem novych ¢lenskych
stati EU by byl zna¢né oslaben ,,vidensky“ rezim.)

Situace v CR v oblasti JE

Ceska republika je vazana v oblasti tykajici se odpovéd-
nosti za jaderné skody Videnskou itmluvou o ob¢an-
skopravni odpovédnosti za jaderné skody a Spolecnym
protokolem tykajicim se aplikace Videnské umluvy

a Parizské umluvy, vyhlasené ve Sbirce zakonti pod

¢. 133/1994 Sb.

Odpovédnost provozovateli jadernych zatizeni pro

Tab. 10.12: Pfehled zakladnich ¢astek pojistného odpovédnosti a odskodného podle jednotlivych konvenci
(v8echny tudaje pfepocteny s SDR a zaokrouhleny na miliony EUR)

LT celkem spolec¢né
odpovédnosti e . celkové
Konvence provozovatele + prlspevk,yl:) g dostupné
pozorovatelského | . osta’tmc s odskodné
statu clenskych stata
Parizska, 1960 6az18 - 6az18
Bruselska, 1963 az 202 149 357
Paftizskd, 2004 nejméné 700 - nejméné 700
Bruselskd, 2004 az 1200 300 1500
Videriska, 1963 50 - 50
Videniska, 1997 az 357 - 357
CSC, 1997 nejméné 357 rdzné nejméné 713

Zavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potfeb CR v dlouhodobém ¢asovém horizontu



B B B Kapitola 10: Jaderna energetika

energetické ucely, skladu a ulozist vyhorelého jaderného
paliva je v CR stanovena ve vysi 6 mld. K¢ a ostatnich
jadernych zafizeni a preprav ve vysi 1,5 mld. K¢. Drzitel
povoleni k provozu jaderného zafizeni pro energetické
ucely, skladti a ulozist vyhorelého jaderného paliva je
povinen byt pojistén na ¢astku ne niz$i nez 1,5 mld. K¢, a
u ostatnich jadernych zafizeni a pfeprav ne niz$i nez 200
mil. K&. Ceskd republika je zavazana hradit jaderné skody
po vycerpani plnéni pojisténi drzitele povoleni k provozu
jaderného zafizeni (1,5 mld. K¢) az do vyse 6 mld. K¢ au
preprav do vyse 1,5 mld. K¢ po vycerpani plnéni 200 mil.
K. Toto své plnéni miize Ceska republika vymahat na
odpovédném drziteli povoleni.

Je nutno zdtiraznit, Ze vS§echny své zavazky v oblasti pojis-
téni CR v zdsadé plni [39].

Situace ve svété napft. v oblasti chemického primyslu
Situace v chemickém pramyslu ve svété [40]:

m  provozovatel plati vSechny $kody, navic plati pokuty —
$kody musi byt kvantifikovatelné,

m  provozovatel neni povinen se pojistit ani zajistit, zad-
ny takovy ale v realité neexistuje,

m  jsou dva limity pro pojisténi — jeden definuje spoluu-
¢ast, druhy maximalni $kodu krytou pojisténim,

m  typickd maximalni pojistka je kolem 100 mil. USD

(takZe ne fad 100 mil., ale feknéme max. 200 mil.
USD),

® neni znama situace, Ze by nékdo nékoho byl ochoten
pojistit neomezené,

m  proces vytvareni horniho limitu spociva skute¢né ve
vyjednavani na zdkladé definovani rozsahu rizik, které
maji prejit na pojistovnu (nebo pool pojistoven nebo
na vlastni organizaci zajistujici pojisténi), limit tedy
neni a priori stanoven statnim zasahem (pokud je
pojisténi nebo zajisténi viibec zdkonem pozadovano),

m  provozovatel vyclenuje rizika, ktera je ochoten tolero-
vat, a proti nim se nepojistuje.

Direktiva EU z roku 2004, kterd vstoupila v platnost 30.

4.2007, nevyzaduje pojisténi ani zajisténi pro ruceni za

$kody na strané jedné, na strané druhé predpoklada, ze se

k tomuto bodu vrati v roce 2010 [41]:

»The EU Environmental Liability Directive does not re-
quire any financial security or insurance purchase. It does,
however, encourage such developments, and will consi-
der the issue, but has pushed back a decision until 2010.
Local requirements have already been introduced in some
countries.

Situace v oblasti chemického priimyslu v CR

Situace je regulovana zakonem ¢. 59/2006 Sb.

Pojisténi odpovédnosti za $kody vzniklé v diisledku
zavainé havarie

Provozovatel je povinen sjednat pojisténi odpovédnosti
za $kody vzniklé v dusledku zavazné havarie (dale jen
»pojisténi®) do 100 dnit od nabyti pravni moci rozhodnuti
krajského tradu o schvaleni bezpe¢nostniho programu
nebo bezpecnostni zpravy; vyse limitu pojistného plné-
ni sjednaného provozovatelem musi odpovidat rozsahu
moznych dopadi zavazné havirie, které jsou uvedeny ve
schvaleném bezpec¢nostnim programu nebo ve schvalené
bezpec¢nostni zpravé. Bezpecnostni program schvaluje
krajsky urad.

Naklady spojené s povinnym pojisténim v oblasti JE
vCR

Pro pojistné limity v CR plati zhruba nasledujici néklady
v zavislosti na vysi pojistného na lokalitu:

Tab. 10.13: Naklady v zavislosti na vysi pojistného

Naklady na
Limit, mid. Ké | Limit, MEUR | S'ektfinu, %
celkovych
nakladi
1,5 60 0,1%
10 400 0,5%
18 700 1%

Néklady spojené s ruc¢enim za jaderné skody jsou z hle-
diska vyrobnich nakladii na elektfinu nevyznamné. Autor
s oponentem se neshodli na moznosti vyzadovat zajisténi
odpovédnosti nad ramec Parizské a Bruselské umluvy.

Zavér
CR ma legislativné vyhovujici uspotadani ob&anskopravni

odpovédnosti za jaderné skody, byt nastavené limity jsou
velmi nizké.

Priloha 50p — sporné nazory

1. Ekonomické dopady neomezené odpovédnosti na
cenu produkované energie, respektive vyse skryté
dotace pramenici z jejiho omezeni

1.1 Tvrzeni oponenta

Existuje nékolik ekonomickych analyz vlivu omezeni
odpovédnosti na cenu jaderné energie. Odhad této skryté
dotace ve Spojenych statech urcil pouze $iroky interval
mezi 0,5-30 centy na vyrobenou kilowatthodinu [43]. Ve
Francii zakonny predpis stanovuje limit 76 milioni SDR.
Francie je sice signatafem Parizské konvence, ale dosud ji
neratifikovala. Po jejim pfijeti by musela navysit limit na
700 miliontd EUR [44]. Cena jaderné elekttiny ve Francii
¢ini 2,5 eurocenttl za kWh. Kdyby si vSak méla Electricité
de France (EdF), hlavni dodavatel elekttiny ve Francii,
své elektrarny plné pojistit ze soukromého pojisténi asi na
420 miliont EUR, pojistné by se zvysilo z 0,0017 eurocen-
tt za kWh na 0,019 eurocentt za kWh, ¢imz by se vyrob-
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ni néklady zvedly asi 0 0,8 %. Pokud by vsak nebyl zadny
predepsany strop a provozovatel by musel pokryt celé rizi-
ko havarie nejhorsiho stupné, pojistné by se zvysilo na 5,0
eurocentli za kWh, ¢imz by se soucasné vyrobni naklady
jadernych reaktort zvysily na trojnasobek [44]. Snizeni
limitu pojisténi tedy ma vyznamny vliv na cenu jaderné
elektfiny a predstavuje zna¢nou konkurenc¢ni vyhodu.

Nezavislé odhady dopadu omezené odpovédnosti pro
Ceskou republiku neexistuji. Pfi vladn{ debaté o navysenf
nebo zavedeni plné finan¢ni odpovédnosti za pripadnou
$kodu pri jaderné havarii ptislo MPO s vlastni analyzou, v
které kalkuluje navyseni ceny jaderné elektfiny pro cesky
trh:

»Pri navyseni na limit Protokolu Videriské iimluvy na 300
mil. SDR (cca 9,4 mld. K¢). Zvyseni rocni pojistné cdastky
by vedlo k zvyseni ceny elekttiny vyrobené v jadernych
elektrdarndch o 0,003—-0,004 K¢/kWh... Naopak neomezené
pojisténi odpovédnosti provozovatelii by znamenalo znacny
ndrtist ceny elektiiny, ktery lze jen priblizné odhadnout, a
to od 0,2 do 1 K¢/kWh.“ [45]

Neni vsak blize popsdna metodika, podle které minister-
stvo k vysledktim doslo.

1.2 Komentar zpracovatele k tvrzeni oponenta

Tvrzeni oponenta ohledné ruceni za jaderné skody jsou
vysoce spekulativni. Nastaveni obvyklého ruceni ve svété
pro oblast jaderné energetiky je z hlediska nakladti na
vyrobu elektfiny nevyznamné.

Ostatni uvahy oponenta jsou razu filozoficko-
spekulativniho:

V odvétvich, kde je stanovena neomezena obcanskoprav-
ni odpovédnost, obvykle neni stanovena povinnost se
pojistovat nebo zajistovat, ale i tak to ¢ini problém, napf.
ve zdravotnictvi v USA.

Tam, kde je povinnost pojisténi, se pojistuji udalosti s o
nékolik fadt mensi pravdépodobnosti, nez o kterych vede
spekulace oponent.

Postup CR je tieba harmonizovat s doporu¢enimi MAAE
OECD/NEA a EU.

2. Zavére¢na doporuceni

2.1 Tvrzeni oponenta

Zavéry oponenta:

1. CR by méla ptistoupit k Patizské konvenci z roku
2004.

2. CR by méla ptistoupit k Bruselské dodatkové konven-
ci z roku 2004.

3. CRby méla zavést plnou odpovédnost za jaderné
$kody (konkrétni podoba by pak méla vzniknout ze
smluvnich jedndni mezi statem, provozovatelem a
pojistovacimi subjekty na zakladé pravnich analyz).

2.2 Komentar zpracovatele k tvrzeni oponenta

CR nemtze pfistoupit k Pafizské konvenci z roku 2004,
aniz by odstoupila od Videnské umluvy, navic dodate¢ny
protokol k Parizské tmluvé z roku 2004 ani k Videnské
umluvé z roku 1997 nepodepsaly klicové zemé, z tohoto
hlediska se jako optimalni jevi harmonizovany postup

v rémci EU. CR by se méla drZzet postupu obvyklého v
ostatnich zemich, i tak ve srovnani s jinymi obory (napf.
chemickym priimyslem) souc¢asné nastaveni jadernou
energetiku v globalnim trznim prostfedi znevyhodnuje.

10.11.6. Priloha 6: Hlubinné ulozisté vyhorelého
jaderného paliva
Martin Sedldk, Frantisek Pazdera

Atomovy zakon pripisuje odpovédnost za nakladani s ves-
kerymi radioaktivnimi odpady statu a uklada Ministerstvu
pramyslu a obchodu, aby k tomuto ucelu zalozilo stat-

ni agenturu — Spravu tlozist radioaktivnich odpadii
(SURAO). Samotny proces vedouci k vybéru kone¢né lo-
kality 1ze rozdélit do dvou etap: prvni do roku 2025 zabira
vybér a dolozeni vhodnosti lokality pro hlubinné tlozisté
na zakladé geologickych predpist, nasledujici etapa by
méla kondit v roce 2065 zprovoznénim ulozisté.

Vybudovani hlubinného ulozisté bude nutné i pti prechodu
na reaktory IV. generace. Byt se v tomto pripadé zkrati doba
nutnosti izolace vyhotelého radioaktivniho paliva na tisice let,
neochota projekt ze strany obci prijmout ziistava nezménéna.

V roce 2003 bylo vybrano Sest vhodnych lokalit, v kterych
meély zacit prizkumné prace. Nastal vSak problém zptisobe-
ny predevs$im piistupem statnich organi k doté¢enym obcim
v lokalitach. Veskeré prace na vyhledavani mista pro tlozisté
vyhotelého paliva z atomovych reaktorti jsou nyni zablo-
kovany. Nespokojenost dotéenych obci i vefejnosti panuje
predevsim s pravnim postavenim v procesu vybéru kone¢né
lokality. Obce, obcanska sdruzeni i kraj nemaji pravo ulozisté
odmitnout, dokonce ani tcastnit se rozhodovaciho procesu.
Obce sviij nesouhlas daly najevo mistnimi referendy, vSech-
na referenda méla jasny vysledek: obcané si tilozisté nepreji.

Obdobny vysledek pfi vyhledavani vhodné lokality byl
pozorovatelny také v zahranici. Ve Francii, Némecku,
Spanélsku, Velké Britanii a Svédsku vedl proces, ve kterém
stat obcim tlozisté natizoval, k neshoddm. Ve v$ech téch-
to statech pristoupili k tpravé legislativy, ktera v riizné
podobé priznava obcim pravo na ucast v procesu vyhleda-
vani ulozisté, nebo takovou tpravu pripravuji. Pfikladem
nejlepsi praxe je model §védsky, ktery je zalozen na
dobrovolné tcasti obci s jasné definovanym pravem obci
odstoupit z projektu. Demokratické principy jsou také
aplikovany v némeckém modelu.

Revize procesu s aplikaci demokratickych modelu pfi vy-
hled4vani vhodné lokality by prospéla také Ceské republice.
Umoznilo by to bezkonfliktni feseni ozehavého problému.
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11. Obnovitelné zdroje energie

11.1. Vychozi stav, mezinarodni srovnani
a zavazky

Pozadavek na maximalni vyuzivani obnovitelnych zdroju
je jednim z kli¢ovych bodt energetické politiky Evropské
unie. Cilem Smérnice 2001/77/ES o podpore elekttiny
vyrabéné z obnovitelnych zdroji energie na vnitfnim
trhu s elektfinou je zajistit, aby byl v ramci Spolecenstvi
splnén globalni indikativni cil 12% podilu obnovitelnych
zdrojii energie v celkové energetické spottebé v roce 2010,
a zejména indikativni cil 21% podilu vyroby elektfiny z
obnovitelnych zdroji energie na hrubé spotrebé elektfiny
v roce 2010. Ceska republika se pti podpisu Smlouvy o
pristoupeni k EU dohodla na splnéni narodniho indika-
tivniho cile — podilu vyroby elekttiny z obnovitelnych
zdroju energie v roce 2010 ve vysi 8 %.

Tento cil prejala stétni energeticka koncepce Ceské repub-

liky schvalena v bfeznu 2004. BohuzZel naplnéni se stava
beznadéjné. V roce 2007 bylo pfi normélné vodném roce
z obnovitelnych zdrojt vyrobeno 3,4 TWh elekttiny, coz
je podil na hrubé spotrebé pouze cca 4,7 % [1]. Diivodem
neni chybéjici potencial, ale pozdni zavedeni systémové
podpory (zakona ¢. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elek-
tfiny z obnovitelnych zdroju, ktery patfi svym principem
mezi progresivni normy) a také fada administrativnich
prekazek.

Dals$i Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/30/
ES o podpore vyuzivani biopaliv nebo jinych obnovitel-
nych paliv v dopravé byla do ceské legislativy vtélena pre-
dev$im prostfednictvim zakona ¢. 86/2002 Sb., o ochrané
ovzdusi, ve znéni zakona ¢. 180/2007 Sb. Tim je upravena
povinnost pro osoby, které uvadéji na tuzemsky trh moto-
rovy benzin a motorovou naftu zajistit, aby v pohonnych
hmotach bylo obsazeno i minimalni mnozstvi biopaliv.
Konkrétné 2 % metylesteru fepkového oleje (MERO) od
1.9. 2007 a 2 % biolihu od 1. 1. 2008, dale 4,5 % MERO

a 3,5 % biolihu od 1. 1. 20009.

Obr. 11.1: Podil obnovitelnych zdrojl energie na hrubé spotrebé elektfiny v zemich EU v roce 2006, stav pInéni pfijatych cild (v %)
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Tab. 11.1: Hruba vyroba tepla z obnovitelnych zdrojd energie v CR v roce 2007

Hruba vyroba Hruba vyroba | Meziroc¢ni
tepla vroce 2006 | teplavroce 2007 | zména
[TJ] [TJ] 2006/2007
Biomasa 41760 45523 9 %
Bioplyn 919 1009 9,8 %
Biologicky rozlozitelné odpady 2310 2405 4,1 %
Tepelna cerpadla 676 926 37 %
Solarni kolektory 128 152 18,8 %
Celkem z OZE 45793 50015 9,2 %

Zdroj: Ministerstvo prdmyslu a obchodu [1,3], Asociace pro vyuziti obnovitelnych zdroja energie [4, 5]
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Tab. 11.2: Hrubé vyroba elekttiny z obnovitelnych zdroji energie v CR v roce 2007

Hruba | Hruba | Meziro¢ni | Podil na | Podil na
vyroba | vyroba | zména hrubé hrubé
elektfinyelektiiny 2006/2007 | vyrobé |tuzemské
vroce | vroce elektfiny | spotiebé
2006 | 2007 vroce | elektfiny
2007 Vv roce
Vodni 2550,7 | 20896 | -22% | 24% | 29%
elektrarny
Biomasa 731,1 | 968,0 32% 1,1% 1,3%
celkem
Bioplyn 175,8 215,2 22% 0,2 % 0,3%
Veétrne 494 | 1251 153 % 01% | 02%
elektrarny
Biologicky
rozlozitelné |1y 5|45 4 6% 00% | 00%
komunalni
odpady
Fotovoltaické | 5 2,1 320% | 00% | 00%
systémy
Celkem OZE (3518,8 | 3412,0 -3% 3,9% 4,7 %

Zdroj: Ministerstvo prdmyslu a obchodu [1,3], Energeticky regulacni urad [6]

Obr. 11.2: Navrh smérnice o podilu OZE

i

O zavazek kr.2020

E skute¢nost 2005

Zdroj: Evropska komise [7]

Podil energie z obnovitelnych zdrojt (91 PJ) na primar-
nich energetickych zdrojich (1910 PJ) ¢inil v roce 2007
4,77 % [1].

11.2. Cile Evropské unie v oblasti
obnovitelnych zdroju energie

V zavérech jarniho summitu Evropské unie z roku 2007
byly poprvé predstaveny cile EU pro rok 2020. K uve-
denému roku se EU jako celek zavazala k 20% podilu
energie z obnovitelnych zdroji na konecné spotrebé
energie, k dosazeni uspor ve spottebé energie ve vysi 20 %
oproti predpokladané spotiebé a také k navyseni podilu
biopaliv na 10 % z celkové spotieby pohonnych hmot.

V lednu 2008 Evropska komise predstavila cilové hodno-

ty pro podil energie z obnovitelnych zdroji na kone¢né
spotiebé energie pro jednotlivé staty (viz obr. 11.2). Pfi
vypoctu byla zohlednéna dostupnost domacich zdrojt
kazdého ¢lenského stétu. Pro CR byl stanoven cil 13 %
podilu energie ziskané z obnovitelnych zdroji na konecné
spotiebé. Tento cil je pro CR splnitelny.

11.3. Vychodiska pro obnovitelné zdroje
energie v Ceské republice a dne3ni
stav

Na zékladé zpracovanych studii (zejména Podrobné bilan-
ce obnovitelnych zdrojii energie, Asociace pro vyuziti
obnovitelnych zdroju energie, 2007 a 2008) byl stano-
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ven potencial, ktery lze vyuzit v Ceské republice k roku
2030 a dale k roku 2050. Nejde o veskery potencidl, ale
jen ten, ktery je mozné vyuzit pfi dne$nich znalostech s
prihlédnutim k dostupnym technologiim, administra-
tivnim, legislativnim, technickym a dal$im omezenim a
se zahrnutim dnes odhadovaného vyvoje ve sledovaném
¢asovém horizontu.

11.3.1. Slunec¢ni zafeni

V nasich klimatickych podminkach dopada na kazdy
metr ¢tvere¢ni tzemi od 950 do 1100 kWh energie ro¢né
(viz obr. 11.3) [8]. Na celou Ceskou republiku ro¢né
dopada okolo 80 000 TWh energie ze Slunce, tedy zhruba
250x vice, nez ¢ini ro¢ni spotieba energie. Energii slunec-
niho zareni je teoreticky mozné preménit na rtizné formy
energie: tepelnou, elektrickou, mechanickou i energii
chemickou.

Slunecni zafeni — fototermadlni pfeména

Termosolarni systémy jsou dosud vyuzivany zejména na
ptipravu teplé vody, kde dokazi pokryt cca 70 % ro¢ni
potieby energie. Soucasné tendence sméfuji k vy$simu
vyuziti systémt pro vytapéni. Technologie solarnich
systémtl jsou natolik vyvinuty, Ze jejich uplatnéni neni
technickym problémem. Dodavka zasklenych solarnich
kolektort ¢inila v roce 2006 vice jak 20 tisic m2, meziroc-
ni nariist je tak 31 %. V letech 19772006 bylo v Ceské
republice celkem instalovano cca 185 tisic m2 zasklenych
kolektort s kovovym absorbérem, z toho dnes funguje
zhruba 130 000 m2. Podle odhadu vyrobily tyto kolektory
v roce 2007 cca 152 TJ vyuzité tepelné energie [1, 3].

Obr. 11.3: Celkové ro¢ni sluneéni zafeni na uzemi Ceské republiky (kWh/m?2) [8]
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Tab. 11.3: O¢ekdvany vyvoj uplatnéni tepla z termosolarnich panell v horizontu roku 2030 [4, 5]

rok [2005(2006(2007|2008(2009|2010/2011(2012

2013/2014(|2015/2016|2017|2018/2019|2020

2030

PJ [0,10(0,13]0,15[0,17]0,22|0,28|0,32] 0,44

0,59

0,7711,03(1,27[1,4711,74]11,98 | 2,25 4,12

Tab. 11.4: Dlouhodoby vyhled vyuziti tepla z termosolarnich panel( [4, 5]

obdobi | souc¢asnost | 2010

2020 | 2030 | 2040 | 2050

PJ 0,15 0,28

225 | 412 | 625 | 83

Tab. 11.5: Soucasny stav material(i pro fotovoltaickou pfeménu slune¢ni energie [12]

Bézna |Maximaln|Laboratorn|Zivotnost| Podil na

Typ materialu | Gcinnost |iucinnost| i Gicinnost (rok) trhu

(%) (%) (%) (%)
Monokrystalicky| 1, 150 | 227 247 25-30 42
kiemik
E?'yk,ry“a"d‘y 11,0-140 | 153 19,8 10-25 42
femik
Amorfni kiemik | 6,0-8,0 - 12,7 10 12
Telurid kadmia
(CdTe) - 10,5 16,0 - <1
CIGS - 12,1 18,2 - <1
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Slunecni zafeni — fotoelektricka pfeména

Jinou aktivni moznosti vyuziti slune¢niho zafeni je vyro-
ba elektfiny ve fotovoltaickych systémech nebo v solarné
termickych zarizenich. Zakladem fotovoltaickych panelt
jsou kfemikové desticky, které vyuzivaji polovodi¢ového
jevu a pfimo preménuji dopadajici fotony na elektric-
kou energii. Energeticka uc¢innost takové premény je u
trzné dostupnych panelti 12 az 15 %. V soucasné dobé¢ je
uskute¢niovan komer¢ni prechod od ¢lankd prvni gene-
race (kfemikové ¢lanky na bazi desticek) k tenkovrstvym
¢lanktim druhé generace (¢lanky na bazi tenkych vrstev a
filmt napt. slitiny CulnSez, CdTe) a k novym konstruk-
cim fotovoltaickych ¢lankd, jejichz vyroba je energeticky
méné naro¢na a je vyrazné méné limitovana dostupnosti
surovin pro vyrobu [12].

Vyroba elekttiny v CR z roku 2006 do roku 2007 vzrostla
0 300 % a ¢inila 2,1 GWh. Instalovano bylo teprve o néco
vice nez 3 MW slune¢nich elektraren [1, 3]. Jsou budova-
ny velké fotovoltaické elektrarny v krajiné, ale také mensi
zdroje na stfechdch i fasadach budov. Investi¢ni naklady
fotovoltaické elektrarny nyni dosahuji 135 000 K¢/kWp
instalovaného vykonu. Ro¢ni vyuziti vyjadrené v hodi-
nach pak 935 hodin. V soucasnosti dominujici technolo-
gie krystalického kfemiku umoznuje dalsi snizeni vyrobni
ceny. V tomto procesu se uplatni jak vliv technologického
pokroku, tak i vliv zvySovani objemu vyroby. Vyroba foto-
voltaickych modulti vykazuje 17% zku$enostni kiivku. To
znamena, ze pii kazdém zdvojnasobeni celkové produkce
cena solarnich modult klesne 0 17 % [4, 5].

Celkovy potencial vyuziti slune¢niho zaieni

Podkladové analyzy dospély k celkovému dostupnému
potencialu ve vyuziti slune¢niho zateni v Ceské re-
publice ve vysi 8,3 PJ tepla u termosolarnich systému

a 18,24 TWh elekttiny u fotovoltaiky se znalosti stavaji-
cich technologickych moznosti.

11.3.2. Biomasa

Pro ziskavani energie z biomasy se uziva rtiznych zpt-
sobtl. Nejznaméjsi je spalovani, které se spolu se zplyno-
vanim fadi k tzv. suchym procesim. Mezi mokré patfi
anaerobni vyhnivani za tvorby bioplynu nebo fermenta-
ce, jejimz produktem je alkohol pouzitelny jako palivo.
Zvlastnim zplisobem je pak lisovani oleju a jejich uprava
na bionaftu. Zakladni déleni biomasy pro energetické
vyuziti se z podstaty véci déli podle formy na biomasu

kapalnou, plynnou a tuhou. V praxi se véak také mtizeme
setkat s jinym c¢lenénim, které vyplyva z ptivodu hmoty,
tedy s biomasou lesni, zemédélskou a ostatni zbytko-
vou, napf. ve formé druhotné suroviny z vyroby na bazi
biomasy.

Zemédélska biomasa

Zemédélskou biomasu pro energetiku tvori veskera
primarni produkce fytomasy péstovana na zemédélské
pudeé, nejvyssi zastoupeni tvori zemédélska produkce z
orné pudy — biomasa obilovin a olejnin, dale trvalé travni
porosty, cilené péstované energetické plodiny a rychle-
rostouci dfeviny. Dal$imi zdroji jsou rostlinné zbytky ze
zemédeélské potravinové prvovyroby, predev$im slama,

a fytomasa vyprodukovand mimo ornou piidu z udrzby
krajiny, ze zahrad, ovocnych sadii, chmelnic a vinic.

Ve vysledném potencialu je zahrnut pozadavek
Ministerstva zemédélstvi CR na tzv. ,,potravinovou
bezpecnost®. Na ni je alokovano 2,07 mil. ha z celkovych
3,05 mil. ha orné ptdy (resp. z celkovych 4,26 mil. ha
veskeré zemédélské pudy) [13].

Pramérny energeticky potenciél fytomasy péstované na
orné pudé (zbyvajici ¢ast po uspokojeni potravinovych
potteb), ktera muze byt k dispozici pro energetické tcely
(cca 1 mil. ha) predstavuje 132 PJ. Energeticky obsah
zbytkové slamy z potravinové produkce predstavuje cca
38 PJ. Z trvalych travnich porost bude pro energetické
ucely k dispozici 20 PJ (energie na louce). Z ostatnich
ploch (neorna puda) jsou k dispozici 3 PJ.

Celkova energie v biomase na zemédélské ptide je
cca. 194 PJ [4, 5].

Lesni biomasa

Pfi ro¢ni tézbé cca 17 700 000 m3 dfeva byla vycislena
drevni hmota, kterd by mohla byt ro¢né k dispozici pro
energetické pouziti na celkovych 10 695 000 m3. Jeji
energetickd hodnota ¢ini 84,1 PJ. Navic je mozno pripo-
¢ist ro¢ni prirtst nehroubi (nadzemni ¢ast lesni biomasy
s primérem mensim nez 7 cm vcetné kiry), ktery pred-
stavuje ro¢ni energeticky objem 16 PJ.

Vzhledem k nutnosti respektovat dal$i materialové vyuziti
druhotné lesni biomasy byl spocten potencidl dendromasy
skute¢né vyuzitelné pro energetiku na 50 PJ roc¢né [4, 5].

Tab. 11.6: Ocekavany vyvoj vyroby elektriny z fotovoltaiky do roku 2030 [4, 5]

rok | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

2014

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2030

TWh | 0,02 | 006 | 0,11 | 0,15 | 0,20 | 0,28 | 0,35

041 | 0,50 | 0,61

0,72 | 0,83 | 0,89 | 098 5,67

AATab. 11.7: Dlouhodoby vyhled vyroby elekttiny z fotovoltaiky [4, 5]

obdobi | soucasnost

2010

2020 | 2030 | 2040 | 2050

TWh 0,02

0,15

098 | 567 1234|1824
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Zbytkova biomasa

Zbytkova biomasa zahrnuje $iroky rozsah druht biomasy
vznikajici sekundarné pti zpracovani priméarnich zdrojt
rostlinné nebo Zivoc¢isné biomasy. Do této kategorie spada
veskera potencialné energeticky vyuzitelna biomasa, ktera
neni uvedena v predchozich kategoriich lesni a zemédél-
ské biomasy. Hlavni objem zbytkové biomasy pochazi

z pramyslu papiru a buniciny, z dfevovyroby, ze zpracova-
ni masa a ostatniho potravinarského primyslu a z tfidéni
komunalniho odpadu. Patfi sem také biomasa z Zivocisné
zemédélské vyroby, tj. exkrementt chovnych zvirat.

Pfi vyuziti veskeré zbytkové biomasy lze odhadnout jeji
celkovy energeticky potencial na cca 70 PJ. Prakticky lze
ovsem pocitat (z odbornych odhadi pro jednotlivé ko-
modity) s energeticky vyuzitelnym potencialem zbytkové
biomasy kolem 32 PJ energie [4, 5].

Motorova biopaliva

Jedna se o tekuta nebo plynna paliva pro pohon motort
v dopravé (silni¢ni, zelezni¢ni, lodni), vyrobena z bio-
masy. Surovinou pro vyrobu soucasnych biopaliv prvni
generace je biomasa, kde existuje jeji konkuren¢ni uziti ve
vyrobé potravin ¢i krmiv. Mezi biopaliva prvni generace
patii bioetanol vyrobeny z obili, cukrové fepy, cukrové
trtiny, kukufice, skrobu, rostlinnych odpadi kvasenim

a rafinaci, metylester fepkového oleje (MERO, RME)
vyrobeny z vylisované fepky olejné esterifikaci, resp. jeho
modifikace etylester fepkového oleje (EERO), dale mety-
lester mastnych kyselin (FAME) vyrobeny z vylisovanych
olejnatych rostlin (palmovy olej, slune¢nicovy olej aj.) ¢i
biobutanol vyrobeny katalytickou konverzi bioetanolu.

Biopaliva prvni generace jsou naro¢na na vlozenou
energii. Na obr. 11.4 je zobrazeno vyhodnoceni biopaliv
dostupnych v Ceské republice . Faktor primarni energie je
pomérna celkovd spotieba primarni energie pro vysetio-

Obr. 11.4: Faktory primarni energie (fpe) u motorovych paliv
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Zavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potfeb CR v dlouhodobém ¢asovém horizontu



B B B Kapitola 11: Obnovitelné zdroje energie

vany proces. Vztahuje se vzdy na cely procesni fetézec od
ziskani primdrni energie az po dodanou energii. Zalezi
pak, nakolik jde o energii neobnovitelnou ¢i obnovitel-
nou. V pripadé, ze je faktor primarni energie vétsi nez

2, spotiebuje se v procesu vice energie, nez se vyrobi.
Obdobné energeticky ztratovy je proces, kde je faktor
neobnovitelné primdarni energie vétsi nez 1.

U biopaliv zalezi na zptsobu zapocteni vedlejsich pro-
duktt (zejména zbytky po vyrobé, které 1ze energeticky

i zemédélsky vyuzit), ktery vyrazné ovliviuje vysledky.

V kazdém pripadé je jejich nasazeni zadouci zejména v
zemédélstvi z divodu omezeni zavislosti na ropnych pali-
vech, ¢imz lze G¢inné predejit pripadné budouci potravi-
nové krizi.

U biopaliv druhé generace je surovinou tzv. nepotravinar-
ska biomasa, jako je dendromasa vcetné tézebnich zbytkda,
zemédeélsky odpad (slama, seno, kukuri¢né, fepkové a
jiné zbytky), energetické rostliny (kfidlatka, ¢irok, $tovik
apod.) ¢i biologicky odpad z domacnosti. Mezi biopaliva
vyrobena z této suroviny patii bioetanol, motorova nafta
jako synteticky produkt Fischer-Tropschovy syntézy,
metanol, resp. benzin jako produkt katalytické konverze
syntézniho plynu, biobutanol z bioetanolu aj.

Energetické plodiny druhé generace maji transformac¢ni
potencidl na biopaliva vyrazné vy$si, nez je u prvni gene-

vvvvvv

vevs

olejii. Konverzni pomér je obvykle 5: 1 (z 5 tun biomasy
lze vyrobit 1 tunu biopaliva). Nasazeni druhé generace do
komer¢niho provozu lze ve vétsim méritku ocekavat az
béhem nasledujicich deseti let.

Dnesni stav vyuziti biomasy

Vyroba elektfiny z biomasy vzrostla v roce 2007 o tre-
tinu na 968 GWh predevsim vzhledem k rozsahlejsimu
spalovani dfevni §tépky, odpadu, pilin apod. (vyroba cca
428 GWh; vyuzito cca 400 000 tun) a celulézovych vyluht
(vyroba 475 GWh; vyuzito cca 222 000 tun). Necela polo-
vina vyroby elektfiny z rostlinnych materiala (26 GWh)
byla vykdzana jako vyuziti ,,cilené péstované biomasy*.
Vyroba elekttiny z bioplynu ma stabilné rostouci trend,

a to u v8ech kategorii vyrobct. Vyrazné vzrostla vyroba
elektfiny v ,,zemédélskych® bioplynovych stanicich (vice
jak 43 GWh). V roce 2007 bylo z bioplynu vyrobeno
zhruba 215 GWh elektfiny. Co se tyka kapalnych paliv z

Tab. 11.10: Oc¢ekdvany vyvoj vyuziti biom

biomasy, v roce 2007 bylo v CR vyrobeno 81,8 kt MERO,
pficemz spotfebovano v tuzemsku bylo jen 37 kt. V pfi-
padeé bioetanolu bylo v roce 2007 vyrobeno 26,5 kt, ale
pouzito bylo jen 287 t jako pridavku do motorovych
benzinu [1, 3, 9].

Tab. 11.8: Vyroba motorovych biopaliv v CR

T) 2006 | 2007
Metylester fepkového oleje | 4076 | 3051
Bioethanol 220 700

Celkem 4296 | 3751

Zdroj: Vyzkumny Ustav zemédélské ekonomiky, Asociace pro vyuziti obnovi-
telnych zdrojd energie [4, 9]

Investi¢ni naklady teplaren na biomasu se nyni pohy-
buji od 85 mil. K¢ (u 20 MWe zdroje) do 100 mil. K¢

(u 1 MWe zdroje) na jeden MWe instalovaného vykonu.
Investi¢ni naklady bioplynovych stanic ¢ini v soucas-
nych cenach od 112 mil. K¢ (u 1 MWe) do 120 mil. K¢
(u 0,5 MWe) na jeden MWe instalovaného vykonu [4, 5].

Celkovy potencial biomasy CR

Celkovy technicky potencidl biomasy CR tvoii v dlou-
hodobém horizontu témér 700 PJ energie. Toto ¢islo by
ovSem znamenalo vyuziti veskeré orné pudy, produkce

z ostatni zemeédélské pudy, ro¢niho prirtstku dendromasy
a vyuziti véech druhotnych surovin. Hodnota je brana
pouze jako teoreticka hodnota slouzici k porovnavacim
ucelim. Vyslednd hodnota dostupného potencialu vyply-
va ze souctu véech tfech hlavnich zminénych kategorii
biomasy a ¢ini 276 PJ (viz tab. 11.9).

Tuto biomasu mlizeme vyuzit jak pro vyrobu tepla,
elektfiny, tak i na biopaliva. V analyzach bylo nastinéno
pravdépodobné rozlozeni mezi viechny tfi ucely uziti,
vysledkem mtize byt 13 TWh elektfiny, na teplo a pro
biopaliva zbude cca 150 PJ [4, 5].

Tab. 11.9: Celkovy ro¢ni dostupny potencidl biomasy
v Ceské republice [4, 5]

Biomasa PJ
Zemédeélska 194
Lesni 50
Zbytkova 32
Celkem 276

asy pro energetické ucely k roku 2030 [4, 5]

rok | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2030

PJ 82 920 98 108 | 117 | 128 | 139

151 162 172 184 194 | 204 | 214 246

Tab. 11.11: Dlouhodoby vyhled vyuzi

iti biomasy pro energetické ucely [4, 5]

obdobi | soucasnost | 2010

2020 | 2030 | 2040 | 2050

PJ 82 108

214 246 263 276

Zavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potfeb CR v dlouhodobém ¢asovém horizontu



B B B Kapitola 11: Obnovitelné zdroje energie

11.3.3. Vodni energie

Pti vyrobé elektfiny maji dnes vodni elektrarny (VE)
nejvétsi podil na vyrobé elekttiny z obnovitelnych zdroja.
Prakticky viechny feky, které se v Ceské republice na-
chazeji, zde prameni a v§echna voda z tizemi odtéka, coz
znamena, Ze znac¢na ¢ast vodni energie je na izemi jesté
rozptylena v malych tocich. Ceské republika je v porov-
nani s ostatnimi evropskymi staty se svymi cca 350 kWh/
ha fazena mezi hydroenergeticky chudé zemé. Je skutec-
nosti, Ze dnes jiz je valna ¢ast naseho potencialu vyuziva-
na (viz tab. 11.12).

V soucasnosti vodni elektrarny v Ceské republice vyra-
béji ro¢né 2,11 TWh elekttiny (v pfepoctu na primérny
vodny rok) ve 2176 MW instalovaného vykonu. Investi¢ni
naklady u malych vodnich elektraren jsou primérné

155 000 K¢/kWe [4, 5]. V budoucnosti bude dochéazet

k realizaci na profilech, jejichz hydrotechnické podminky
jsou vyrazné horsi nez u elektraren vybudovanych v mi-
nulosti. Vyrazny nartst investicnich nakladt bude zejmé-
na u elektraren, kde se bude budovat vzdouvaci zatizeni.

V predikci vyroby v nasledujicich tabulkach je zakal-
kulovédno navys$eni uc¢innosti elektraren pri generalnich
opravach. U vétsich a velkych elektraren je pocitano s na-
vy$enim ucinnosti 0 4 az 5 % a u malych (fadové 10 kW)
010 az 15 %. U rekonstruovanych elektraren dochazi i

k navyseni hltnosti a potazmo ke zvyseni instalovaného
vykonu. Tato skute¢nost vede k navySeni ro¢ni vyroby,
ale ne linedrné, takze se casto snizuje pocet hodin vyuziti
instalovaného vykonu.

11.3.4. Vétrna energie

Vyuzivani velkych vétrnych elektraren (VTE) pfipoje-
nych do elektroenergetické soustavy je pomérné mladou
zalezitosti. Vétrna energetika v Evropé i ve svété dosdhla
na rozdil od CR za uplynulych dvacet let mimoiadné
intenzity rozvoje. Bylo-li v konci roku 2006 na tizemi CR
celkem 66 vétrnych elektraren s thrnnym instalovanym
nominalnim vykonem 65,5 MW, pak na konci roku 2007
bylo jiz cca 100 vétrnych elektraren s celkovym vykonem
114 MW. Vyroba elektfiny ve vétrnych elektrarnach ¢inila
v roce 2007 125 GWh, coz je vyznamny meziro¢ni narust
0153 % [1, 3].

Kli¢ovou podminkou pro fungovani vétrné energetiky je
dostate¢ny vétrny potencial. Ve vysce 100 m nad teré-
nem by méla byt ro¢ni priimérna rychlost vétru alespon

6 m/s (viz obr. 11.5). V Ceské republice plati obdobné
jako v ostatnich statech EU cetnd legislativni omezeni

a technické podminky pro stavbu vétrnych elektraren.
Podkladové studie, které dospély k dostupnému potencia-
lu vétrné energie s témito vyraznymi omezenimi pocitaly.

Tab. 11.12: Vyuzitelny primarni hydroenergeticky potencial Ceské republiky

pocet
SR - elektraren
Teoreticky potencidl 13100
Vyuzitelny potencidl 2565 | 100% | 1125 1818
ve VE nad 10 MW 1165 | 454 % 736 8
ve VE do 10 MW 1400 | 546% | 389 1810
Vyuzity 2085 81% | 1015 1398
ve VE nad 10 MW 1165 | 100% | 736 8
ve VEdo 10 MW 920 66 % 279 1390
Nevyuzity 480 19 % 110 420
ve VE nad 10 MW 0 0% 0 0
ve VE do 10 MW 480 34 % 110 420
Stavajici PVE 1145 3
Zdroj: MZe [14, 15]

Tab. 11.13: O¢ekdvand prlimérna vyroba ve vodnich elektrarnach do roku 2030 bez PVE (TWh) [4, 5]

rok 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019| 2020| | 2030

celkem | 2,11] 2,12 2,12| 2,14| 2,16| 2,18| 2,19| 2,20| 2,24| 2,28| 2,30| 2,34| 2,40| 243 248

MVE 0,94]095|0,95]|097| 1,00( 1,01] 1

021 1,04 1,08] 1,11| 1,14] 1,18| 1,24| 1,26 1,32

VVE 117\ 17171171171 1,17 1

A7V 1711717117 117 1,17 1,17 1,17

Tab. 11.14: Vyroba ve vodnich e

lektrarnach do roku 2050 bez PVE [4, 5]

obdobi soucasnost

2010 | 2020 | 2030 | 2040 | 2050

TWh 2,11

214 | 243 | 248 | 2,56 | 2,56

Zéavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potteb CR v
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Na zdkladé dosavadniho rozvoje vétrné energetiky na
tizem{ CR a s vyuzitim udajt a trendu rozvoje v soused-
nich zemich se predpoklada, ze v nasledujicich letech

jiz budou nasazovany jen stroje s vykonem 2, 3, 6 MW.
Celkové se pocita po roce 2020 s primérnym vyuzitim
pres 2200 hodin. Prakticky by uz nebyly provozovany do-
savadni instalace 600 kW a méné. V obdobi 2020-2030 se
predpoklada dalsi nasazovani turbin o velikosti cca 6 MW
avice. V létech 2030-2050 se jiz nepredpoklada vznik
novych pozic pro vétrné elektrarny, ale nartst vyroby ma
predstavovat vymeéna 2 a 3 MW za vétsi jednotky.

V roce 2020 Ize predpokladat, zZe bude instalovano

cca 1160 MW ve vétrnych elektrarnach. Takovyto vykon
bude vyzadovat urcitou vykonovou zalohu. Pfi dnesnich
kritériich vyzaduje vykon presahujici 500 MW vykonovou
zalohu o velikosti 20 % z vykonu piesahujiciho 500 MW
[16].

Odhad realizovatelného dostupného potencialu vétrné
energie je vyjadfeny poctem vétrnych turbin 1260, cel-
kovym instalovanym vykonem 2750 MW a odpovidajici
realnou ro¢ni vyrobou cca 6000 GWh.

Obr. 11.5: Priimérna rychlost vétru v

Soucasné investi¢ni ndklady na stavbu vétrné elektrarny
¢ini 38,5 mil. K¢/MWe vykonu. Nové vybudované stroje
dosahuji vyuziti v pfepoctu na hodiny konzervativné 1900
hodin ro¢né, ale v Ceské republice jsou jiz parky s vyuZi-
tim 2250 i vice hodin ro¢né. Priimérné vyuziti modernich
vétrnych elektraren (vykon 2 MW a vice) postavenych
pied zacatkem roku 2007 ¢ini podle tdaji ERU za rok
2007 29,7 % [4, 5]. Nové instalace maji lepsi technické pa-
rametry, zejména s ohledem na vykonové charakteristiky
a v porovnani s dfivéj$imi stroji, maji osy rotort umistény
vyrazné vyse, coZ se projevuje na jejich mnohem vy$s$im
vyuziti instalovaného vykonu.

11.3.5. Geotermalni energie

Z nitra Zemé je v kontinentalni zemské kiife uvoliovan
tepelny tok smérem k povrchu o priimérné hodnoté

57 mW/m2. Vyuziti geotermalni energie se jevi jako velmi
perspektivni moznost ziskavani energie. V nasich pod-
minkach je v§ak nutné uvazovat mimo tepelnych cerpadel
pouze se systémem ,hot dry rock® (HDR). V podlozi,

v ¢eském krystaliniku, existuji rezervoary tepla slozené
pouze z neprostupné horniny (suchy masiv, zanesené po-

CR ve vy3ce 100 m nad terénem [m/s]

Vysledné pole primérné rychlosti vétru v m/s ve vysce 100m

B 25-50

I 50-55

[ 55-60

[ 16065

[ 65-70

B 70-75

I 75-85 0 35 70 140 km

- 85 a ViCe L 1 1 1 1 1 1 1 ]

Zdroj: Ustav fyziky atmosféry AV CR[16]
Tab. 11.15: O¢ekdvany vyvoj vyroby elektfiny z vétru do roku 2030 [4, 5]

rok |[2007|2008|2009 (2010|2011|2012|2013|2014|2015|2016|2017|2018 (2019 | 2020 2030
TWh | 0,13 | 0,26 | 0,42 | 0,60 | 0,82 | 1,07 | 1,32 | 1,56 | 1,75 | 1,89 | 2,07 | 2,23 | 2,40 | 2,55 4,71

Tab. 11.16: Vyhled vyroby elektfiny z vétrnych elektraren k roku 2050 [4, 5]

obdobi | soucasnost | 2010

2020 | 2030 | 2040 | 2050

TWh 0,13 0,60

2,55 | 4,71 5,5 6

Zavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potfeb CR v dlouhodobém ¢asovém horizontu
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Obr. 11.6: Pfihodné oblasti pro vyuziti geotermalni energie v Ceské republice

Zdroj: Asociace pro vyuZiti obnovitelnych zdroju energie [17]

Tab. 11.17: O¢ekavany vyvoj vyroby elekttiny z geotermalnich zdrojl k roku 2030 [4, 5]

rok [2010|2011|2012|2013|2014|2015|2016|2017 | 2018|2019 | 2020 2030
TWh| 0,0 | 0,03 | 0,05 | 0,07 | 0,10 | 0,13 | 0,17 | 0,22 | 0,29 | 0,37 | 0,48 1,60
Tab. 11.18: Dlouhodoby vyhled vyroby elekttiny z geotermalnich zdrojt [4, 5]
obdobi | soucasnost | 2010|2020 | 2030 | 2040 | 2050
TWh 0 0 048 | 1,6 4 10
Tab. 11.19: O¢ekavany vyvoj vyuziti geotermalniho tepla do roku 2030 [4, 5]
PJ 2007/2008/2009|2010{2011|2012(2013|2014(|2015/2016/2017|2018/2019|2020| [2030
Celkem 093(140|182(2,20|2,79]|3,51|4,20|501|5,73|6,71| 78 | 88 | 96 |10,5 17,7
:'e':::'““e 0,20|0,51 /0,80 1,05 1,36 1,80 |2,35|2,91 3,47 |4,00 | |9,80
Tepelna 153 11,40 1,82 2,20(2,59(3,00 3440|396 | 437|491 (541|586 616 [651 | |7,90
Cerpadla

Tab. 11.20: Dlouhodoby vyhled vyuziti geotermalniho tepla [4, 5]

Obdobi

soucasnost

2010

2020

2030

2040

2050

PJ

0,93

2,20

10,5

17,7

23,4

26,9

rézni prostfedi) o dostatecné vysoké teploté v zavislosti na
hloubce (viz obr. 11.6). Do vybraného horninového pro-

stfedi jsou vytvoreny dva nékolik kilometri hluboké vrty,
které kon¢i nékolik set metr od sebe. Mezi nimi je nutné

vytvofit rozrusenim horniny propustny kolektor. Voda
je zavadéna vsakovacim vrtem a prostupuje vytvorenym
systémem puklin, ktery se chova jako tepelny vyménik.

K povrchu se voda vraci ¢erpacim vrtem v podobé horké
vody az pary a pfindsi s sebou energii. Je nutno upozornit,

ze technologii HDR s hlubokymi vrty nelze pouzit v 14-

Elektfina z geotermalnich zdrojt

zenskych oblastech s termalnimi prameny z dvodu jejich
ochrany. Ale i zde mtiZe byt teplo obsazené v pramenech
vyuzito pro ohfev.

Pfi prognéze mozného vyvoje vyroby elekttiny vstupo-

valo do vypoctu k roku 2020 postupné 12 geotermalnich

projekty s instalacemi 5 az 30 MWe [4, 5].

instalaci o celkovém vykonu 80 MWe s rocnim vyuzitim
6000 hod. Dlouhodoby vyhled k roku 2050 pocita se 140

Zavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potfeb CR v dlouhodobém ¢asovém horizontu
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Geotermalni teplo

Samotny potencial pro vyuziti energie mélkého hornino-
vého prostiedi (tepelna cerpadla) by mohl byt hodnocen
mimo kategorii ,,geotermalni energie®. Tepelné ¢erpadlo
je obecné vhodnéjsi povazovat za energeticky efektivni
technologii, nikoli za technologii vyuzivajici obnovitelny
zdroj energie, resp. s ivahou cca 60% vyuzivani OZE. Do
kategorie tepelnych cerpadel je zafazeno vyuzivani tepla
okolniho prosttedi (pudy, vody, vzduchu, odpadniho tep-
la) pomoci tepelnych ¢erpadel. Jako obnovitelna energie
je chapana pouze ta ¢ast vyrobené energie, kterd odpovida
vyuzité energii okolniho prostfedi. V CR se nyni ro¢né
nainstaluje pres 3600 tepelnych cerpadel o celkovém
tepelném vykonu ptiblizné 50 MW, tj. asi 15 MW instalo-
vaného elektrického prikonu [11].

Konzervativni odhad dostupného potencidlu v Ceské
republice ¢ini 10 TWh elekttiny a 26,9 PJ tepla. V po-
tencidlu pro teplo je zapocteno vyuzivani tepla okolniho
prostiedi (ptdy, vody, vzduchu, odpadniho tepla) pomoci
tepelnych cerpadel ve vysi 7,9 PJ (oproti dnesnimu cca

1 PJ). U vyuziti hlubinného geotermalniho tepla ztstava
otazkou, zda bude pro vétsi instalace (az 40 MWe) nale-
zen dostate¢ny odbér nizkoteplotniho tepla (v ivahach
nejsou zahrnuty napt. aquaparky, obfi vytapéné skleniky
atd.) [4, 5].

Investi¢ni naklady technologie HDR o vykonu 5 MWe
jsou ve vysi 240 mil. K¢/MWe. Uvedené naklady vychdzeji
z finan¢nich projekei pro pfipravovany projekt geoter-
malni teplarny Litoméfice. Tyto hodnoty jsou odvozeny
z cen nabizenych vrtacich praci (konfrontovanych s vrty
v Némecku a Svycarsku) a z ceny pravdépodobné tech-
nologie (ORC nebo Kalintv cyklus), ¢erpacich stanic pro
primarni okruh, vodniho hospodarstvi a vyrazné castky
na pojisténi. V budoucnosti se pocitd s nezanedbatelnym
snizenim investi¢nich ndkladd zejména z titulu sniZeni
ceny vrtnych praci. Se zvysujici se trovni geofyzikalnich
prizkumi bude mozné také snizit ndklady na pojisténi
projekti [5].

11.3.6. Elektfina z obnovitelnych zdroja

Z obnovitelnych zdroji energie by v Ceské republice
bylo mozno vyrobit 49,8 TWh elektfiny. Jde o dostupny
potencidl, jehoz ¢erpani bude nabihat postupné nékolik
desetileti. Predpokladem je, Ze bude pokracovat rychly
technologicky vyvoj zafizeni pro vyuziti obnovitelnych
zdroji, zejména fotovoltaickych materialti a systému skla-
dovani energii, dosavadnim tempem a rovnéz ze se podari
osvojit si vyuzivani hlubinné geotermalni energie aplika-
cemi HDR (energie horkych suchych hornin).

V krat$im horizontu do roku 2030 je dostupny potenci-

al pro vyrobu elekttiny z obnovitelnych zdroji v Ceské
republice 22,5 TWh (viz tab. 11.21). Vétsinu z tohoto
mnozstvi mtizeme ziskat diky biomase — v bioplynovych
stanicich a ¢istému spalovani i spoluspalovani v teplar-
nach. Vyraznéjsi nartst navazujici na dnes$ni trendy lze
ocekavat ve fotovoltaickych a vétrnych elektrarnach. Nové
by pak mély byt zprovoznény prvni geotermalni zdroje.

11.3.7. Teplo z obnovitelnych zdroji

Dostupny potencial vyroby tepla z obnovitelnych zdro-
jt energie v Ceské republice ¢ini 152 PJ. Rozhodujici
roli sehrava i bude sehrdvat vyuziti biomasy. S vyraznym
uplatnénim biomasy je pocitano v procesech spoluspalo-
vani ve velkych tepldrndch. Dalsi vyraznéj$i moznosti jsou
pric¢itany vyuziti tepla z bioplynovych stanic. Vénovat se
je tieba také geotermdlnim zdrojiim a solarné termickym
systémum, které nabizeji znacny potencial pro budouci
vyuziti. Vypocet uvedeného potencidlu v sobé zahrnuje

i dnesni nejistotu ohledné budouciho vyvoje praktického
vyuziti technologii HDR.

Potencial v roce 2030 je trojnasobny oproti dne$nimu
stavu. Ocekavat lze vyrobu ve vysi 127 PJ (viz tab. 11.22).
I v krat$im horizontu naprosto dominuje spalovani bio-
masy a teplo ze spalovani bioplynu. Pocitano je i s prvni-
mi jednotkami vyuzivajicimi geotermadlni energii.

Tab. 11.21: O¢ekavany vyvoj vyroby elektfiny z OZ k roku 2030 [4, 5]

TWh 2005 | 2010
vodni 2,38 | 2,14
vétrna 0,02 | 0,60
biomasa 0,73 | 1,62
geotermalni | 0,00 | 0,00
slunecni 0,00 | 0,15
celkem 3,13 | 4,51

2015| 2020 | 2025 | 2030
224 | 243 | 246 | 2,48
1,75 | 2,55 | 402 | 4,71
331 | 526 | 680 | 8,02
0,13 1 048 | 094 | 1,58
0,50 | 098 | 2,73 | 5,67
7,93 (11,70 16,94 | 22,46

Tab. 11.22: O¢ekavany vyvoj vyroby tepla z OZE k roku 2030 [4, 5]

PJ 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
biomasa 44,14 62,36 | 84,30 | 93,48 | 99,80 | 105,52
z geotermalni energie | 0,55 | 2,20 | 5,73 | 10,51 | 14,40 | 17,70
ze slunecni energie 0,10 | 0,28 | 1,03 | 2,25 | 3,08 | 4,12

celkem 44,8 | 64,8 | 91,1 |106,2|117,3 | 127,3
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11.3.8. Motorova biopaliva

Ve vypoctu potencialu kapalnych biopaliv je zohlednéna
skute¢nost, ze k roku 2020 mame naplnit zavazek 10 %
jejich podilu na spottebé motorovych paliv. Je kalkulo-
vano s tim, Ze pro uvazovanych cca 29 PJ v kapalnych
biopalivech je potfeba cca 600 000 ha orné ptdy pro
vyrobu MERO z fepky a biolihu z obili a cukrovky [4].
Existuje v8ak realny predpoklad, Ze jiz v druhém desetileti
budou pouzivana biopaliva druhé generace, ktera jsou pti
své vyrobé vyrazné méné energeticky naro¢na a zejména
nebudou pro stejny energeticky vynos vyzadovat tak velké
plochy zemédélské pidy pro péstovani plodin.

11.3.9. Dostupny potencial primarni energie
z obnovitelnych zdroji energie v CR

Celkovou energii obnovitelnych zdrojii je mozno posuzo-
vat stejné jako spotfebu primdrnich energetickych zdroju,
tzn., Ze je uvazovano se vsazkou do energetického proce-
su. Tento zptisob byl doposud uplatiiovan pti hodnoceni
podilu obnovitelnych zdrojt energie (dle evropskych i
svétovych manudli). Tato energie na vstupu do proce-

su zpracovani se hodnotila viici spottebé primarnich
energetickych zdroja. (Cil EU k roku 2010 je 12 %, CR

6 %). Celkem je mozno u nas k roku 2030 ziskavat 320 P]
energie z obnovitelnych zdroju energie, v dlouhodobém
horizontu pak 448 PJ (viz tab. 11.23 a obr. 11.7).

Vyse uvedené hodnoty vyuzitelné primarni energie z ob-
novitelnych zdroji jsou ¢isly maximalnimi pro dosavadni
dlouhodoby primeér vnéjsich prirodnich podminek a pro
dnes znamé technologie. Skute¢né dosazitelné hodnoty
jsou zavislé na realnych prirodnich podminkach, jaké bu-

dou v danych letech, a ty se mohou vyznamné odchylovat
od dlouhodobé predikee, zejména pro jednotlivé druhy
OZE.

11.4. Zavér

Obnovitelné zdroje energie v Ceské republice musi byt
rozvijeny jako dulezitd soucast energetického mixu, pro-
toze neprodukuji nové emise sklenikovych plynd, predsta-
vuji jediné v souc¢asné dobé dostupné energetické zdroje,
které jsou prakticky nevycerpatelné, a snizuji nasi zavis-
lost na dovozech paliv a energie. K energetické bezpec-
nosti prispiva i vyraznd decentralizovanost obnovitelnych
zdroji. Energetické vyuzivani predev$im biomasy prinasi
vznik novych pracovnich mist, a tim snizuje nezamést-
nanost predev$im na venkové. Pfiznivé piisobi na lokalni
a regionalni ekonomiky.

V dlouhodobém vyhledu miizeme prostfednictvim dnes
zndmych technologii v podminkach Ceské republiky
ziskat 448 PJ energie ro¢né z obnovitelnych zdroji. Jde
o maximalni mozny potencial podléhajici v konkrétnich
letech riznym rizikim (pfirodnim, ekonomickym a dal-
$im). Nyni, na zacatku jejich rozvoje, je potfeba verejna
podpora celého odvétvi tak, jako ji dostala napriklad
jaderna energetika.

Pro vyuziti dostupného potencidlu je nezbytné:

m  Vedle zakona o podpore vyroby elektfiny z obnovi-
telnych zdroju pfijmout podobnou legislativu, jez
koncepénim podpurnym systémem bez pozadavku
na statni rozpocet pomize vyrobé tepla z obnovitel-
nych zdroja. Uéelem pfitom neni a nemize byt, aby

Tab. 11.23: Dlouhodoby vyhled primarni energie z obnovitelnych zdroju [4, 5]

PJ 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2040 | 2050
vodni 86 | 77 | 81 87 | 88 | 89 | 92 | 9.2
vétrna 0,1 22 | 63 | 92 | 130|170 198|216
biomasa 70,5 [108,3|161,6 |214,1|235,5|246,0| 263 | 280
solarni energie 0,1 0,8 2,8 58 | 134|245 | 50,7 | 74,0
geotermalni energie | 0,5 22 | 62 122|171 | 234|383 | 63
celkem 80 | 121 |185,4| 250 | 288 | 320 | 381 | 448

Obr. 11.7: Primarni energie z obnovitelnych zdrojd — vyhled do roku 2050
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Zdroj: Asociace pro vyuziti obnovitelnych zdroji energie [4, 5]
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soustavné pokryvala rozdil mezi naklady na vyrobu
zelené energie a fosilnimi zdroji. Takovy pristup
neni dlouhodobé¢ udrzitelny a byl by zbytecné drahy.
Podpora musi poslouzit jako cileny prvotni impuls s
ukolem nastartovat investice do odvétvi. Pro domac-
nosti je potreba pouzit odli$né opatfeni — poskytovat
mandatorni, administrativné jednoduché dotace a
zajistit dostate¢ny objem finan¢nich prostredka.

Zjednodusit povolovaci proces pro obnovitelné zdroje
energie podle pozadavktl Smérnice 2001/77/ES, nebot
komplikovanost a doba od podéni zadosti po vydani
rozhodnuti je neimérné dlouha.

Zahijit i¢innou ekologickou danovou reformu, ktera
postupné presune ¢ast danového zatizeni z prace na
vyuzivani fosilnich zdrojii energie. Reforma musi
zahrnout fosilni zdroje bez vyjimky, tedy i domaci
vyuziti zemniho plynu.

Pfijmout standardy udrzitelnosti kapalnych biopaliv,
které eliminuji vyuziti neefektivnich forem ¢i importy
z rozvojovych zemi.

Podpotit vyzkum a vyvoj se zamérenim na fotovoltai-
ku a geotermalni zdroje pro vyrobu elektfiny i tepla,
které maji v nasich podminkach vyznamny potencial.
Mezi priority zafadit rovnéz vyzkum a vyvoj techno-
logii na vyrobu druhé generace kapalnych biopaliv.
Vést rozsahlou informac¢ni kampan o moznostech

a prinosech vyuziti obnovitelnych zdroji energie se
zaméfenim na verejnost.

Planovat strategicky rozvoj elektroenergetickych siti

s ohledem na budouci potfeby obnovitelnych zdroja
energie.
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Stanislava Kozaka z 15. 5. 2007.

Smérny vodohospodarsky plan, Ministerstvo
zemédélstvi.

Vyuziti hydroenergetického potencialu CR,
Vyzkumny tstav vodohospodarsky Praha, 1988.
Odhad realizovatelného potencidlu vétrné energie na
tizemi CR, Ustav fyziky atmosféry AV CR, tnor 2008.
Zprava ukolu VaV 630/3/99 MZP o moznostech vyu-
ziti geotermalni energie, Ceska geotermalni asociace,
Ing. Vlastimil Myslil, 1999.
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12. Doprava
Vychodiska prognéz

Doprava predstavuje 20-22 % celkové spotieby energie

v CR. Vyvoj spotteby energie v dopravé mizeme vyjadit
z pohledu kratkodobého, stfednédobého a dlouhodo-
bého. Podle scénarti vyvoje ekonomiky CR, zemi EU

i celosvétového vyvoje spotreba energii i nadale poroste,

a to zejména v navaznosti na ekonomicky vyvoj stiedni

a vychodni Evropy, ktery prinasi vétsi poptavku po dopra-
vé zbozi, substratt i osob. Tento proces je vsak limitovan
rostoucimi cenami ropy a plynu a je usmérnovan snahou
o udrzitelnost. Energeticka naro¢nost dopravy se bude
odvijet od poptavky po osobni a nakladni dopravé. Tato
poptavka zavisi na mnoha faktorech. Podstatnymi faktory,
které poptavku po doprave ovliviuji, jsou ekonomicky
riist a cena paliv a energie, vyvoj demografie a pozadavek
udrzitelnosti. Doprava osob a zbozi, soukroma i verejna,
se proto stala nezbytnou podminkou pro rozvoj ekono-
mickych a spolecenskych aktivit. Hospodarsky rist, kon-
kurencni prostiedi, zaméstnanost a socialni vyvoj neni
mozné zabezpecovat bez dobfe fungujicich dopravnich
systému.

Zakladnim systémovym pozadavkem soucasného roz-
voje zemé s ohledem na neustéle se zvysujici poptavku

po dopravé by méla byt optimalizace dopravnich systé-
mil tak, aby byl splnén pozadavek rozsireni a pozadavek
udrzitelného rozvoje. Moderni systém musi byt udrzitelny
z hospodarského, socidlniho i ekologického hlediska.
Predmétem vytvoreni spolecné dopravni politiky je
vyfeSeni problému ristu silni¢ni dopravy véetné negativ-
nich doprovodnych jevii (velka nehodovost, rist naklad
na kongesce, $kodlivy vliv na Zivotni prostredi a vefejné
zdravi atd.) a poklesu ekologic¢téjsich druhiti dopravy.

Hlavni témata, kterymi se dopravni politika CR zabyva,
jsou obsazena v jejim globalnim cili:

SVytvorit podminky pro zajisténi kvalitni dopravy zamérené
na jeji ekonomické, socidlni a ekologické dopady v ramci
principii udrZitelného rozvoje a poloZit redlné zdiklady

pro nastartovini zmén proporci mezi jednotlivymi druhy
dopravy.

12.1. Predpoklady prognostickych uvah
v doprave

Energeticka naro¢nost dopravy se bude odvijet od po-
ptavky po osobni a ndkladni dopravé. Tato poptavka
zavisi na mnoha faktorech. Podstatnymi faktory, které po-
ptavku po dopravé ovliviuji, jsou ekonomicky riist a cena
paliv a energie, vyvoj demografie a pozadavek udrzitel-

Tab. ¢. 12.1: Konzervativni odhad spotfeby v silni¢ni dopravé [TJ]

Rok | dolni odhad
2000 173040
2005 194670
2010 216300
2015 237930
2020 259560
2025 281190
2030 302820
2035 324450
2040 346080
2045 367710
2050 389340

horni odhad | pramér
173040 173040
205818 200244
240503 228401
273281 255605
307965 283762
341697 311443
375428 339124
409160 366805
442891 394485
476622 422166
510354 449847

Tab. ¢. 12.2: Pfedpokladané dopravni vykony — osobni doprava [mld. oskm]

Silni¢ni doprava | Vefejna silnicni | Osobni automobily

Rok celkem doprava a motocykly

[mld. oskm] [mld. oskm] [mld. oskm]
1990 86,2 23,6 62,6
1995 66,3 11,8 54,5
2000 73,3 9,4 63,9
2005 86,3 9,0 77,3
2010 99,9 8,7 91,2
2015 112,6 8,5 104,1
2020 123,6 8,2 115,4
2025 132,6 8,0 124,6
2030 139,4 78 131,6
2035 145,0 7,8 137,2
2040 150,0 7,7 142,1
2045 155,6 78 146,8
2050 157,0 7.8 149,2
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Tab. ¢. 12.3: Predpokladané dopravni vykony — nédkladni doprava [mld. tkm]

Nakladni doprava
ROk | Cinieni tmid. tkm]
1990 26,3
1995 31,3
2000 37,3
2005 471
2010 60,7
2015 72,0
2020 84,4
2025 96,4
2030 106,5
2035 115,2
2040 119,3
2045 120,5
2050 121,7

Tab. ¢. 12.4: Energetické naroky na silni¢ni dopravu [TJ]

Rok Silni¢ni doprava | Vefejna autobusova | Osobni automobily Nakladni
celkové [TJ] doprava [TJ] amotocykly [TJ] | automobily [TJ]
1990 109341 10815 53884 44642
1995 116297 5955 56410 53932
2000 173040 4907 93857 74276
2005 210059 4717 111485 93857
2010 244886 4526 119727 120633
2015 268755 4336 122586 141834
2020 294959 4050 131352 159557
2025 313826 3764 135926 174136
2030 329738 3478 138928 187333
2035 341697 3335 141691 196671
2040 354227 3192 144502 206533
2045 359849 3192 145979 210678
2050 365471 3192 147408 214871

nosti. Doprava osob a zbozi, soukroma a verejna, se proto
stala nezbytnou podminkou pro rozvoj ekonomickych

a spolecenskych aktivit. Hospodarsky riist, konkuren¢ni
prostfedi, zaméstnanost a socidlni vyvoj neni mozné za-
bezpecovat bez dobfe fungujicich dopravnich systémi.

Ekonomicky rust vede k zvySovani prijmi a toto zvy-
$enf opét vyvola vyssi naroky na individualni dopravu.
Soucasné muize dochazet ke snizeni poptavky po dopravé
verejné. Uvedeny trend sice mize vést k postupné nasy-
cenosti automobily, ale miize se zvysit vyuzivani téchto
vozidel, které zvysi vyuzivani silni¢ni sité.

Kazda podnikatelska aktivita vSak dosahne urcitych mezi,
které mohou limitovat jeji dalsi vyvoj. V pripadé dopra-
vy se jedna o nasledujici omezeni: naroky na primarni
zdroje, znecistovani zivotniho prostredi, hluk, zhustovani
neboli kongesce a nehody. Tato omezeni jsou spojena

s existenci dopravnich externalit, s dtisledky na Zivotni
prostiedi a se spotfebou energie a s tim spojenymi naroky
na energetické zdroje.

Substituce fosilnich paliv se stava pro EU, ale i CR a ev-
ropské zemé vaznym problémem. Pro substituci hovori
tri faktory, které mohou zavadéni alternativnich paliv
podporit: spolehlivost dodavek (logistika), sobéstacnost
narodniho hospodarstvi a ekologické aspekty.

Soucasny politicky a dalsi hospodarsky vyvoj miize
zpusobit, ze prvé dva faktory mohou prevazit faktor
ekologicky.

12.2. Scénare vyvoje a trendy
12.2.1. Silni¢ni doprava

Konzervativni scénar
(Viz studie FD CVUT Praha 2008)

Za vyse uvedenych predpokladi Ize konstruovat predik-
ce pro scénare s horni a dolni hranici ristu dopravnich
vykontl a z toho plynouci energetické naro¢nosti. Tyto
odhady jsou rozvedeny v prilozenych tabulkach.

Extenzivni scénar vychazi z predpokladu rychlejsiho ris-
tu v pocatecnich desetiletich u nové pfijatych stata s tim,
ze bude postupné dochazet ke konvergenci se stavajicimi
¢leny EU. V tomto scénafi se predpoklada, ze dominant-
nimi energetickymi zdroji jsou uhlovodikova paliva, ktera
zaviseji na doddvce surovin ze zdroji mimo EU.

Za povsimnuti stoji, ze po roce 2010 tento scénar predpo-
klada prevahu spotfeby v ndkladni dopravé nad spotfebou
osobnich automobilt a motocyklii. Rozdil ve prospéch
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Tab. ¢. 12.5: Pfedpokladané dopravni vykony — osobni doprava [mld. oskm]

Rok Silni¢ni doprava | Vefejna autobusova | Osobni automobily
celkem doprava a motocykly
2000 733 9,40 63,90
2005 81,0 9,07 71,89
2010 88,6 8,74 79,88
2015 91,7 8,22 83,47
2020 94,8 7,69 87,06
2025 96,8 7,12 89,68
2030 98,8 6,54 92,29
2035 100,4 6,28 94,13
2040 102,0 6,02 95,98
2045 103,4 5,96 97,42
2050 104,8 5,90 98,86

Tab. ¢. 12.6: Pfedpokladdané dopravni vykony — nédkladni doprava [mld. tkm]

Rok | Nakladni doprava silni¢ni
2000 37,30
2005 46,63
2010 55,95
2015 63,78
2020 71,62
2025 77,35
2030 83,07
2035 87,23
2040 91,38
2045 93,21
2050 95,04

Tab. ¢. 12.7: Energetické naroky v TJ na silni¢ni dopravu [TJ]

Rok Silnicni doprava | Vefejna autobusova | Osobni automobily | Nakladni
celkové doprava a motocykly automobily
1990 109341 10815 53884 44642
1995 116297 5955 56410 53932
2000 173040 4907 93857 74276
2005 210059 4717 111485 93857
2010 244886 4526 119727 120633
2015 246553 4526 119870 122157
2020 247887 4478 119918 123491
2025 248745 4478 119918 124349
2030 249603 4478 119918 125206
2035 249507 4478 119441 125587
2040 249412 4526 119060 125826
2045 248650 4526 118155 125969
2050 247554 4574 116916 126064

nasyceni poctu osobnich automobild, riistu jejich ucin-
nosti a rostouciho objemu nakladni dopravy v ramci EU
v disledku aktivizace vychodni Evropy. Vysledky tohoto
scénare jsou v tabulce 12.4.

I3

Inovativni scénar

Inovativni scénaf vychazi z rostouciho tlaku na bezpec-
nost energetickych dodavek, na zlep$ovani podminek
zivotniho prostredi a z rychlejsiho rastu cen energie v du-
sledku horsi dostupnosti fosilnich energetickych zdroju.
Vysledky zachycuje tabulka 12.5.

Pozadavky na spotfebu energie v nakladni dopravé mirné
klesaji oproti extenzivnimu scénafi. V osobni dopravé se
zachovava spotieba energie podle extenzivniho scénare
do roku 2015. Poté stagnuje a ke konci obdobi mirné
klesa.

Dochazi k tomu v dusledku vyssiho vyuziti efekti inte-
ligentni infrastruktury a telematickych sluzeb s ptizni-
vym dopadem na energetickou u¢innost dopravy, a dale
energeticky u¢innéjsimi dopravnimi prostredky (hybrid-
ni pohon s rekuperaci, cisté elektrickd vozidla v méstské
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Tab. ¢. 12.8: Pfepravni vykony zZelezni¢ni dopravy pfi konzervativnim scénati vyvoje [mld. oskm, tkm]

Vykony zZelezni¢nidopravy | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Osobni doprava celkem 6,76 718 7,92 8,86 949 | 10,09 | 10,73 | 11,58 | 12,67
Néakladni doprava celkem 14,15 | 14,67 | 1510 | 1567 | 16,58 | 17,54 | 18,59 | 19,63 | 20,50
Osobni doprava - diesel 1,57 1,65 1,78 1,99 2,09 2,17 2,25 2,37 2,53
Osobni doprava - el. trakce 5,19 5,52 6,14 6,86 7,40 7,92 8,47 9,21 10,13
Néakladni doprava - diesel 1,60 1,63 1,63 1,65 1,69 1,75 1,82 1,87 1,89
Nakladni doprava - el. trakce | 12,55 | 13,04 | 13,47 | 1403 | 1489 | 1579 | 16,77 | 17,77 | 18,62

Tab. €. 12.9: Energetickd ndro¢nost zelezni¢ni dopravy pfi konzervativnim scénafi [TJ]

Energeticka
narocnost zelez- 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
ni¢ni dopravy
Celkem 9387 | 9870 | 10389 | 11086 | 11703 | 12583 | 13262 | 14042 | 14871

Osobni doprava celkem | 3867 | 4173 | 4565 5098 5412 5961 6280 6722 7284
Nakladni doprava
celkem

Osobni doprava -
diesel

Osobni doprava -
el. trakce

Nakladni doprava -
diesel

Nakladni doprava -
el. trakce

5520 | 5697 | 5824 | 5988 | 6291 6622 6982 7320 | 7587

2222 | 2337 | 2524 | 2821 2957 | 3071 3189 | 3362 | 3587

1645 | 1837 | 2041 2276 | 2455 | 2889 | 3091 3360 | 3697

1940 | 1976 | 1979 1997 | 2053 2129 | 2210 | 2263 2289

3580 | 3721 | 3844 | 3992 | 4239 | 4493 | 4772 | 5056 | 5298

Tab. ¢. 12.10: Spotreba primarnich zdroju energie pfi konzervativnim scénafi vyvoje [TWh, mil. I]

Primarni zdroje energie | 50, | 5015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
pro zel. dopravu

Elektrickd energie [TWh] 1,45 1,54 1,63 1,74 1,86 2,05 2,18 2,34 2,50
Nafta [mil. I] 1149 | 119,1 | 1244 | 133,1 | 1383 | 143,6 | 149,1 | 1554 | 1623

Tab. €. 12.11: Vykony Zelezni¢ni dopravy pfi extenzivnim scénafi vyvoje [mld. oskm, tkm]

Vykony zelezni¢ni dopravy | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Osobni doprava celkem 6,76 | 718 | 7,92 8,86 | 10,61 | 11,96 | 13,75 | 15,36 | 16,44
Nakladni doprava celkem 14,15 | 14,89 | 14,97 | 16,72 | 18,28 | 21,50 | 25,38 | 27,99 | 31,12
Osobni doprava - diesel 1,57 1,65 1,78 1,99 2,33 2,57 | 289 | 3,15 | 2,96
Osobni doprava - el. Trakce 519 | 552 | 6,14 6,86 8,28 | 939 | 10,86 | 12,21 | 13,48
Nékladni doprava - diesel 1,60 1,65 1,62 1,76 1,86 2,15 2,49 2,66 2,49
Nakladni doprava - el. Trakce | 12,55 | 13,23 | 13,36 | 14,96 | 16,42 | 19,35 | 22,89 | 25,33 | 28,63

Tab. ¢. 12.12: Energeticka naro¢nost zelezni¢ni dopravy pfi extenzivnim scénafi vyvoje [TJ]

Energeticka

naroénostzelez- 2010|2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
nicni dopravy

Celkem 9387 | 9797 | 10089 | 11042 | 12369 | 14065 | 16177 | 17647 | 19009
?;ig;‘q‘d"p’a"a 3867 | 4016 | 4315 | 4744 | 5532 | 6064 | 6781 | 7363 | 7661
CN:It':rf]”'d"pra"a 5520 | 5781 | 5773 | 6298 | 6837 | 8001 | 9395 | 10284 | 11348
doiizzln'd”ra"a‘ 22222337 | 2524 | 2821 | 3306 | 3640 | 4089 | 4458 | 4656
Osobnidoprava- | 14,5 | 1679 | 1792 | 1923 | 2226 | 2423 | 2693 | 2905 | 3005
el. trakce

giaet'jld”'domava' 1940 | 2005 | 1962 | 2130 | 2263 | 2609 | 3018 | 3227 | 3475
Nakladnidoprava- | 350, | 3776 | 3811 | 4168 | 4574 | 5392 | 6378 | 7057 | 7874
el. trakce

Tab. ¢. 12.13: Spotieba primarnich zdroju energie pii extenzivnim scénéfi vyvoje

Primarni zdroje

energie pro zel. 2010|2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
dopravu

Elektrickd energie

[TWh] 1,45 | 152|156 | 169 | 1,89 | 217 | 2,52 | 2,77 | 3,02
Nafta [mil. ] 11491119,9(123,9| 136,7 | 153,8172,6 | 196,3|212,2 | 224,5
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Tab. ¢. 12.14: Vykony Zelezni¢ni dopravy pii inovativnim scéndfi vyvoje [mld. hrtkm]

Vykony zelezni¢ni dopravy | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Celkem 50,6 53,9 59,1 66,5 76,1 84,2 92,1 98,4 105
Osobni doprava celkem 18,1 19,2 20,9 23,7 28 32 37 41,3 44.8
Nakladni doprava celkem 32,5 34,7 38,2 42,8 48,1 52,2 55,1 57,1 60,2
Osobni doprava - diesel 4,2 4,4 4,6 5,1 5,9 6,5 7.3 7.9 8,3
Osobni doprava - el. trakce 13,9 14,8 16,3 18,6 22,1 25,5 29,7 334 36,5
Nakladni doprava - diesel 3,7 3,8 41 4,5 4,9 5,2 53 5,5 5,7
Nakladni doprava - el. trakce 28,8 30,9 34,1 38,3 43,2 47,0 49,8 51,6 54,5

Tab. ¢. 12.15: Spotreba primarnich zdrojd energie pii inovativnim scénéfi vyvoje

Primarni zdroje ener- | 1 1515 | 5020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
gie pro zel. dopravu

Elektricka energie [TWh] | 1,48 | 1,53 | 1,62 | 1,77 | 1,96 | 2,10 | 2,21 | 2,28 | 2,35
Nafta [mil. 1] 114,91 118,0|125,6 | 135,2|150,2|161,8|170,7 | 178,4| 183,3

Tab. ¢. 12.16: Energetickd naro¢nost Zelezni¢ni dopravy pfi inovativnim scénéfi vyvoje [TJ]

Energeticka

néroénostzelez-  [2010(2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
ni¢ni dopravy

Celkem 9482 | 9769 | 10386 | 11272 | 12496 | 13402 | 14150 | 14662 | 15098
?‘:Iok:r’:domava 3953 | 4023 | 4230 | 4563 | 5164 | 5687 | 6237 | 6696 | 6942
c“;t':ﬂ”'d°pra"a 5529 | 5746 | 6155 | 6709 | 7332 | 7714 | 7913 | 7966 | 8156
35622;"‘10”“"3' 2222 | 2255 | 2389 | 2546 | 2874 | 3183 | 3446 | 3715 | 3840
Osobnidoprava- | 1531 | 1767 | 1842 | 2017 | 2289 | 2504 | 2791 | 2981 | 3102
el. trakce

g‘iz';fld”' doprava- | 1040 | 2016 | 2159 | 2351 | 2566 | 2675 | 2736 | 2745 | 2798
Za't‘::gc”;d°pra"a' 3589 | 3730 | 3996 | 4358 | 4766 | 5040 | 5177 | 5222 | 5358

dopravé, ke konci obdobi vodikova trakcel), ristem podilu 2. Je pravdépodobné, Ze v roce 2050 budou pro motory

kombinované a Zelezni¢ni dopravy a postupnym rozsi- letadel pouzivana nadale ropna paliva, poptipadé ka-

fovani prace lidi doma nebo v bezprostfedni blizkosti palny vodik. Spotteba motorti letadel klesne o dal$ich
bydlisté s vyuzitim pokrocilych informatickych sluzeb2. 20 az 30 %.

Tim dochdzi k odlehceni osobni dopravy. 3. Energeticka spotfeba malych regionalnich letist pro

12.2.2. Scénafe vyvoje v zelezni¢ni dopravé sportovni a vieobecné letectvi v CR se odhaduje
o v 2007 na drovni 10 % stavajicich letidt a v roce 2020
Konzervativni scénar 2 2050 na trovni 15 %.

viz tab. 12.8-12.10 L.
12.3. Zavéry pro oblast dopravy

Extenzivni scénaf
Zakladnim systémovym pozadavkem soucasného roz-
voje zemé, s ohledem na neustale se zvysujici poptavku
Inovativni scénar po dopravé, by méla byt optimalizace dopravnich systé-
viz tab. 12.14-12.16 mi :ttak, al,)y byl splr_lén poiadalvek r?zéifeni,a ;,)oiads?fek ,

udrzitelného rozvoje. Moderni systém musi byt udrzitelny
12.2.3. Scénare v letecké dopraveé z hospodarského, socidlniho i ekologického hlediska.
Pfedmétem vytvoreni spolecné dopravni politiky je
vyfeseni problému ristu silni¢ni dopravy véetné negativ-
nich doprovodnych jevii (velka nehodovost, rist naklad
na kongesce, $kodlivy vliv na Zivotni prostredi a vefejné
zdravi atd.) a poklesu ekologic¢téjsich druhti doprav.

viz tab. 12.11-12.13

Pro rok 2050 se vychazi z nasledujicich predpokladu:

1. Cést prepravovanych cestujicich a leteckého zbozi se
na evropském kontinentu pfesune do roku 2050 na
vysokorychlostni vlaky. V souladu s prognézou zvy-
$eni letecké prepravy o 200 % se zvysi letecké dalkové
linky.

1. V pripadé prekonani cenové bariéry, bezpecnostnich
a environmentalnich kontraindikaci.
2. ,Telecommuting”
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Z prezentovanych scénafi orientace na inovativni scénar
predstavuje prijatelné moznosti z hlediska naroki na ener-
getické potieby dopravniho sektoru. Tento scénar vychazi
z rostouctiho tlaku na bezpecnost energetickych dodavek,
na zlepsovani podminek Zivotniho prostiedi a rychlejsiho
ristu cen energie v dusledku horsi dostupnosti fosilnich
energetickych zdrojii. Zaroven akcentuje faktory rychlejsi-
ho riistu védeckého a technického vyvoje v podobé no-
vych inovaci a jejich zavedeni v dopravnim systému. Tyto
inovace mohou vést k vyssimu vyuziti efektt inteligentni
infrastruktury a telematickych sluzeb s pfiznivym dopadem
na energetickou ucinnost dopravy, a dale k energeticky
ucinnéj$im dopravnim prostredkim (hybridni pohon s re-
kuperact, cisté elektrickd vozidla v méstské dopravé, ke konci
obdobi vodikova trakce). Scénar dale vychazi z racionali-
zacnich a organiza¢nich zmén v dopravnim systému s po-
zadavky na rist podilu kombinované dopravy s efektivnim
vyuzivanim zelezni¢ni dopravy. Postupné rozdifovani prace
lidi doma nebo v bezprostredni blizkosti bydlisté s vyuzi-
tim pokrocilych informatickych sluzeb umozni odlehceni
osobni dopravy jak individualni, tak i verejné.

Na zakladé téchto vysledki a predpokladi lze vyslovit
nasledujici zavéry a doporuceni:

Doprava predstavuje 20-22 % celkové spotfeby energie v
CR. Vyvoj spotteby energie v dopravé mizeme vyjadiit z
pohledu kratkodobého, sttednédobého a dlouhodobého
horizontu. Podle scéndit vyvoje ekonomiky CR, zemi EU
i celosvétového vyvoje spotreba energie i nadale poroste,
a to zejména s navaznosti na ekonomicky vyvoj stiedni a
vychodni Evropy, ktery prinasi vétsi poptavku po dopravée
zbozi, substratt i osob. Tento proces je vsak limitovan
rostoucimi cenami ropy a plynu a je usmérnovan snahou
o udrzitelnost.

Kratkodoby horizont (2008-2015)
m  rust vykont meziro¢né: zeleznice 2-4 %, silni¢ni
doprava 4-7 %, letecka doprava 15-20 %
m  rist spotieby za obdobi 2008-2015
+ ropnych produkti 2-5 %,
+ biopaliv 5-8 %,
+ CNG 4- 6 %,
o elektrické energie 8-12 %,
®  vyznamné Uspory
+ zvySena ucinnost,
+ snizovanim mérné spotieby,
+ zvySeny zdjem o uspornéjsi pohony;,
m  ovérovani hybridnich pohont na trhu,

m  vliv vykonového zpoplatiovani uziti infrastruktury,
redislokace vyroby, snizeni dopravni naro¢nosti pro-
dukénich funkci,

m  legislativni omezeni emisi.

Stfednédoby horizont (2015-2030)
m  rast vykont meziro¢né: zeleznice 1-2 %, silni¢ni
doprava 3-4 %, letecka doprava 10-12 %,

®  pocinajici rist spotieby v alternativnich pohonech
+ biopaliva 2. generace 10-13 %,

CNG 12-17 %,

elektricka energie 10-15 %,

experimentalni vodikové ¢lanky 1-2 %,

* & o o

pokles spotieby ropnych produktii 5-15 %,
m  rostouci mérné uspory spotreby energie (vztazeno
k vykonu)
+ pokracuje redislokace produkce,
o zkvalitnéni logistickych procest,
+ pokles emisnich urovni.
Dlouhodoby horizont (2050) - vize

m Uroven prepravni prace se bliZi saturaci na dopravnich
sitich v mezich udrzitelnosti,

m vyrazny pokles spotfeby ropnych produkti
cca 40-60 %,

®  vyrazny narlst v uziti alternativnich zdroju energie v
pohonech:

+ vodik 10-15 %,

+ elektricka energie 8-15 %,

+ integrované biotechnologické systémy pro vyrobu
biopaliv 15-25 %,

+ CNG 10-15 %,

+ nalezeni dal$iho nového energetického zdroje,

m razantni nastup konstrukénich a materidlovych
inovaci.

Pro adaptaci sektoru dopravy na ménici se podminky

bude tfeba zvazit nasledujici kroky:

m  V co nejkratsi dobé dokoncit zakladni sit dopravni
infrastruktury jak pro silni¢ni, tak pro zelezni¢ni
dopravu.

m  V systému vykonového zpoplatnéni uziti infrastruk-
tury zvyhodnovat vozidla s niz§i mérnou spotfebou
energie a niz§imi emisnimi urovnémi.

m  Preferovat energeticky efektivni vefejnou hromadnou
dopravu na celostatni i regiondlni urovni.

m  Uplatnit systémy dopravni telematiky k optimalizaci
dopravnich procest vedouci k niz§im mérnym spotre-
bam energii.
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Legislativnimi a organizacnimi opatfenimi pfispét k
tvorbé podminek pro vyuzivani alternativnich zdrojt
a pohont (distribuce LPG, termindly pro hybridni
pohony a vodikové agregaty).

Podporit vyssi energetickou efektivitu Zelezni¢ni
dopravy.

Podporit inovacni procesy vedouci k tspornéjsim
vozidlim, k niz§im emisim a k vyuzivani alternativ-
nich paliv.

Podpotit vyzkum novych materialti, pohonti i systé-
mu fizeni procest vedoucich k vyraznéjsim tsporam
energie, niz$im emisim a k udrzitelnému rozvoji a
dostupnosti dopravy.
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13. Energetické uspory v CR
v budoucim obdobi

13.1. Uvod

Na zakladé historickych zkusenosti byl pro stanoveni
vyvoje energetické naro¢nosti ekonomiky na obdobi do
roku 2050 sestaven spotfebni model, ktery umoznuje pra-
ci se zékladnimi vyvojovymi trendy a ktery se opira

o existujici statisticka data a neni zatizen slozitymi opti-
maliza¢nimi procedurami.

Prace s timto modelem pak probihala interaktivné,
paralelné s analyzou technologickych dat model postup-
né ,krokoval® k cilovému roku. Pro modelovani téchto
scénari se vychazelo z relevantnich statistickych dat
konecné spotieby energie v jednotlivych sektorech NH

a podle jejich jednotlivych uvazovanych forem. V ramci
sbéru vsech potfebnych statistickych dat se vychazelo ze
viech dostupnych relevantnich podkladt v CR, jako jsou
napt. data z mezinarodni energetické roc¢enky 2007 a ze
statickych rocenek CSU.

V ramci této prace byl uzit pro prognézu konecné spotfte-
by energie (dale jen KSE) v ndrodnim hospodarstvi (dale
jen NH) podle jednotlivych forem vypoctovy bilan¢ni
matematicky model.

Tento model je dan souc¢tem prognoéz konec¢nych spotreb
energie v uvazovanych sektorech NH. V ramci tohoto
modelu jsou uvazovany tyto sektory NH:

m  domadcnosti,

® terciarni,

m  pramysl,
m  doprava,

m ostatni (bere v potaz hlavné zemédélstvi
a stavebnictvi).

Celkova prognéza KSE je dana souctem jednotlivych KSE
podle jejich forem v téchto uvazovanych sektorech v jed-
notlivych letech.

Uvazované formy KSE v ramci tohoto modelu jsou:

m paliva tuhd (¢erné, hnédé uhli, lignit, biomasa a dalsi
produkty vzniklé jejich zpracovanim, jako je napt.
koks, pelety a brikety),

m paliva kapalna (napt. benzin, nafta, lehky topny olej a
dalsi ropné produkty),

m  paliva plynna (zemni plyn a dalsi produkty technolo-
gie zplynovani v ramci energetické transformace, jako
je napt. bioplyn z organického odpadu),

m centralizované teplo (vSechna vyrobend tepelna
energie uzita na vytapéni, ohfev TUV a na technolo-
gické procesy vyrobené v ramci systémi centralniho
zasobovani teplem v siti jejich teplaren a vytopen),

m  elektrickd energie (veskerd dodana elektricka energie
opravnénym kone¢nym zdkaznik@im v ramci prislusné
regiondlni distribuc¢ni soustavy).

Prognéza KSE je uvazovana do roku 2050 v pétiletych

periodach. V ramci této progndzy se vychazi ze statisticky

ovéfenych hodnot KSE v roce 2005.

Podrobnosti k této souhrnné zpravé jsou uvedeny ve stu-

dii ,,Nastin scénait vyvoje energetické naro¢nosti ¢eské

ekonomiky — etapa ¢. II°

Obr. 13.1: Vyvoj celkové KSE podle jednotlivych forem energie pro viechny sektory NH ve scénéii A
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13.2. Vysledky prognéz KSE ve scénafich

V ramci této studie jsou pro korektni porovnani mozného
vyvoje KSE uvazovany tyto scénare:

m  scénaf E — nizky,

m  scénar D — nizky stfedni,

m  scéndr C — stfedni,

m  scéndf A — vysoky.

13.2.1. Scénar A — vysoky — BAU

Scénar A byl sestaven s cilem kvantifikovat scénar s opat-
fenimi pro zvy$ovani energetické ucinnosti ve vyuzivani
energetickych zdrojti za predpokladu dostupnych primar-
nich energetickych zdroju. Ve scénafi se pfedpoklada,

ze soucasna velmi vysoka aktivita EU na poli zvySovani
energetické efektivnosti a vys$iho vyuzivani OZE polevi.
Aktivita CR bude negativni. V rdmci predikovaného ob-
dobi se predpoklada, ze realizace opatfeni pro zvySovani
energetické efektivnosti bude generovana prirozené trhem
na zakladé vyhodnosti bez vnéjsich stimuld.

Vyvoj cen energie ve scénari A sleduje vétsinové progno-
zy ocekavajici navrat cen energie zpét do blizkosti stavu
kolem roku 2000. I kdyz scénaf nevylucuje cenové vykyvy
smérem nahoru i dold, je postaven na predpokladu
relativné nizkych cen energie s dlouhodobym trendem k
mirnému ristu az do roku 2050. V tomto scénafi dojde k
cca. 63% ristu celkové KSE.

13.2.2. Scénar C - stiedni — postupna intenzifikace

Scénar C byl sestaven s cilem kvantifikovat scénar s po-
stupnou intenzifikaci opatieni pro zvySovani energetické
ucinnosti ve vyuzivani dostupnych energetickych zdrojt.
Kromeé nize uvedenych parametri rozvoje predpoklada

vytvareni vnéjsiho prostredi a bere v uvahu nasledujici
skutecnosti.

EU bude na poli podpory zvySovani energetické efek-
tivnosti a vyssiho vyuzivani OZE neustale velmi aktivni.
Ceska republika bude aktivni do té miry, aby splnila
nejnutnéjsi povinnosti ¢lena EU na poli implementace
prislusnych smérnic ES tykajicich se zvy$ovani energetic-
ké efektivnosti a ispornych opatteni.

Vyvoj cen energie ve scénari C se spise priklani k pro-
gnodze ocekavajici urcity ndvrat cen energie ze soucasné
urovné zpét, ale ne na uroven cen roku 2000. I kdyz scé-
nar nevylucuje cenové vykyvy smérem nahoru ani doli,
je postaven na predpokladu relativné vyssich cen energie,
nékde mezi scénafem A a E, s dlouhodobym trendem k
neustalému ristu az do roku 2050. V tomto scénafi se
uvazuje predpoklad pozvolného vylepseni energetické
efektivnosti uzivanych technologii a pozvolny rust celkové
KSE. Po roce 2035 by mélo dojit k ustaleni celkové spotre-
by KSE na cca 1330 PJ.

13.2.3. Scénar E — nizky — energeticky efektivni

Scénar E byl sestaven s cilem kvantifikovat scéndf s vyso-
kou ucinnosti ve vyuzivani energetickych zdrojt a pfi-
rodnich zdroji viibec. Kromé nize uvedenych parametrti
rozvoje predpoklada systematické vytvareni motivacni-
ho prostredi pro vechny zucastnéné subjekty ve vech
sférach rozvoje spole¢nosti a vyuzivani nejlepsich dostup-
nych technologii. Aktivita EU na poli podpory zvysovani
energetické efektivnosti a vy$siho vyuzivani OZE bude
stéle velmi vysokd. Postoj CR se v této v oblasti vyrazné
zméni. CR zvysi svoji vlastni aktivitu v oblasti podpo-

ry zvy$ovani energetické efektivnosti. A zaroven bude
podporovat odvétvi a podnikani v oblastech NH, které

Obr. 13.2: Vyvoj celkové KSE podle jednotlivych forem energie pro viechny sektory NH ve scénafi C
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maji pfimou vazbu na zvyseni energetické efektivnosti.
CR bude tuto podporu chépat jako piileZitost, jak zvysit
svoji ekonomickou konkurenceschopnost v ramci EU i na
ostatnich trzich ve svété.

Vyvoj cen energie ve scénéfi E nesleduje vétsinové pro-
gnodzy ocekavajici navrat cen energie zpét do blizkosti
stavu kolem roku 2000. I kdyz scénaf nevylucuje cenové
vykyvy smérem nahoru ani dold, je postaven na pred-
pokladu relativné vysokych cen energie s dlouhodobym
trendem k neustalému ristu az do roku 2050. Po uplatné-

ni nejlepsich technologii a efektivni motivacni strategie,
ktera povede k vyuziti maxima dostupnych energeticky
uspornych technologii, kone¢na spotfeba energie pokles-
ne do roku 2050 o cca jednu ¢tvrtinu.

13.2.4. Scénar D — nizky stiedni

V ramci nastinu scénaiti vyvoje energetické naro¢nosti
ceské ekonomiky byl navrzen jesté scénar D, tzv. nizky
stfedni, ktery je charakterizovan vyvojem KSE podle
scénare C pro vSechny sektory mimo sektor dopravy. Pro
sektor dopravy jsou uvazovany predpoklady ve formé

Obr. 13.3: Vyvoj celkové KSE podle jednotlivych forem energie pro vsechny sektory NH ve scénafi E
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Obr. 13.4: Vyvoj celkové KSE podle jednotlivych forem energie pro vsechny sektory NH ve scénéafi D
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Obr.

13.5: Porovnani scénarili vyvoje ceské KSE do roku 2050
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Tab. 13.1: Potencidl Uspor energie v celkové KSE podle jednotlivych odvétvi NH

T do 2030 do 2050
Min Max Min Max
Domacnosti 29262 66 026 55863 126 044
Terciér 9324 25168 19 965 47 153
Pramysl 103 221 234939 264 420 502 999
Doprava 46 615 128 140 143 551 267 924
Ostatni 5317 10 262 15326 28 025
Celkem 193739 464 537 499 125 972 144

Obr. 13.6: Energeticka naro¢nost na KSE a sektorové energetické narocnosti pro scénar A

1,6

m

\

0,8

(GJ/tis. K& 1995)

0,6

0,2

0,0

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

—e— Energetickd naro¢nost na KSE —=— Energeticka nadro¢nost dopravy
Enkergetické ndrocnost tercialniho —*— Energeticka ndroc¢nost ostatni
sektoru

Energetickd naro¢nost priimyslu

Zavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potfeb CR v dlouhodobém ¢asovém horizontu



B B B Kapitola 13: Energetické uspory v CR v budoucim obdobi

Obr. 13.7: Energetickd naro¢nost na KSE a sektorové energetické naroc¢nosti pro scénar C
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Obr. 13.8: Energeticka naro¢nost na KSE a sektorové energetické ndrocnosti pro scénar E
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Tab. 13.2: Porovnani pfedpokladanych Gspor KSE ve scénafich C, D a E s pfedpokladanymi tsporami na zékladé prvniho akéniho planu za CR

Podil na q P
Fislugném Podil na pfislusném
rok 2010 | P 2016 | objemuKSEzlet
objemu KSE z let 2002 a% 2006
2002 az 2006
1. Ak¢ni plan podle
smérnice ¢. 12 863 1,60% 71431 9,00%
2006/32/ES (TJ/rok)
Bez zapocteni tzv. 5 o
prekryvi' (TJ/rok) 14781 1.86% 63 695 8,00%
Se zapoctenim tzv. o o
prekryvd (TJ/rok) 12863 1,60% 55948 7,00%
Generované Uspory o o
ve scéndfi C (TJ/rok) 7325 0,92% 31085 3,92%
Generované Uspory o o
ve scéndfi D (TJ/rok) 7230 0,91% 53 684 6,76%
Generované Uspory | 37 545 4,70% 122355 15,42%
ve scénafi E (TJ/rok)
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prepravnich vykont a spotteb jednotlivych forem uvazo-
vanych KSE podle tzv. inovativniho scénare, ktery je uzity
pro scénar E. V ramci tohoto scénafe berouciho v potaz
pozvolné vylepseni energetické efektivnosti uzivanych
technologii mimo sektor dopravy a vyrazné vylepSeni
energetické efektivnosti v sektoru dopravy podle tzv. ino-
vativniho scénare dojde k nepatrnému rtstu celkové KSE
z 1122 858 T] v roce 2005 na 1 205 510 TJ v roce 2050.

13.2.5. Predpokladany potencial uspor energie

Vy¢isleni potencialu uspor energie vychazi z rozdilu KSE
ve scéndfi A oproti scéndfi C a scénafi E.

Z uvedené tabulky je patrné, ze tézisté uvedenych uspor je
v sektorech:

m  domacnosti — budovy,

m  pramysl,

m  doprava.

Vyvoj energetické naro¢nosti na KSE a vyvoj sektorovych
energetickych naro¢nosti pro predpoklady vychazejici

ze scénaru A, C a E jsou vidét v predchozich obrazcich.
Energeticka naro¢nost na KSE je dana podilem celkové
KSE a HDP. Sektorova energeticka naroc¢nost je dana po-

dilem KSE jednotlivych sektort a jejich pfidanou hodno-
tou na tvorbé HDP. Jsou uvazovany stale ceny roku 1995.

Pro scénar A se predpokldda primeérny ro¢ni pokles ener-
getické ndrocnosti na KSE ve vysi cca 1,4 % rocné.

Pro scénar C se predpoklada primérny ro¢ni pokles ener-
getické naro¢nosti na KSE ve vysi cca 2,1 % roc¢né.

Pro scénar E se predpoklada primérny ro¢ni pokles
energetické narocnosti na KSE ve vysi cca 3 % roc¢né. Pro
scénar D se predpoklada ro¢ni pokles energetické naroc-
nosti na KSE ve vysi cca 2,3 % rocné.

Na nasledujicim grafu je znazornén vyvoj celkové mérné
konec¢né spotieby energie v sektoru domdcnosti na 1 byt
pro nami uvazované predpoklady ve scénari A, C a E.

V ptipadé generovanych uspor ve scénati C, D a E do-
sazujeme za rok 2016 prislusné vypocty odpovidajici v
nasem modelu k roku 2015.

Mezi riiznymi opattenimi, napt. mezi riiznymi dotacnimi
tituly, technickymi normami a propagacnimi programy,
existuje ale urcity prekryv. Jinymi slovy, nova opatreni
maji sice dopliujici efekt, ale tento efekt neni stoprocentni,
existuje mezi nimi prekryv. To znamend, Ze soucet tispor
dosazZenych dvéma uspornymi programy je mensi nez ispo-
ry za kazdy program zvldst.

13.3. Doporuceni
13.3.1. Predpokladané uspory

Pravdépodobnost vyvoje jednotlivych vstupnich podmi-
nek ovliviujici celkovou KSE a s ni souvisejici energetic-
kou naro¢nost lze nejpravdépodobnéji predpokladat ve
scénari D za predpokladu, Ze dojde k nastaveni podminek
uspornych opatfeni v jednotlivych odvétvich NH.

Nosnou strategii v oblasti uziti energie by se mélo stat
efektivni zachazeni se vSemi formami energie napric
jednotlivymi sektory NH, tak jak je uvedeno v prvnim
Akénim pldnu o energetické G¢innosti za CR podle
smérnice 2006/32/ES o energetické ticinnosti u konecného
uZivatele a o energetickych sluzbdch a o zruseni smérnice
93/76/EHS.

Realizace uspor se pfimo promita do PEZ snizenim spo-
treby tepla v budovach a paliva v dopravé. Obtiznéjsi je
situace pfi vyrobé elektrické energie, nebot snizenim ko-
necné spotreby nemusi dojit ke snizent jeji vyroby. Uspory
PEZ pfi vyrobé elektrické energie musi byt uplatnény pri
vyrovnaném saldu vyvozu a dovozu. Dal$im dilezitym
faktorem uplatiiovani aspor v primyslu a energetice je
nasazeni energeticky efektivnich technologii, které budou
respektovat princip BAT (Best Available Technics).

Metodu CCS lze uplatiovat pouze u novych, vysoce
efektivnich energetickych blokt, nebot dojde ke snizeni
energetické tc¢innosti az o 10 % za podminky sniZeni
spotieby energie.

V CR ¢ini potencial uspor energie v sektoru budov

pro bydleni a veiejnou spravu 9190 GWh, tedy 46,3 %
z celkového objemu dosazitelnych tispor v CR, stano-
venych na zakladé metodického postupu podle smérnice
2006/32/ES. Celkovy potencidl v sektoru budov je vyrazné
Vetsi.

Pro sektor domacnosti jsou dosazitelné uspory stano-
veny do konce roku 2010 v celkové vysi 914 GWh, do
konce roku 2016 ve vysi 6048 GWh. Kumulativni soucty
prinost stavajicich systémi aktivit jsou prognézovany do
konce roku 2010 ve vysi 682 GWh, do konce roku 2016
ve vysi 2652 GWh. Stavajici rodinné domy vykazuji ro¢ni
dosazitelné uspory ve vysi nad 19 000 GWh, tradi¢ni
bytové domy cca 7000 GWh a panelové domy 4280 GWh.
U nové vystavby Ize zavedenim nizkoenergetickych stan-
dardii dosahnout u bytovych domt ro¢ni Gspory energie
38,7 GWh, tzn. 20,5 %, u rodinnych domti ro¢ni uspory
74,04 GWh, tedy 20 % (roku 2007). Vyse tspor je stano-
vena na zakladé udaji CSU o poctech vystavby novych
nebo rekonstrukce stavajicich domt pro bydlenia v
souladu s platnou legislativou (zak. ¢. 406/2006 Sb., vyhl.
¢. 148/2001 Sb.).
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Pro verejny sektor jsou dosazitelné uspory stanoveny do
konce roku 2010 v celkové vysi 865 GWh, do konce roku
2016 ve vysi 3142 GWh. Kumulativni soucty piinost
stavajicich systém aktivit jsou prognézovany do konce
roku 2010 ve vysi 658 GWh, do konce roku 2016 ve vysi
895 GWh. Na zakladé vyhodnoceni energetickych auditt
zpracovanych se statni podporou poskytnutou ze Statniho
programu na podporu uspor energie pfinese realizace
optimalnich soubort opatfeni u 159 skolskych zatizeni
roc¢ni uspory energie ve vysi 167 000 GJ (coz je vzhledem
k zna¢né zanedbané udrzbé a vysi nutnych investic k je-
jimu odstranéni cca 20 %) a 15 000 t CO2, u 30 z vice nez
500 zdravotnickych zafizeni jsou ro¢ni dosazitelné uspory
347 000 GJ (vzhledem k vy$sim spotfebam v technolo-
gickych systémech cca 42 %) a 21,5 000 t CO2. Verejny
sektor ma vykazat uspory ve vysi 865 GWh k roku 2010 a
2652 GWh k roku 2016. V 3. vyzvé OPZP byla podpotena
energeticky tisporna opatfeni u 433 $kol s ro¢ni usporou
230 803 GJ. K roku 2010 to znamena 194 GWh, k roku
2016 pak 577 GWh. Jedna se tedy o 22% podil ze stanove-
ného cile realizovany jen v sektoru skol.

13.3.2. Doporuceni pro vyuziti potencialu dspor energie
v Ceské republice

Rada opatieni vedouci k tispordm spotteby energie se
stava rentabilni s rostouci cenou energii. Pfesto je ve
sttednédobém horizontu nutné tato opatteni podpofit, a
narovnat tak podminky na trhu s energii.

Opatreni, ktera jsou nutna pro realizaci uspor:

m  Stanovit sttednédobé a dlouhodobé cile pro uspory
energie v jednotlivych sektorech a respektovat je pri
pripravé a schvalovani vsech vladnich koncep¢nich
dokumentd. Pro strednédobé cile je vhodné volit rok
2020. Cile v jednotlivych sektorech se musi odvijet od
dosazitelného potencialu.

m  Klicovym sektorem, na ktery je tfeba zaméfrit usili
nejdrive, jsou obytné budovy a budovy terciarniho
sektoru, dal$imi dtlezitymi oblastmi jsou primysl a
doprava.

m  Prostiedky z Evropskych strukturdlnich fondu je
treba nasmérovat do snizovani energetické narocnosti
¢eskych verejnych a firemnich budov. Tato opatfeni je
tfeba vazat na dosazeni minimalné nizkoenergetickeé-
ho standardu (tfida B podle vyhlasky ¢. 148/2007 Sb.)

m  Z opera¢niho programu Zivotni prostiedi alokovat na
tato opatfeni alespon 2 miliardy K¢ ro¢né na zateplo-
vani budov.

m Ve vladnim programu Panel pfijmout stejné podmin-
ky pro udéleni dotaci: tedy dosazeni nizkoenergetic-
kého standardu po realizaci podporené akce.

m  Urychlit pfipravu prodeje povolenek z Green
Investment Schemes (tzv. kjotsky horky vzduch) a
investovat je do narokovych dota¢nich programt pro

domacnosti (rodinné a bytové domy), které podpori
zatepleni stavajicich budov a novostavby v nizkoener-
getickém nebo vy$sim standardu. Do tohoto progra-
mu musi jit alespon 2 miliardy K¢ ro¢né.

Po roce 2013 investovat do tohoto programu stejné
mnozstvi prostfedku ziskanych z prodeje povolenek
na emise oxidu uhli¢itého v ramci Evropského systé-
mu obchodovani.

Nizkoenergeticky standard by mél byt okamzité poza-
dovén i u vSech budov financovanych byt i jen ¢astec-
né z vefejnych prostredka. Stat musi jit prikladem.
Od roku 2010 musi byt nizkoenergeticky standard na
vystavbu pozadovan u vSech novych a rekonstruova-
nych budov. Od roku 2015 musi byt v souladu s ev-
ropskym Akénim planem pro energetickou efektivitu
pozadovan u budov standard pasivniho stavitelstvi.

Zavést do bézné praxe tzv. stitkovani budov a vést
sirokou osvétovou kampan pro obyvatelstvo a pod-
nikatele tak, aby pfi koupi a pronajmu bytovych a
kancelarskych prostor nebyly hlavnim kritériem
pouze investi¢ni naklady ¢i cena prondjmu, ale aby
kazdy mél ucelené informace o provoznich nakladech
budovy (tedy zejména spotiebé vsech typt energie).
Zavést $koleni architektt, projektantti a stavebnich
inzenyra s cilem predani dovednosti pro realizaci
vystavby v pozadovaném energetickém standardu
(nizkoenergetickém, pozdéji pasivnim).

Rozsitit informacni a poradenska stfediska s cilem
realizace energeticky efektivnich opatfeni v domac-
nostech a tercidrni sféte.

Zacit s pravidelnym monitorovanim energetické efek-
tivnosti ve stavebnictvi, aby vlada méla prehled, jak
energeticky naro¢né jsou realizované vystavby a pre-
devs$im projekty financované z verejnych prostredki.
Pfijmout nové narodni standardy na efektivnost
elektrospotrebicii a zajistit lepsi kvalitu, nez zadaji
soucasné minimalni pozadavky evropské legislati-

vy. Zejména od roku 2010 omezit prodej klasickych
zarovek a spotfebicti, které nemaji nulovou spotiebu
pii vypnuti.

Pfijmout opatfeni, ktera oteviou prostor pro takzvané
Energy Performance Contracting a podpofi firmy v
tom, aby svym zdkaznik@im financovaly tfeba zateple-
ni domu. Zakaznici ¢astku posléze splaci z uetfenych
penéz za energii.

Prijmout legislativu, ktera vytvori rdmec pro obcho-
dovani s bilymi certifikaty, a umozni tak odkup uspo-
fenych emisi oxidu uhlic¢itého ¢i usporené energie
statem nebo jinymi subjekty. Toto schéma je alternati-
vou k vy$e uvedenym grantovym programiim.

V podnikové sféfe je nutné zavést zvyhodnéni pri
odpisovani energeticky uspornych technologii. Rychlé
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odpisovani pomuze urychlit vyménu starych tech-
nologii za nové. Toto dodatecné opatfeni je nutné,
protoze akceptovatelna doba névratnosti uspornych
opatfeni je u podniki razantné nizsi nez u vefejnych
a osobnich prostredku. To je zplisobeno moznosti
investovat prostfedky jinam, kde je jejich alokace
ziskovéjsi.

Vytvotit investi¢ni fondy v priamyslovych odvétvich,
které se budou zamérovat na uspory energie.

U fyzickych osob zavést danové odpocty pri realizaci
zatepleni objekttL.

Uplatiovani danovych ulev, napt. dané z nemovitos-
ti — ulevy na stavby na dobu péti let od roku nasle-
dujiciho po provedeni zmény spocivajici v ndhradé
systému vytapéni prechodem z pevnych paliv na
OZE, poptripadé zmény spocivajici ve snizeni tepelné
naroc¢nosti stavby Gpravami, na které bylo vydano
stavebni povoleni.

V sektoru procest zuslechtovani paliv (koksarny,
rafinérie, zplynovani uhli aj.) je z hlediska energetic-
ké naro¢nosti nutné se zamérit na vysi provozovaci
spotieby a ztrat, respektive na uc¢innost samotnych
procest zuslechtovani paliv.

K uspote PEZ prosazovat kombinované vyroby elek-
tfiny a tepla (KVET) v sektoru primyslu a ve zdrojich
soustav CZT.
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14. Vyzkum a vyvoj v sektoru
energetiky

Jako vychodiska pro hodnoceni potieb energetiky z
hlediska vyzkumu a vyvoje miizeme vzit nejprve strate-
gické sméry vyzkumu v EU a zejména Evropsky plan pro
vyzkum a vyvoj energetickych technologii. Z evropského
a také svétového kontextu vyzkumu v energetice vyply-

vé i smér vyzkumnych aktivit v CR. S pfihlédnutim ke
strategické geopolitické poloze CR a s ohledem na analyzu
soucasného stavu energetiky uvadime stru¢nou charak-
teristiku naseho vyzkumu a vyvoje a nabizime doporuceni
k orientaci nasich vyzkumnych aktivit do budoucna.

14.1. Vyzkum v ramci EU

Na trovni EU se provadi vyzkum v energetice jiz od

60. let 20. stoleti, zpocatku v rdmci smluv o Evropském
spolecenstvi uhli a oceli a Euratom, nasledné v ramci
navazujicich programu. Tyto aktivity Spolecenstvi maji
prokazatelnou pridanou hodnotu pti budovani kritic-
kého mnozstvi, zvysuji kvalitu a maji priznivé dopady

na ¢innost jednotlivych stattl. V soucinnosti s narodni-
mi programy prinesla prace na evropské urovni, ktera
odpovidajicim zptsobem propojuje inovace a regula¢ni
opatfeni, presvédcivé vysledky napriklad v oblasti ¢istého
a ucinného vyuziti uhli, obnovitelnych zdrojt, energetické
ucinnosti, kogenerace a jaderné energie. Tyto vysledky je
mozné dolozit na nékolika prikladech:

m  Vétrna energie [1]: Technologicky pokrok umoznil
béhem 20 let stondasobné zvysit vykon vétrnych turbin
(z 50 kW jednotek na 5 MW) a snizit ndklady o vice
nez 50 %. V dusledku toho se instalovany vykon za
poslednich deset let zvysil 24krat na hodnotu 40 GW
v Evropgé, tj. 75 % celosvétového vykonu.

m  Fotovoltaika [2]: V roce 2005 ¢inila svétova produkce
fotovoltaickych jednotek 1760 MW ve srovnani s 90
MW v roce 1996. Za stejné obdobi se priimérnd cena
jednotky snizila z cca 5 €/W na cca 3 €/W. V Evropé
se za deset let zvysil instalovany vykon 35krat, a tak
v roce 2005 dosahl 1800 MW. Pfi primérné ro¢ni
mife ristu priblizné 35 % béhem posledniho desetileti
predstavuji fotovoltaické systémy jedno z nejrychleji
rostoucich energetickych odvétvi.

m  Technologie &istého spalovéni uhli [3]: U¢innost
tepelnych elektraren spalujicich uhli se za poslednich
30 let zvysila o jednu tfetinu. Moderni instalace jsou
dnes schopné provozu s 40—45% ucinnosti. Presto je
v této oblasti velky prostor pro dalsi vyvoj. V. mnoha
¢lenskych statech EU jiz bylo uspé$né dosazeno $iro-
kého snizeni ,klasickych® emisi (SO2, NOx a prachu).

m  Evropsky vyzkumny program v oblasti fuzi a jeho
prelomovy projekt ITER jsou modelovym prikladem

rozsahlé mezindrodni spoluprace v oblasti vyzkumu a

vyvoje, jez zahrnuje sedm partnerskych zemi zastupu-

jicich vice nez polovinu svétové populace.
Presvédcivé vysledky v oblasti vyzkumu a vyvoje jednotli-
vych technologii nejsou v soucasné dobé dostatecné ucin-
né provazeny pokrokem v oblasti pfenosovych siti a ve
vyvoji prostfedktl pro omezeni kruhovych tokd energie,
které jsou slabym mistem evropské spoluprace i zdsadnim
omezenim bezpecného rozvoje zdroji zavislych na lokal-
nich pfirodnich podminkach a jejich zménach.

Ramcové vyzkumné programy Evropské unie budou i
nadale tvorit zakladni souc¢dst mozaiky vyvoje energe-
tickych technologii. Sedmy ramcovy program podpori
technologicky vyzkum a ukdzky nejen v ramci tématu
energie a programu Euratom, ale rovnéz jako horizontal-
ni téma, které je podporovano v ramci vétsiny ostatnich
témat, zejména informac¢ni a komunikacni technologie,
biotechnologie, materialy a doprava. Program bude rov-
néz financovat socio-ekonomické a politické vyzkumy v
oblasti nutnych systémovych zmén, jez jsou potrebné pro
prechod k ,,nizkouhlikovému hospodarstvi a spole¢nosti®
v Evropské unii i mimo ni, pfi¢emz pro vytvareni ener-
getické politiky poskytne Spole¢né vyzkumné stredisko
(SVS) védeckou a technickou podporu. Ramcovy pro-
gram pro konkurenceschopnost a inovace, zejména ¢ast
»Inteligentni energie — Evropa®, doplni tuto ¢innost tim,
Ze se zameéri na prekazky netechnologického charakteru,
bude podporovat urychleni investic a motivovat trh k
ptijeti inova¢nich technologii v ramci EU.

Evropské technologické platformy (ETP) ustavené v ob-
lasti energetiky (viz priloha) v poslednich letech prokaza-
ly, Ze vyzkumné kruhy, primysl i dalsi dalezité zaintereso-
vané subjekty (napf. obcanska sdruzeni) jsou pfipraveny
vytvorit spolecnou vizi a vypracovat konkrétni plany na
jeji dosazeni. Tyto technologické platformy jiz ovliviuji
evropské a narodni programy, to vSak samo o sobé nefesi
problém nesystematickych a vzajemné se prekryvajicich
¢innosti. Samy platformy vyzyvaji k postupu na celoev-
ropské trovni, k jehoz zajisténi je tfeba vytvorit ramec
pro vypracovani rozsahlych propojenych iniciativ. Jasna
evropska strategie v oblasti energetickych technologii by
témto platformam napomobhla vice prohloubit vzdjemnou
spolupraci bez soupefeni o skromné investi¢ni prostfedky.

Navyseni rozpoctovych prostiedki pro sedmy ramcovy
program Evropské unie a rovnéz program Inteligentni
energie — Evropa predstavuji krok spravnym smérem. V
prvnim pfipadé bude priimérny ro¢ni rozpocet vyclenény
na vyzkum v oblasti energetiky (ES a Euratom) ¢init 886
miliond EUR ve srovnani s 574 miliony EUR v pred-
chozim programu. To je v8ak stale v pfikrém kontrastu s
planovanym prudkym nartstem centralné fizenych vy-
zkumnych programi u svétovych konkurenti. Naptiklad
ve Spojenych statech navrhuje zdkon o energetice z roku
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2005 federalni rozpocet na vyzkum v oblasti energetiky
ve vy$i 4,4 miliardy dolara pro rok 2007, 5,3 miliardy
dolari pro rok 2008 a 5,3 miliardy pro rok 2009, coz
predstavuje prudky narust oproti 3,6 miliardam dolarta
z roku 2005.

Pro zajisténi konkurenceschopnosti na svétovych trzich
musi Evropska unie a jeji clenské staty zvysit investice
vefejnych i soukromych subjekti a mnohem efektivnéji
zmobilizovat veskeré zdroje, aby se srovnala propast mezi
obrovskym rozsahem problému a tsilim vynaklddanym
na vyzkum a inovace. Jednotlivé ¢lenské staty maji v
oblasti energetiky vlastni vyzkumné programy, které maji
vétsinou podobné cile a zamértuji se na stejné technolo-
gie. Obrézek roztfisténého a nesystematicky vyuzivaného
potencialu déle doplnuji statni a soukroma vyzkumna
stfediska, univerzity a specializované agentury. Vzajemna
spoluprace bude pfinosna pro vsechny, nebot umozni
vyuzit spojujici tlohu, kterou miize Evropska unie hrat v
oblasti energetiky.

Moznosti uzs§i mezinarodni spoluprace je tfeba vyuzivat
mnohem u¢innéjsim zptisobem. Zabezpeceni dodavek
energie a zmény klimatu jsou globalni problémy;, je-

jichz feSeni je mozné realizovat na globalni drovni. To
povede k vytvoreni velkych trhi, ale také tvrdé konku-
rence. Nalezeni spravné rovnovahy mezi spolupraci a
konkurenci je naprosto nezbytné. Projekty ITER a fuze
nabidly model rozsahlé mezinarodni vyzkumné spolu-
prace s cilem zhostit se naro¢nych globalnich ukolu a
tento pristup je mozné vyuzit i v dalsich oblastech. Ucast
tistavit AV CR a pracoviét VS na téchto programech je
pro energetiku CR velmi z4douci. Evropské unie a mnohé
jeji clenské staty se rovnéz ucastni vicestrannych iniciativ,
napiiklad Mezinarodniho partnerstvi pro hospodarstvi
vyuzivajici vodik (IPHE) nebo Féra pro vedouci postaveni
v oblasti sekvestrace uhliku (CSLF) a mezinarodniho féra
~Generace IV (GIF), jejichz potencial dosud nebyl plné
vyuzit. Soucinnost ve vyvoji vykonnych a nizkouhliko-
vych technologii by méla byt dale podporovana uzsi spo-
lupraci zaméfenou na vysledek s mezinarodnimi partnery,
napf. se Spojenymi staty.

Evropsky strategicky plan pro vyzkum a vyvoj energe-
tickych technologii:

Vytvoreni ramcovych podminek a pobidek, jez podpoti
vyvoj a prijimani energetickych technologii, je zalezi-
tosti verejné politiky. Na evropské a narodni urovni je k
dispozici celd fada nastrojii, jez mohou pomoci urychlit
vyvoj technologii (naroky na technologie) a jejich uvadéni
na trh (rtst poptavky). Nasledujici seznam uvadi netaplny
vycet nékterych téchto nastroji:
=  Nastroje na podporu technologii: ramcovy pro-
gram pro vyzkum v EU a souvisejici iniciativy (napft.
program siti Evropského vyzkumného prostoru,

finan¢ni nastroj na sdileni rizik Evropské investi¢ni
banky, infrastruktura pro vyzkum, spole¢né techno-
logické iniciativy a dal$i moznosti dle ¢lanka 168, 169
a 171 Smlouvy o ES a hlavy II Smlouvy o Euratomuy),
Evropsky fond pro vyzkum v oblasti uhli a oceli,
narodni programy pro vyzkum a inovace, investi¢ni
kapital a inova¢ni finan¢ni mechanismy [4], Evropska
investi¢ni banka, Strukturalni fondy pro inovace,
program COST (Evropska spoluprace ve védé a
vyzkumu), program EUREKA (Evropska spoluprace
v oblasti aplikovaného a priimyslového vyzkumu a vy-
voje), Evropské technologické platformy.

m  Nastroje na podporu poptavky: smérnice EU
stanovujici cile a minimdlni pozadavky, nafizeni o
vykonnosti, cenova politika (schéma pro obchodo-
vani s emisemi a danové nastroje, jako napf. zdanéni
energii), oznacovani energetické ucinnosti, politika
pro vytvareni norem, dobrovolné dohody v ramci
pramyslového sektoru, pevné vykupni ceny energii,
kvoty, zavazky, zelené a bilé certifikaty, stavebni a pla-
novaci predpisy, prispévky za rychlé zavedeni, danova
zvyhodnéni, politika hospodarské soutéze, politika
zadavani vefejnych zakazek, obchodni dohody.

m  Propojené inovacni nastroje: zamysleny Evropsky
technologicky institut (EIT) bude mit dulezitou tlohu
pri zlep$eni vztahii a sou¢innosti mezi sférou inovace,
vyzkumu a vzdélavani. Je mozno ocekavat, Ze samo-
spravnou fidici radou bude zfizeno Spolecenstvi pro
védomosti a inovace v oblasti energetiky. Program
Spolecenstvi pro konkurenceschopnost a inovace
(zejména program Inteligentni energie — Evropa) je
zaméfen na odstranéni netechnickych prekazek uva-
déni na trh. Mimoto je mozné vyuzit koncept vedouci
ulohy trhu vyhlaseny v nedavné strategii pro inovace
[5], ktery by mohl poslouzit zavedeni rozsahlych stra-
tegickych opatfeni zamérenych na vytvoreni novych
trhi s energiemi, jez budou zaloZeny na védomostech.

Podstatou Evropského strategického planu pro energe-

tické technologie (plan SET) bude nalezeni nejvhodnéj-

$ich politickych nastroju, které budou nejlépe odpovidat
potfebam ruznych technologii v riznych fazich cyklu
vyzkumu a uvadéni na trh. Strategicky plan pro energe-
tické technologie musi tedy zohlednit veskeré aspekty
technologickych inovaci i politicky ramec potfebny pro
podporu podnikatelského a finan¢niho sektoru pfi vytva-
feni a podpore tc¢innych a nizkouhlikovych technologii,
jez budou utvaret nasi spolecnou budoucnost. Spolu se
sdélenim ,,Energetickd politika pro Evropu“[6] se plan SET
zaméri na rtizné casové ramce a dutilezité milniky, jichz je
treba dosahnout pro nasmérovani naseho energetického
systému na cestu udrzitelného rozvoje. Rovnéz bude bran

v potaz socialné-ekonomicky rozmér, véetné zmén chova-

ni a spolecenskych postojtl, jez maji dopad na vyuzivani
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Strategicky plan pro energetické technologie musi vy-
chédzet ze spolecné sdilené evropské vize, jez zahrnuje
viechny relevantni ¢initele: primyslovy sektor, vyzkumné
kruhy, finan¢ni spolecenstvi, verejné organy, uzivatele,
obc¢anskou spolec¢nost, obc¢any a odbory. Pfi stanovovani
cilt musi byt ambicidzni, s ohledem na zdroje vsak musi
zaujimat realisticky a pragmaticky pristup. Ackoliv by
tento strategicky plan nemél byt vniman jako protezovani
vitézl na evropské irovni, zaroven musi byt selektivni

(tj. rdzna feseni pro rizné situace), aby bylo zajisténo
vytvoreni spravného portfolia technologii, jez umozni
¢lenskym stattim peclivé si vybrat vhodnou kombinaci
pro jimi preferovany energeticky mix, a to s ohledem na
jejich domaci zdrojovou zékladnu a potencial vyuziti.

Strategickou soucasti planu bude urcit takové technologie,
u nichz je nezbytné, aby Evropska unie jako celek nalezla
uc¢innéjsi zptisob mobilizace zdroji pro realizaci ambici-
6znich kroki zaméfenych na vysledek, které urychli vyvoj
a uvadéni na trh. Na vyvoji technologii musime pracovat
v ramci silnych seskupeni a partnerstvi. Pfi tom musi byt
stanoveny presné a méfitelné cile, o jejichz plnéni je pak
nutno usilovat soustfedénym a koordinovanym zptiso-
bem. Vznikla rizika je tfeba sdilet a zapojovat dostate¢né
mnozstvi prostfedkt z mnoha rtiznych zdroji. Moznymi
priklady téchto rozsahlych iniciativ, jez presahuji moz-
nosti jakékoli zemé jednotlivé, mohou byt biorafinérie,
technologie pro udrzitelné vyuziti uhli a plynu, palivové a
vodikové ¢lanky nebo jaderné $tépeni ctvrté generace.
Plan SET nebude osamocenou iniciativou, nybrz bude
vychazet ze stavajicich iniciativ, napf. narodnich ener-
getickych strategii a souhrnnych prezkumi, a rovnéz z
akéniho planu pro ekologické technologie (ETAP) a z
planované vzorové iniciativy v oblasti informacnich a
komunikacnich technologii pro udrzitelny rist, kde je
moznost optimalizovat soucinnosti, a doplnovat je.

14.2. Vyzkum v CR

Vyzkumné a vyvojové programy by mély sledovat hlavni
cile nové energetické politiky EU, které budou do urcité
miry zdvazné i pro CR:

snizeni emisi sklenikovych plyn,

sniZeni zavislosti na importu energie,

dalsi vystavba domaci energetické infrastruktury,
zvy$eni podilu obnovitelné energie,

zvyseni efektivnosti ve spotfeb¢ energie,

dalsi diverzifikace energetickych zdroji a tras pro
import energie,

m  intenzivni energeticky vyzkum.

Vyse uvedené principy by mély byt zakladnou pro dalsi
diskusi a stanoveni konkrétnich cilti a nastrojt.

Zapojen{ vyzkumu CR do spoluprace v rdmci EU je na
dobré urovni v jaderné energetice a jaderné fuzi, k pri-
mému zapojeni na cilené projekty vak bude zapotrebi
navy$eni domadcich financ¢nich prostredki. Posilit je tfeba
téz oblast vodikové energetiky, tj. vyroby, distribuce/
skladovani a transformace vodiku na elektrickou/mecha-
nickou energii ve spalovacich motorech nebo palivovych
¢lancich. V klasické energetice a v energetice jako celku je
treba posilit téz spolupraci s USA a Ruskem.

Predpoklady pro vyuziti o¢ekavanych vysledkid vyzkumu
existuji v energetice samotné i v pramyslu, ktery vyrabi
energeticka zarizeni. Jde predevsim o:

m  z3jisténi efektivniho, spolehlivého a dlouhodobé udr-
zitelného zasobovani CR energetickymi zdroji,

m  zajisténi exportni konkurenceschopnosti primyslu na
uzemi CR,

m rozsifené zapojeni do evropskych vyzkumnych pro-
gramt, téz na strané nabidky kapacit pro experimenty
a prakticka ovérovani.

Pti ¢asovani implementace vysledkd vyzkumu je nutné

respektovat rozdilnost technologii podle ¢asovych moz-

nosti nasazeni do bézného provozu, viz tabulka 14.1.

Kratkodoby horizont znamend u zdroji s vykonem vét-
$im nez 100 MW to, Ze produkci z téchto zdroji miizeme
ocekavat za 5 az 10 let po rozhodnuti o jejich realizaci.
Prakticky se tedy jedna o zdroje soucasné technologie,
které za¢nou v nejleps$im pripadé dodavat energii k roku
2013 az 2015.

Se stejnou logikou je nutno pfistupovat ke vSem inova-
cim, a zejména ke zcela novym technologiim dlouhodo-
bého horizontu (projekt PC 700, jaderné reaktory IV.a V.
generace a zejména jaderna fuze).

14.3. Doporuceni pro orientaci
energetického vyzkumu
a vyvoje v CR
Mezi hlavni cile vyzkumu a vyvoje je nutno zaradit pre-
dev$im sérii program, které v CR povedou k zajisténi
predpokladi pro trvale udrzitelné, spolehlivé a ekonomicky
prijatelné vytvareni a vyuzivani energetickych zdroji jako
zékladni predpoklad ekonomického rozvoje CR a priimys-
lu. Konkrétné to pro oblast vyzkumu znamena zejména:

m  Vyzkum podminek spolehlivého provozu jadernych
elektraren s prodlouzenim Zzivotnosti az na 60 let.

m  Vyzkum a vyvoj materialti a postupt pro bezpe¢né
ulozeni a znovuvyuziti vysoce radioaktivnich odpadii
z jejich provozu.

m  Vyzkum zafizeni novych jadernych a uhelnych elekt-
raren s parametry odpovidajicimi 21. stoleti a respek-
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Tab. 14.1: Casové moznosti nasazeni technologii do bézného provozu

D?ba pro pl’os- Dopravni technologie Techn.olo’gne pfemény tepelné/
né zavedeni elektrické energie
Okamzite - e Snizeni poptavky (napf. mensi e Solarni tepelna zatizeni o nizké / stredni
krét.kodob)'/ motory) teploté pro ohtev vody, vytapéni, chlazeni,
horizont e Pokroéilé vysoce u¢inné motory vyrobni procesy
s vnitinim spalovanim e Plynova turbina kombinovaného cyklu
e Vylepsené modely hybridnich (CCaGM)
elektrickych vozidel na benzin, e Jaderné stépeni (generace lII/1ll+)
naftu a bionaftu e Vétrna energie (v&éetné pobfezni/ na
e Bionafta; bioetanol volném moiti)
e Spole¢na uprava biomasy e Integrace systému (distribu¢ni soustava)
a fosilnich paliv e Pevna biomasa
* Synteticka paliva z plynu / uhli— | ¢ pajivové ¢lanky (SOFC, MCFC)
Fischer-Tropsch P . N . .
X X i 3 ., ® Geotermalni energie (v¢etné hloubkové —
e Biopaliva z ligno-celulézovych HDR/HFR)
vychozich produktd o Zachycovani a ukladani uhliku (CCS)
e Nové technologie o Cistaizi siti uhli ( i/ol 5 turbi
obnovitelnych zdroji energie Istejl vyuziti ubit (parni/ plynove turbiny,
kombinovany cyklus) s CCS
e Elektricka vozidla (EVs) s pokro- Vol . o .
o PR s e Pokrocilé elektrarny na fosilni paliva
¢ilym uchovavanim elektrické ( Jultra- Kriticka para;
energie v akumulatorech super/uitra-superkriticka para;
h o kombinovany cyklus s integrovanym
* Nové materialy pro zplyfovéanim uhli (IGCC), s CCS
energetickou efektivitu A S .
Vodik I s Elank e Solarni fotovoltaické systémy (PV)
© Vodikss palivovymi clanky e Solarni tepelné elektrarny
e Energie Zemé (geotermalni)
e Energie ocednu (viny, moiské proudy)
e Stavebnictvi, prdmysl —
snizovani ztrat
Dlouhodoby e Letecka doprava: vodikové / e Jaderné $tépeni — generace IV
horizont plynové turbiny e Jaderna fuze

Vyzkum primého vyuziti biomasy v energetice a paliv
z ni pro decentralizovanou energetiku a dopravu,
vyzkum a vyvoj technologii na vyrobu druhé generace
kapalnych biopaliv.

Podpotit vyzkum a vyvoj se zaméfenim na fotovoltai-
ku a geotermalni energii, které maji v nasich podmin-
kach vyznamny potencial.

Utast na vyzkumu vodikového hospodafstvi a vyuziti
vodiku prostfednictvim spalovacich motort nebo
palivovych ¢lankd v dopravé a v pfimé vyrobé elektfi-
ny a tepla.

Utast na dlouhodobém vyzkumu a vyvoji jaderné
taze.

Vyzkum systému pro zajisténi aspor energie a spoleh-
livosti rozvodnych siti energetickych médii.

Vyzkum systému bezpec¢nosti energetickych zdrojt a
jejich zalohovani pro pripad rizikovych situaci.
Vyzkum zalohovani a regulace elektroenergetické
soustavy s ohledem na mozny necentralni provoz,
zapojeni vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojt
energie a jejich vyuzitelnost v krizovych situacich.
Posilit vyzkum a vyvoj stavebnich postupti a materialt
pro nizkoenergetické stavitelstvi.

Zaméfit vyzkum a vyvoj na vyvoje novych materialii a
technologii pro oblast energetické efektivity v ¢eském
pramyslu.

Podporit vyvoj snizovani spotteby fosilnich paliv a
snizovani emisi v pohonech vozidel, véetné systémo-
vych opatfeni v dopravé.

Podpotit ekonomicky vyzkum takovych postupt,
které by vedly k efektivnimu dosazeni aspornych cila
pri respektovani trzné orientované ekonomiky.

Zvysit mnozstvi absolventi studijnich obort v oblasti
energetiky a prirodnich véd, zkvalitnit vyuku zapo-
jenim vyzkumnych pracovniki a propojeni ener-
getiky s poslednim vyvojem v této oblasti doma a

v zahranici.

Zvysit mnozstvi finan¢nich prostfedki na vyzkum

v oblasti energetiky a zajistit finan¢ni prostfedky pro
domaci technologické platformy v jednotlivych oblas-
tech véetné ucasti na mezindrodnich demonstra¢nich
projektech (ITER, GEN IV, vodikové hospodarstvi,
kogenerace na riiznych vykonovych trovnich a vyuzi-
ti paliv z obnovitelnych zdrojt.

Posilit roven vyuky v odpovidajicich oborech a
motivaci studentd uzsim provazanim s vyzkumnymi
projekty pro pramysl a v mezinarodni spolupréci.
Zajistit téz studijni a pracovni pobyty $pickovych
zahrani¢nich odbornikd v CR.
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15. Vychodiska, principy a rizika
energetické strategie

15.1. Shrnuti hlavnich analytickych

zaveér( - CR
Ceské energetické hospodafstvi je v soucasné dobé stabil-
ni. Spotfeba primarnich energetickych zdroji (PEZ) i ko-
necna spotieba energie v poslednich letech mirné rostou
v dtsledku zmén v proporcich PEZ a vyvozu elektfiny.
Poptavku po zdrojich v disledku vyssiho ekonomického
rtstu vsak ¢astecné tlumi pokles energetické naro¢nosti.
Energetickd ndro¢nost ekonomiky CR je vys$i nez evrop-
sky priimér, pii o¢ekavané konvergenci véech zakladnich
realnych i nomindlnich makroekonomickych ukazatelti k
evropskému standardu predpokladame i snizeni energe-
tické ndroc¢nosti na celoevropsky primér; tomu odpovida
také zmapovany potencial uspor pti energetickych premeé-
néach i v konec¢né spotrebé.

Ceska energetika je dnes dostate¢né zabezpecena vyvaze-
nym zdrojovym mixem a vyrobnimi kapacitami a rovnéz
disponuje rezervami, vcetné strategickych, pro kryti
vykyvii spotfeby. V obdobi po roce 1989 doslo k rozsahlé
restrukturalizaci pfi masivnich ekologickych investicich
do procesti ziskavani zdrojt energie, jejich transformace
a spotfeby. Velmi vyrazné se snizily emise Skodlivin, bylo
dosazeno prvnich vyznamnéjsich uspor energie a rovnéz
nastartovana podpora vyuzivani obnovitelnych zdrojt
energie (OZE) prinasi prvni, byt zatim skromné vysledky.
Diky vysokému vyuziti tuzemskych zdroji tuhych paliv
je dovozni energetickd zavislost CR pomérné nizka (42 %,
jedna z nejnizsich v Evropé). Elektriza¢ni soustava je
zavisla na dovazenych zdrojich energie (predevsim jader-
né palivo) pouze z 38 %. Pfipominame vsak, ze bilance
zahrani¢niho obchodu s energetickymi komoditami je

v ro¢nim deficitu v fadu 130-140 mld. K¢, s tendenci k
dal$imu propadu. Trh tuhych paliv je stabilizovany, orien-
tovany na dodavky pro vyrobu elektfiny a dodavkového
tepla. Trh plynnych paliv stagnuje a plynna paliva jsou

v $irsi mife uplatiiovana predevsim v konecné spotiebé
energie v malych a stfednich zdrojich na vyrobu tepla.
Kapalna paliva jsou dominantné vyuzivana pro vyrobu
pohonnych hmot.

Ceska republika disponuje vyznamnymi zasobami
cerného a hnédého uhli a jako jediny stat Evropské unie
do urcité miry i uranu. Ve vSech téchto trech pripadech
vsak plné budouci vyuziti existujicich i potencialnich
zasob zavisi na kombinaci nékolika vyznamnych faktort.
Predevsim je to vyvoj poptavky a ceny, kdy tyto faktory
ptisobi velmi rozdilné u ¢erného a hnédého uhli nebo
uranu, a téz ekologické a krajinotvorné faktory. I pres
pomeérné vysoké stavy geologickych a bilan¢nich zasob
hnédého uhli jsou stavy vytéZitelnych zasob v CR nizké

a zivotnost jednotlivych loma se pohybuje od 14 do 50
let. Pri setrvani na této palivové zakladné to umoznuje
obnovit jen ¢ast kapacit postupné dozivajicich vyroben
elektfiny a tepla. Objem vytézitelnych zasob ¢erného uhli
v CR vysta¢i maximélné do roku 2030.

Pokud dojde k vyraznéjsimu rozvoji jaderné energetiky

(u nds nebo globalné) a pfi stavajicim trendu cen komodit
na svétovych trzich, mohou se zasoby ¢eského uranu stat
realnou strategickou komoditou. Z analyzy zasob vyplyva,
ze v CR existuje potencial nové tézby, poptipadé jejtho
obnoveni. Naptiklad na lozisku Rozna je jasny potenci-

vvvvv

ostatnich lozisek.

Zdroje ropy a plynu na tizemi CR jsou mizivé a jejich sou-
¢asna tézba tvofi necelé 2 % soucasné spotieby PEZ.

Spalovani fosilnich paliv pro energetické tcely v¢etné
dopravy je v Ceské republice nejvétsim zdrojem skleniko-
vych plynti a dal$ich latek znecistujicich ovzdusi. Emise
sklenikovych plynt poklesly v Ceské republice v letech
1990 az 2006 o cca 25 % z puvodnich 190 milionu tun
ekvivalentu CO2 na cca 140 mil. tun CO2¢ky. K nejvét-
$imu poklesu doslo v prvni poloviné 90. let minulého
stoleti diky strukturdlnim zméndm hospodafstvi. Kjotsky
protokol, ktery Ceskd republika ratifikovala, nas zavazuje
nejpozdéji do roku 2012 snizit emise sklenikovych plynt
0 8 % k referenénimu roku 1990.

Vazani jsme i emisnimi stropy stanovenymi evropskou le-
gislativou pro ostatni znecistujici plyny. V této souvislosti
se je tfeba i zminit o témér desetinasobném poklesu emisi
SO2 z 1850 kt na 264 kt mezi roky 1990 az 2000, ktery je
unikatni v ramci celé Evropy. Na druhé strané vsak emise
z motorové dopravy od roku 1990 rostou ¢im dal rychleji
a konkrétné v pripadé emisi oxidu dusiku mohou preva-
zit pokles téchto emisi z velkych energetickych zdroj;
splnéni emisniho stropu podle smérnice EU pro rok 2010
muze byt pro NOx ohrozZeno.

Cesk4 energetika prosla v pritbéhu 90. let — stejné jako
celd ceska ekonomika — hlubokou trzni reformou, trhy

s energii v§ak podléhaji i nadéle rychlému vyvoji. Trhy s
elektfinou a zemnim plynem jsou liberalizovany a poo-
tevfeny, v pripadé elektfiny stéle vyznamnéjsi roli hraje
Energeticka burza, v piipadé plynu je stupen skute¢né
liberalizace vyrazné mensi. Ani ve vzdalenéjsi budouc-
nosti nebude mozné mluvit o jednotném evropském trhu,
1ze spiSe ocekavat vytvareni regionalnich trha v ramci
evropského kontinentu. Dlouhodoby vyvoj cen energii
bude vychazet predevsim z poptavky podminéné hos-
podarskym riistem, v kratkodobém horizontu se budou
projevovat regionalni nerovnovahy, klimatické vlivy,
spekulace na trzich (jak energii, tak obecné kapitalovych)
a stale vice i vliv cen emisnich povolenek. V kazdém pti-
padé minimalné v ramci regionalnich trh, ale postupné
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i v ramci celé EU nastane patrné rychla konvergence cen,
predevsim elektfiny, pozdéji i zemniho plynu. Dal$im, v
podstaté danym vnéj$im parametrem ceské energetiky
budou regulac¢ni pravidla zavadéna EU.

Zavazné omezujici limity ma dalsi rozvoj ¢eské energetiky
v oblasti legislativy a disponibilni kvalifikované pracovni
sily. Investi¢ni zaméry se potykaji s komplikovanymi a
zdlouhavymi schvalovacimi procesy a procesy autorizace
nejsou jasné vymezeny. Pokud bude pokracovat setrvaly
trend v nejasné koncepci energetiky a slabnouci podpory
vzdélavani v energetice a energetickém strojirenstvi, muze
Ceské republika béhem deseti let ztratit nejen sobéstac-
nost v dodavkach energie, ale také pozici silného vyvojare
a dodavatele investi¢nich celkd, pozici, kterou budovala
od druhé poloviny 19. stoleti. Problematika disponibilni a
kvalifikované pracovni sily je pak pfimo propojena s pro-
gramy védy a vyzkumu, zaméfenymi na rozvoj novych,
efektivnich technologii pro sektor energetiky. Ptitazlivost
studijnich obort a moznosti profesniho riistu pri ucasti
na perspektivnich vyzkumnych a vyvojovych projek-

tech vyfesi dva problémy soucasné: poskytnou ceskému
pramyslu odpovidajici profesni zazemi a podpofi pristup
¢eskych firem k modernim technologiim. Podpora ucasti
v programech mezinarodni spoluprace, at v ramci EU ¢i v
jinych seskupenich, je nutnou podminkou.

NEK vénovala zna¢nou pozornost vyznamu a potenci-
alu obnovitelnych zdroji energie (OZE) a energetickym
usporam. Narodni indikativni cil vychazejici ze Smérnice
2001/77/ES pro podil OZE na vyrobé elektfiny v roce
2010 ¢ini 8 %. Tento cil prejala statni energeticka koncep-
ce Ceské republiky, jeho naplnéni vsak neni redlné. V roce
2007 bylo pfi normalné vodném roce z obnovitelnych
zdroju vyrobeno 3,4 TWh elekttiny, coz je podil na hrubé
spotiebé pouze cca 4,7 %. Diivodem neni chybéjici poten-
cial, ale pozdni zavedeni systémové podpory (zakona ¢.
180/2005 Sb., o podpore vyroby elektfiny z obnovitelnych
zdroju, ktery patfi svym principem mezi progresivni nor-
my) a také fada administrativnich prekazek.

Danymi ptirodnimi podminkami je vyuziti OZE v CR
omezené. Pri vyrobé elektfiny z OZE zatim maji rozho-
dujici podil vodni elektrarny, takze v suchém roce pokles
vyroby z vodnich elektraren snizi produkci elektfiny z
OZE o zhruba polovinu. Tento podil viak rychle klesa.

V kapitole 11 je kvantifikovan teoreticky potencial OZE
pro vyrobu energie v horizontu roku 2050 ve vysi az 480
PJ. Tento potencial bude v budoucich letech bezesporu
prochazet kritickym prehodnocenim, a to jak z pohledu
technické realizovatelnosti, tak ekonomické naro¢nosti a
nasledné konkurenceschopnosti. Rozhodujicim faktorem
z hlediska vyznamnéjsiho vyuziti OZE se jevi vyrazné
vy$$i mira nejistoty a podminénosti pfiznivou kombinaci
okamzitych prirodnich podminek.

Do budoucna bude mit v CR mezi OZE pievazujici
vyznam biomasa (je to jediny obnovitelny zdroj, ktery
nepodléhad riziku spojenému s okamzitymi ptirodni-

mi podminkami), i zde vSak teoreticky potencial bude
konfrontovan predevsim z pohledu druhotné energetické
néro¢nosti jejiho péstovani a vyuziti. Dalsi OZE se v CR
rozvijeji predevsim na zaklad¢ silnych subvenci, at pti-
mych ¢i nepfimych, v soucasné dobé se jedna o vétrnou
energii a fotovoltaiku, v poslednim ptipadé vsak jde o
velmi diskutabilni strategii (zde je potrebna spise podpora
na trovni vyzkumnych projekti).

V kapitole 13 jsou kvantifikovany scénafe mozného
vyvoje energetickych tspor v CR v dlouhém horizontu.
Za nejpravdépodobnéjsi povazuje NEK scénaf, kdy se
energetickd efektivnost bude postupné zvysovat a kdy riist
celkové konec¢né spotieby energie bude pomaly, prede-
v$im relativné k dlouhodobému hospodarskému riistu
(po roce 2035 by mélo dojit k ustaleni celkové kone¢né
spotfeby nad cca 1200 PJ). NEK se jednoznacné kloni k
nazoru, ze nejvétsi potencial energetickych tspor se na-
chazi u obytnych, predev$im verejnych a firemnich budov
a dale v dopravé.

NEK vénovala nadstandardni pozornost dvéma speci-
fickym oblastem — moznostem dalsiho vyuziti jaderné
energie a zemnimu plynu. Diskuse k jaderné energeti-

ce byla velmi obtizna a jejim vysledkem je kapitola 10,
pricemz nékteré pretrvavajici rozpory fesila NEK cestou
priloh, kde jsou nazorové rozdily vylozeny. Jako spole¢ny
zaveér je mozné uvést, ze jaderna energetika je povazovana
za jednu z variant vyroby elektrické energie a tepla. V pri-
padé zemniho plynu je zjevné, Ze do budoucna predsta-
vuje vyznamnou alternativu k domacimu uhli. Zasadnim
predpokladem jsou vsak odpovidajici opatieni energe-
tické politiky; jde o kroky na mezinarodni, predevsim
evropské urovni, sméfujici k posileni prepravnich tras a
diverzifikaci dodavek zemniho plynu, ale téZ o opatfeni
na trovni CR.

Mimoradné zdvazné problémy NEK rovnéz spatfuje v
daldim rozvoji energetickych siti v CR a zabezpeceni
elektfinou a teplem pii krizovych stavech. Dosud v této
oblasti neexistuji zdvazna pravidla EU a plati princip
neintervence, kdy kazda soustava si musi do 15 minut
vyrovnat svou bilanci vykont. Naopak plati princip soli-
darity, tedy automaticka aktivace rezerv v synchronni ob-
lasti, v¢etné nasich rezerv. Pozadované zvyseni solidarity
jednotlivych provozovatelii pfenosovych soustav se zatim
prakticky neprojevilo, nybrz panuje ostra konkurence a
import regulacni energie je problematicky. Pfi enormnim
ndristu prenosu elektfiny mezi exportujicimi a importu-
jicimi soustavami Ize oc¢ekévat velké kolisani mezistatnich
pfrenost vlivem rozmachu vétrné energetiky v sousednich
statech a nebezpeci zavleceni velkych poruch ze zahranici
do ceské energetické soustavy. Spolehlivost prenosové
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soustavy CR, piedevsim pti poruchovych stavech a zvy-
$eném vlivu zahrani¢nich vétrnych off-shore elektraren v
SRN neni zatim zcela prokdzana (pfi jejich planovaném
nartstu do roku 2020 o 20 000 MW nelze vyloucit hlubsi
destabilizaci soustavy SRN). Kromé toho bude nutné
vénovat zna¢nou pozornost vlivu nejvétsiho planovaného
bloku v CR (1200 az 1550 MW) na spolehlivost energe-
tické soustavy vcetné potreby rychle startujicich zdrojt k
zajisténi sekundarni regulace a zajisténi vykonové rezervy
pro terciarni regulaci. Moznost dovozu regulované ener-
gie je minimalni a disponibilni vykon v CR pro sekundar-
ni regulaci neni zatim v priméru vyssi nez 700 MW.

Shrneme-li problematiku energetickych siti, pak je nutno
v dohledné dobé zpracovat analyzu dopadii systémovych
poruch na narodni hospodarstvi v diisledku sirokého po-
jeti nouzového stavu v CR, ktery zahrnuje nejen ptirodni
katastrofy, ale i blize nedefinovatelné udalosti v prenosu,
distribuci a vyrob¢ elekttiny. V této souvislosti je nutno
posoudit vliv burzovniho obchodu s elektfinou jak na
ceny, tak na spolehlivost zdsobovani elektfinou pti pre-
chodu od dlouhodobych smluv na kratkodobé burzovni
produkty za extrémni volatility a nizké nabidky v disled-
ku chybé¢jicich zdroju a pfenost elektfiny.

15.2. Vngjsi podminky ceské energetiky

Na ceskou energetiku ma vyznamny vliv cela rada vnéj-
$ich skutec¢nosti, které 1ze rozdélit do dvou skupin. Za
prvé jde o vyvoj svétové ekonomiky a o hospodarsko-
-politické zmény v pro nas relevantnich zemich; v prvnim
pripadé je prikladem cena ropy, v druhém tieba vztah
Némecka k jaderné energetice. Ceska republika nic z toho
nemuze primo ovlivnit, mnohdy v$ak maji tyto udalosti
zasadni dopad i na nas. Za druhé se jedna o iniciativy a
direktivy Evropské unie, kde ma Ceska republika jako
¢lensky stat moznost od pocatku spoluurcovat pripravu
norem, jejich schvalovani a implementaci, i kdyz ne vzdy
jsme schopni této moznosti vyuzit.

Z prvni skupiny maji (a budou mit) na ¢eskou energetiku

nejvyraznéjsi vliv nasledujici skute¢nosti:

= Ceny ropy (a navazné i zemniho plynu) predev$im z
pohledu dopadit na néslednou konkurenceschopnost
¢eské ekonomiky a na celkovou platebni bilanci.

®m  Proména ruské energetické a zahrani¢népolitické
koncepce od roku 2000. Energetika je nyni otevie-
né chapana jako kli¢ovy nastroj zahrani¢ni politiky,
Rusko se zbavuje zavislosti na tranzitnich zemich
(predevsim Ukrajiné, Bélorusku) pfimym vyvozem
ropy pres nové pristavy (Primorsk, Novorossijsk)
a plynu pres podmoftské plynovody (Nord Stream,
South Stream) a vstupuje na nové trhy v kli¢covych ze-
mich svéta (USA, Cina, Japonsko, Indie; sekundarné i
Velka Britanie ¢i Jizni Korea). Tato politika povede k

tomu, Ze tradi¢ni zdroje ropy (Povolzi, Ural, zapadni
Sibif), napdjejici i zdroje ropy a zemniho plynu pro
CR, postupné nahradi nova nalezisté na vychodé
Sibife, Dalném severu a Dalném vychodé. Obdobné
ve sttednédobém horizontu klesne vyznam tradi¢nich
nalezi$t plynu (Urengoj, Jamburg) a hlavni ¢ast pro-
dukce pravdépodobné pokryji nova nalezisté Jamal,
Stokman a Sachalin.

m  Situace na energetickém trhu v naSem regionu, prede-
v$im v Némecku. Zde je ve sttednim obdobi rozhodu-
jici vztah Némecka k jaderné energetice (zatim stale
zakonné plati planovany odchod od jaderné energeti-
ky do roku 2021). Jakkoli dochdzi k masivnim investi-
cim do vétrnych elektraren, je vzhledem k jejich dale-
ko méné jistému vyuziti pravdépodobné, Ze v pripadé
skutecného odchodu Némecka od jaderné energie ne-
bude mozné adekvatné nahradit odstavené kapacity,
které nyni vyradbéji 23 % elektfiny, a Némecko se muize
stat absolutnim dovozcem elektrické energie. Pii dnes
znamych skute¢nostech (vyznamnéjsi previs poptavky
na Balkané, vétsina evropskych zemi se stava dovozci,
problém s kvalifikovanou pracovni silou pro energe-
tiku i v fadé dalsich zemi Evropy) je otazkou, odkud
bude mozné tyto dovozy do Némecka (a pti propojeni
trhu do celého regionu, kam patfi i CR) realizovat.

Do druhé skupiny vnéjsich vliva patfi predevsim aktivity

(¢i naopak slabiny) Evropské unie v oblasti energetiky.

Mezi ty obecné patfi:

m  Absence jednotné zahranic¢ni politiky a jednotné
energetické politiky.

m  Pomalé vytvareni spole¢ného trhu s energiemi.
Nejcastéji se hovori o liberalizaci trhu (,,vlastnické od-
déleni® vyroby od distribuce), ale Evropé chybéji za-
kladni technické podminky: neni jeden evropsky trh,
ale cela série navzdjem malo provazanych (popripadé
zcela nepropojenych) narodnich trhi. Dostate¢na
preshrani¢ni propojeni neexistuji ani v pfipadé ropy
(relativné diverzifikovana sit na zapadé Evropy, na
vychodé v8ak je — az na vyjimky — jen sit napojend na
ruska nalezisté), ani v pfipadé zemniho plynu (jsou
»tf Evropy“ — jihozapad zavisly na Alzirsku; vy-
chod zavisly na Rusku; severozapad, ktery jediny ma
vysokou miru nezavislosti) a ani v pripadé elektfiny
(tyka se starych i novych ¢lenskych zemi — naptiklad
dodnes chybi kapacitni propojeni Francie-Spanélsko,
nedostatecné pripojend je Italie, neexistuje spojeni
mezi Litvou a Polskem).

m  Diraz na boj s klimatickou zménou. Nutno konsta-
tovat, Ze tato politika ma v EU podporu Komise, tfi
velkych zemi (Francie, Némecka, Velké Britanie) i
velké skupiny dalsich ¢lenskych zemi, a bude tudiz
urcovat celkové vyznéni evropské energetické politiky.
Sem patii omezovani emisi sklenikovych plyni, zplo-
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din CO2 z dopravy ¢i tivahy o spole¢ném evropském
fondu podpory nizkouhlikovych technologii v tfetim
svété (de facto vytvoreni tfetiho masivniho fondu, po
zemédeélském a solidarity, poskytujictho ovéem vsech-
ny finan¢ni prostfedky mimo Unii).

Z konkrétnich evropskych rizik je tfeba predevsim zmi-
nit rychle rostouci zavislost EU na dovozu primarnich
energetickych zdroji (ocekava se rtst z dnesnich 50 %

na téméf 70 % do roku 2030 a podle IEA na 80 % v roce
2050). Evropa celi bezpe¢nostnim rizikéim jak ohledné
zemé ptivodu PEZ, tak ohledné dopravnich tras. Podobné
jako v CR je i v fadé dalsich zemi EU rozhodovani o dalsf
vystavbé energetickych zdroju zablokovano, a proto dnes
Evropa stoji pfed vysokou potiebou investic, odhado-
vanou na jeden bilion (1012) EUR v nejblizsich dvaceti
letech. Stejné tak se v CR i v dalgich evropskych zemich
ozyva varovani, tykajici se rozpadu profesionalnich pro-
jekénich a inzenyrskych tymt.

Evropska unie na vy$e uvedena fakta samoziejmé reaguje.
Shrneme-li zakladni strategicko-politické dokumenty, pak
dnesni snaha o spole¢nou energetickou politiku EU stoji
na ¢tytech pilifich. Prvnim je vytvoreni efektivniho vnitf-
niho energetického trhu s cilem nepodlomit celkovou
konkurenceschopnost evropskych ekonomik. Otevieny
trh ma v prislusném regulacnim ramci zajistit dostatec-
nou bezpecnost a spolehlivost zakladnich primarnich
zdroji. Druhym pilifem je efektivni propojeni pfeno-
sovych siti a budovani novych tras, zejména ve sméru
sever-jih. Tretim zakladnim pilifem je podpora vyzkumu
a vyuziti nizkouhlikatych energetickych technologii, tedy
Cistého uziti uhli véetné zachycovani a ukladani CO2,
jadernych zdroji nové generace, vodikové energetiky a
samoziejmé obnovitelnych zdroji; byla proto ptijata opat-
feni pro podporu vyuziti obnovitelnych zdrojt a snizeni
emisi. Ctvrtou oblasti jsou uspory a zvyseni energetické
ucinnosti pri vytapéni ¢i klimatizaci budov, pfi pouzivani
elektrickych spotrebict, v oblasti transformace a prepravy
energii a v ndkladni i osobni dopravé.

15.3. Zména klimatu, zivotni prostredi

Jednim z cil@, které budou urcujici pro dalsi vyvoj ceské
energetiky a v oblasti uZiti energie, je snizeni emisi skle-
nikovych plynii i ostatnich zne¢istujicich latek. Ceska re-
publika je diky vysokému podilu neefektivné spalovaného
hnédého uhli v palivovém mixu mezi nejvétsimi emitenty
sklenikovych plynt v pfepoctu na obyvatele. Na druhou
stranu diky zdsadnim strukturalnim zménam ceského
hospodarstvi od zacatku 90. let minulého stoleti a tvrdym
pozadavkim na odsifeni jsme dokazali prudce snizit emi-
se $kodlivin z jejich enormnich hodnot na dnesni, které
zabezpecuji plnéni spole¢nych evropskych limita.

Dalsi zptisnéni limitd naznacuji navrhy EU na sniZeni

emisi sklenikovych plynii o 20 % (resp. 30 %) do roku
2020 a zptisnovani limiti pro emise SO2, NOx ¢i PM.

V této souvislosti je nutno se zamérit na opatfeni ke
snizeni prachovych ¢astic ze spalovani tuhych paliv v
malych zdrojich a z dopravy a dale na snizeni emisi NOx
z velkych spalovacich zdroji a rovnéz dopravy; v téchto
oblastech 1ze prozatim ocekavat nepriznivé trendy do
budoucnosti.

Pro zvlasté velké spalovaci zdroje (o tepelném prikonu
nad 50 MW) jsou natizenim vlady ¢. 372/2007 Sb. (o
narodnim programu snizovani emisi ze stavajicich zvlasté
velkych spalovacich zdroji) stanoveny skupinové emisni
stropy. Z porovnani skute¢nych emisi NOx a stanovenych
limita pro rok 2016 vyplyva potieba vyraznych investic
do novych technologii u zdrojti nad 500 MW tepelného
piikonu. Cesk4 republika bude mit vyznamné problémy
také se splnénim limitni hodnoty u prasnych ¢astic PM2,5
podle pripravované evropské smérnice.

Prejdeme-li ke kvalifikovanym odhadtim budouciho vy-
voje klimatické politiky do roku 2030 ve svété a v Evropé,
pak védecké analyzy poukazuji na nutnost stabilizovat
koncentraci globalnich emisi sklenikovych plynti pod
urovni 450 ppm CO2eky = 400 ppm CO3 (a pak déle
snizovat), aby primérna globalni teplota nestoupla o vice
nez 2 °C oproti urovni pfed pramyslovou revoluci (pfi
stabilizaci na 450 ppm CO2ekv je maximalné 55% $ance,
ze se globalni teplota nezvysi vic nez o 2 °C). Znamena
to, ze k roku 2050 je proto tfeba v zemich EU snizit emise
sklenikovych plynii o 75 az 90 %. Tato skute¢nost je ilu-
strovana v tab. 15.1; jde vSak o velmi ambiciézni zava-
zek, a proto je v tab. 15.1 uvedena i varianta stabilizace
koncentrace na 550 ppm CO2¢kv, kdy je ale velmi vysoka
pravdépodobnost (70-100 %), Ze se teplota stabilizuje na
vys$$i hladiné nez +2 °C. V tab. 15.2 je potom uvedeno
sektorové rozdéleni pro Ceskou republiku pro obé varian-
ty snizovani emisi.

Evropska komise v ramci energeticko-klimatického
bali¢ku navrhuje snizit emise sklenikovych plynt o
nejméné 20 % do roku 2020 a po sjednani nové globalni
dohody po Kjotském protokolu ma byt cil zvysen na 30 %.
Referen¢nim rokem, vii¢i némuz je cil stanoven, ma byt
rok 2005. Zreformovan bude evropsky systém obchodo-
vani s emisnimi povolenkami (EU ETS), ktery bude zahr-
novat vétsi mnozstvi sklenikovych plyni (dnes jen CO2)
a do néhoz budou zapojeni vsichni nejvétsi priamyslovi
znecistovatelé (od ro¢ni produkce 10 000 tun emisi CO2
vyse). Povolenky obchodovatelné na trhu se budou rok od
roku snizovat, aby bylo do roku 2020 mozné snizit emise
v ramci systému ETS oproti trovni z roku 2005 o 21 %.
Odvétvi energetiky ma podléhat drazbé vSech povolenek
hned v okamziku zahdjeni nového rezimu v roce 2013.
Jina pramyslova odvétvi i letectvi se budou do drazby
vSech povolenek zapojovat postupné. Drazby maji byt
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Tab.15.1: Hodnoty zévaznych redukci emisi sklenikovych plyn(i (vztazeno k roku 1990) pro CR, EU 25
a pro cely svét v horizontu let 2020 a 2050

2020 2050
Scéndt stabilizace Ceska republika od -29% do -41 % od -66% do -93%
ha 450 COye EU 25 od -30% do -40 % od -75% do -90 %
’ Svét +10 % -40%
Scéndt stabilizace Ceska republika 0d-16% do -31 % od -49% do -89 %
ha 550 COnenr. EU 25 od -20% do -30 % od -60% do -90 %
Svét +30 % -10 %

Tab. 15.2: Limitni cile pro vybrané sektory v CR v roce 2020 a 2050 (Mt CO2eky)

450 ppm COeiv 550 ppm COsexv
Sektory 2020 2050 2020 2050
vyroba elektfiny | 45-51 5-26 54-64 8-38
vyroba tepla 21-24 3-12 25-30 4-18
pramysl 10-11 1-6 12-14 2-9
doprava 15-17 2-8 17 -21 3-13
obytné budovy 3-4 1-4 4-5 1-3
nevyrobni
podnikatel-
ska sféra;
administra- 7-8 1-4 9-10 2-6
tivni budovy;
budovy obc¢anské
vybavenosti
ostatni
energetické 6-7 1-4 7-9 1-5
procesy
ostatni sektory 9-10 1-5 10-13 2-8
SUMA 116-132 15-69 138-166 | 23-100

Pozn.: Alokace byla provedena pouze linedrnim zptisobem (tedy bez analyzy potenciélu jednotlivych sektor( tuto redukci skute¢né dosahnout).
Zdroj: Havranek, Véacha a kol.

otevrené, ¢imz bude kazdému provozovateli v EU déna
moznost nakoupit povolenky v kterémkoli clenském staté.

Ekologické néklady vyroby energie jsou nepominutelné,

a jakkoliv z pohledu emisi sklenikovych plynt Cesk4 re-
publika plni mezinarodni zavazky, kazdé budouci rozhod-
nuti v sektoru energetiky musi brat v uvahu ekonomické,
environmentalni a socidlni dopady na nasi zemi.

15.4.Hlavni rizika budouciho vyvoje

Nedojde-li v dohledné dobé k zasadnim rozhodnutim v
oblasti energetiky, pak stabilita ¢eského energetického
hospodarstvi a zejména elektroenergetiky a systé-

mi centralizovaného zasobovani teplem je docasna.
Vycerpavaji se domaci zdroje energie (tézba hnédého i
¢erného uhli), potencidl jinych tuzemskych zdrojt k jejich
substituci (predev$im OZE) neni dostatecny a prechod je
pomaly. Starne vyrobni zakladna a proces obnovy vyro-
ben elektfiny a tepla se témér zastavil, predevsim v di-
sledku ménici se statni energetické strategie a diskontinui-
té priorit stfidajicich se vladnich reprezentaci; v dobé, kdy
byly zpracovany podklady pro tuto Zavérecnou zpravu,
bylo zmrazeno jak rozhodovani o limitech tézby hnédého

uhli, tak o jaderné energetice. V téchto souvislostech pak
rozliSujeme vnitini a vnéjsi rizika, ktera ceské energetice a
spolec¢nosti obecné v nasledujicich letech hrozi.

15.4.1. Rizika vnitfni

Prvnim, hlavnim vnitfnim rizikem je riziko plynouci

z necinnosti. To ma tfi podoby: fyzickou dostupnost
energie, ekonomické dopady a ekologické diisledky. NEK
se neztotoznila s nazory, které pracuji s katastrofickym
scénarem totalnich vypadka dodavek elekttiny a které
predvidaji blackouty; stejné tak se nepotvrzuje obava, ze
na uzemi CR nebudou po delsi obdobi fyzické kapacity
pro vyrobu a prenos elektfiny. Presto vSak NEK zasta-

va nazor, Ze je bezpodmine¢né nutné v nejbliz$i mozné
dobé prijmout jasné definovanou energetickou strategii
CR, kterd managementiim a vlastnikéim energetickych
spole¢nosti umozni rozhodovat jak o investicich, tak o
dlouhodobém smluvnim zajisténi dodavek paliv. Pokud
se tak nestane, lze po roce 2015 ocekéavat nerovnovahy na
domacim trhu s elektfinou a teplem. Zdrojem téchto ne-
rovnovah nebude jedna konkrétni pricina, ale spise ptijde
o kombinaci vice faktor: postupné zastaravajici zarizeni
pro vyrobu a pfenos, vyrazny nartst celkovych nakladt
spojenych s vyuzitim domacich zdroji (nartist cen emis-
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nich povolenek) a administrativni omezeni (potvrzeni
stavajicich ekologickych a tézebnich limit pro hnédé
uhli, zpevnujici se limity pro emise a dalsi).

V takové situaci je pravdépodobné (a modelové simulace
uvedené dale to potvrzuji), Ze v obdobi 2015-2025 bude
v nékterych letech nutné kryt ¢ast poptavky po elek-
trické energii dovozy. Pti ocekdavanych nerovnovahach
na energetickych trzich v okolnich zemich to povede k
néristu cen elektfiny (nejen v CR) s dopady do obchodni
a platebni bilance zemé a prenesené k moznym tlakiim na
ménu a dlouhodobé trokové sazby. Zvysi se citlivost CR
viici zahrani¢népolitickym rizikéim. Jiz dnes ceny silové
(neregulované) elekttiny v diisledku napéti na okolnich
trzich rychle rostou, a dojde-li k vyraznéjsimu previsu
poptavky nad nabidkou na domacim trhu, pak vyssi

cena energie povede k nizsi konkurenceschopnosti vsech
navazujicich produktt a sluzeb. Totéz plati pro teplo, kde
je navic substituce hnédého uhli plynem a ¢ernym uhlim
jesté problematictéjsi a kde lokalni vypadky nelze vylou-
¢it. Negativni ekologické dopady jsou rovnéz evidentni:

v pripadé dlouhodobéjsiho previsu poptavky a prudkého
nérustu cen budou environmentalni kritéria rychle potla-
¢ena, nebot prioritu bude mit kratkodobé vyuziti jakého-
koliv rychle vyuzitelného zdroje bez zfetele na okamzité
dopady na zivotni prostfedi.

Dalsi riziko spociva v apriornim omezeni vyuziti nékte-
rych zdroji. V doporuceni pro vladu CR ani v kvanti-
fikaci scénart NEK nepocitd s prolomenim soucasnych
platnych tizemnich a ekologickych limitt tézby hnédého
uhli, plynou z toho v3ak konkrétni rizika v zasobovani
nékterych oblasti CR teplem. Kritickym mistem je jak
centralizované zasobovani teplem, tak lokalni vytapéni v
obdobi let 2010 az 2020, kdy musi dojit k hluboké re-
strukturalizaci vyrobni zakladny. Stavajici poznatky vedou
k zavéru, Ze by se mélo vyuzit hnédé uhli pro teplo na
ukor vyroby elektfiny a Ze bude nutno pocitat s dovo-
zem Cerného uhli pro teplarenstvi a s velmi vyznamnym
zvy$enim vyuziti biomasy, popiipadé zemniho plynu, a s
posilenim kombinované vyroby elektrické energie a tepla.
S takovymi zasadnimi zménami bude obtiZné se vyrovnat
jednak proto, ze na technologické zmény bude kratky cas,
a také na to nejsou dosud pripraveny managementy ani
vlastnici velkych teplaren.

Podobné je tomu i v pripadé jaderné energie. Vysledky
prace NEK ukazuji na ucelnost rozvoje jaderné energe-
tiky v CR a tento z4avér je velmi robustni i pfi pomérné
znacnych zméndch vychozich parametrii. Nemdzeme a
nechceme tvrdit, Ze bez jaderné energetiky dojde v ndmi
sledovaném obdobi v ceské energetice k naprostému ko-
lapsu. NEK vsak upozornuje, Ze bez jaderné energie bude
Ceska energetika drazsi, s moznosti hlubsi destabilizace

a silnéjsi zavislosti na vnéjsich zdrojich.

Dalsi riziko je ddno vztahem energetiky a Zivotniho
prostiedi. Ceska republika se zavazala plnit mezindrodni
zavazky, a i kdyZz v soucasné dobé vétsinu téchto zavazka
splni, je nutno do budoucna pocitat s mnohem prisnéj-
$imi parametry a limity. Ke splnéni i téchto ptisnéjsich
kritérii ma napomoci i cilena statni podpora, ktera je v
soucasné dobé v CR smérovana predevsim k podpore
vyroby elektfiny z OZE a ktera vychdzi z nazoru, Ze bez
statni podpory nebude energie z OZE konkurenceschop-
nd. Vyuzivani obnovitelnych zdroji pfinasi snizovani
emisi sklenikovych plyni a s vyjimkou spalovani biomasy
i vyrazné niz$i emise ostatnich $kodlivin. MiiZe se snizit i
dovozni zavislost a decentralizace vyrob pozitivné pri-
spiva k bezpecnosti zasobovani energii. NEK koncep¢né
statni podporu nezpochybnuje (je ostatné zakotvenaiv
politice EU), upozornuje v$ak na to, Ze energetické trhy
jsou deformovany a tyto deformace se budou do budouc-
na prohlubovat. Pokud nebudou prostfedky na podporu
ekologicky $etrnych energetickych zdroju alokovany efek-
tivné a smysluplné, systém podpory vycerpa mimoradné
finan¢ni prostredky, avsak efekty na Zivotni prostredi
budou nizké.

Soucasné je tfeba pocitat s rozhodujici zménou v sys-
tému obchodovani s emisnimi povolenkami. NEK se
nezabyvala samotnym konceptem emisnich povolenek
(ten povazujeme pro CR za dany), aviak v okamziku,
kdy povolenky budou prodavany ve chvili jejich uvedeni
na trh (v druhé etapé od roku 2013), to muze vyrazné
zménit Cesky energeticky mix v neprospéch hnédého uhli.
Nemtize také pokracovat situace, kdy systém povolenek
bude predstavovat nezanedbatelnou ¢ast zisku energe-
tickych spolecnosti (jakkoliv NEK nijak nezpochybnuje
chovani téchto spole¢nosti, které jen vyuzivaji prilezitost,
jiz jim obchodovani s povolenkami poskytuje). Na dru-
hou stranu Ceska republika mize diky piebytkiam kolem
30 miliont tun CO2 ro¢né ziskat na evropském trhu

s emisemi nékolik miliard korun.

Dalsi oblasti, kam se koncentruji rizika budouctho vyvoje,
predstavuji obecnéjsi skutecnosti, omezujici budouci
rozvoj ceské energetiky. Jedna se o limity dané soubéhem
problémi v oblasti legislativy a schvalovacich procest pro
realizaci novych zdroji energie, v oblasti fungovani trhii

a regulace a v oblasti odpovidajiciho profesniho zazemi
ceské energetiky. P¥i naplnéni nejhorsi varianty vyvoje CR
ztrati schopnost vlastni produkce energetickych celkii a
bude odkazana na dovoz komponentt elektraren a import
technologii — a to v dob¢, kdy celosvétova poptavka po
novych elektrarnach rychle poroste. Neni to jen plané
varovani, ale realita, kterd plati nejen pro CR, ale i dalgi
zemé Evropy a naseho regionu. Podobné plati, ze dlouhé,
netransparentni a komplikované schvalovaci procedury
omezuji vystavbu novych energetickych zafizeni, bez
ohledu na jakém PEZ jsou zaloZeny.
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15.4.2. Rizika ,,vnéjsi“

Hodnoceni vnéjsich rizik je mimoradné komplikované.
Vétsina rizik v dlouhodobém rozvoji energetického hos-
podarstvi je obecné znama, konkrétni rizika a ohrozeni
jsou identifikovana i v CR a jsou popséna v kapitole 6.
Tato rizika jsou predev$im v nedostate¢nych investicich
do rozvoje vyuzivani svétovych zasob energie, v jejich do-
zivani, v nedostatecném budovani ¢i udrzovani preprav-
nich tras, v neumérném riistu cen energie na svétovych
trzich a v dopadech politickych zmén u statii vlastnicich
energetické zdroje a prepravni systémy. Pfedvidani rizik
v energetickém hospodarstvi a hledani variant feseni
patfi k zakladnim povinnostem statu. Nespornou vyho-
dou pro CR je shoda celé EU na identifikaci rizik a shoda
na potrebé jejich spolecného feseni; tato vyhoda je vak
v soucasné dobé relativizovana pomalym hledanim tako-
vych feeni i nejednotnym piistupem k vnéj$im rizikiim.
S identifikovanymi riziky musi pracovat i dlouhodobé
energetické scénare. Ty mohou modelovanim variantnich
feseni najit v predstihu prichodné cesty v feseni rizik

a zakotvit je v navrzich ndstroju (opatfeni pro jesté efek-
tivnéjsi vyuzivani energie, programy rozvoje energetické
infrastruktury, strategické zasoby, programy vyzkumu

a vyvoje atd.).

Nechceme zbytecné dramatizovat otazku fyzické dostup-
nosti dvou hlavnich dovazenych energetickych surovin,
tedy ropy a zemniho plynu. Za nejpravdépodobnéjsi
povazujeme predpovéd, ze ropa a plyn budou az do roku
2050 pro ¢eskou ekonomiku k dispozici v potfebném
mnozstvi podle konkrétni poptavky. Podobné jako v
pripadé predpovédi tykajicich se dostupnych kapacit pro
dodavky elektfiny a plynu je vétsim rizikem cena, kterou
za suroviny a jejich prepravu do CR budeme platit. V této
souvislosti je rizikem nejen vyvoj cen surovin na energe-
tickych trzich obecné, popripadé politicka rizika, nybrz i
budouci rozhodnuti o trasach prepravnich cest, prijimana
bud v ramci EU, nebo — a to spi$e — na trovni narodnich
vlad zemi EU; uzavfeni dohod o plynovodu Nord Stream
bylo vysledkem podnikatelskych zajmu predevsim né-
meckych firem a ruského Gazpromu, bez vyrazného zfte-
tele k zajmtim ekonomik zemi stfedni a vychodni Evropy.
Na priseciku vnitinich a vnéjsich vlivi pak lezi rizika,
spojena s nebezpecim krizovych stavii v energetickych
soustavach regionu, do kterého ¢eska energetika patfi.
Jakkoliv neo¢ekavame masové a dlouhodobé vypadky

v nabidce elekttiny, CR musi vyrazné prohloubit svoji
pripravenost na tyto krizové stavy, které se mohou vyskyt-
nout, predevsim ve velkych méstskych aglomeracich.

15.5. Principy pro tvorbu energetické
strategie

Navrhujeme vladé CR pijeti nasledujicich zdkladnich
principt pro formovani dlouhodobé energetickeé strategie
CR.

®m  Rozhodujici a dlouhodobou politikou vlady bude
kultivace a rozvoj energetickych trhti a poskytnuti
prostoru domacim ¢i zahrani¢nim podnikatelskym
subjektiim k jejich vlastnimu rozhodovani podle
podminek na téchto trzich. Vlada bude do sektoru
energetiky zasahovat pouze v pripadé, kdy to bude
ve vefejném zdjmu, poptipadé to bude vychazet
z mezindrodnich zavazki, které CR pfijala. PH{mym
disledkem tohoto principu je zasada, ze vlada nebu-
de a priori omezovat vyuziti zadnych potencidlnich
palivo-energetickych zdroji. Stat ma prestat ,,preka-
zet“ v energetice a omezovat vyuziti urcitych zdroju
(vylucovat z diskuse jadernou energetiku, tuzemské
zdroje uhli), popfipadé prijimat nepfimérené zavazky
v rozvoji jinych zdroja, které implikuji masivni dotace
a narusuji vyvazené trzni prostredi ¢i snizuji konku-
renceschopnost ¢eskych vyrobki a sluzeb. Zhorsena
situace ve zdrojich energie ve svété tento luxus vylu-
¢uje. Stat umozni vSem podnikatelskym subjektim v
sektoru energetiky rozhodovat se na zdkladé obecné
trznich parametrd, poptipadé podle jasné definova-
nych pravidel regulace. Tam kde budou nalezena tzka
mista v rozvoji zdroju, je legitimni i aplikace specific-
ké legislativy.

m  Na druhé strané si je vlada védoma skute¢nosti, ze
péce o environmentalni aspekty dlouhodobého rozvo-
je ceské ekonomiky a spole¢nosti je vefejnym zdjmem;
vlada v této oblasti rovnéz prijala v nedavné dobé
vyznamné mezinarodni zavazky. Tyto skute¢nosti
nejsou plné konzistentni s predchazejicim principem
kultivace energetickych trhti, av§ak ceska energeti-
ka (a ekonomika i spole¢nost) se rozhodla prijmout
kompromis: ekologické a tézebni limity pro hnédé
uhli jsou administrativnim rozhodnutim, které neu-
mozni plné vyuzit domaci zdroje energie, a podpora
vyuziti OZE vede k pokfiveni trhu s energii. NEK
tento kompromis respektuje.

m V ramci tohoto kompromisu vlada nebude pod-
porovat vyvoj, vedouci v dlouhodobém horizontu
k zavislosti ¢eské ekonomiky na dovozu elektrické
energie. Znamena to maximalné vyuzit nabizeného
potencidlu uspor energie a zodpovédné zvazovat vyu-
ziti domacich palivo-energetickych zdrojt. V pripadé
dovozi ropy a plynu je vlada pripravena prijmout
odpovidajici opatfeni jak samostatné, tak ve spolupra-
ci se spojenci a partnery. Vychazi to z nasledujicich tfi
zasadnich skutecnosti:
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+ ceska ekonomika si ma zachovat komparativni vy-
hody pro vyrobu elektrické energie a tepla na svém
uzemi;

+ dosavadni pozitivni dopady do ekonomické i social-
ni oblasti (hospodarsky riist, platebni bilance zemé,
ménovy kurz, zaméstnanost);

+ nutnost minimalizace bezpec¢nostnich rizik.

Hlavni vychodiska pro dlouhodobou energetickou stra-

tegii pak vyplyvaji z prislusnych, vyse uvedenych kapi-

tol této Zavérecné zpravy a lze je shrnout nasledujicim
zptisobem:

m  ocekavany vyvoj poptavky po elektfiné a teple na za-
kladé predpokladi o demografickém a makroekono-
mickém vyvoji a po zapocitani dopadi z o¢ekdvanych
uspor,

m  vyvoj cen PEZ (ropa, zemni plyn, cerné a hnédé uhli)
a jaderného paliva na svétovych, pripadné domacich
trzich,

m  ocekdvany vyvoj trhu s emisnimi povolenkami, odhad
budouciho vyvoje jejich cen, predpoklady o emisnich
limitech,

m  nebudou ruseny stavajici limity tézby hnédého uhli
(s vyjimkou mistnich narovnani),

m  predpoklady o ekologické dani,

m  kvantifikace naklad® na vyrobu elektfiny ¢i tepla z
riznych zdroja (uhelnych, CCGT, jadernych, OZE),

m  predpoklady o potencidlu OZE,

m v zdkladnim scénafi se predpoklada bezproblémové
pokryti domaci poptavky po ropé, zemnim plynu a
jaderném palivu.

V tomto obecném ramci NEK vychazela z nasledujicich
predpoklada.

Ekonomicky a demograficky rist. Konvergence ekono-
miky CR k priméru EU, tedy tempo rtistu HDP v obdobi
2010-2030 mezi 3—4 % roc¢né, pozdéji pokles na 2—-3 %
roc¢né. Sblizovani ekonomické urovné a cenovych hladin
budou odpovidat i strukturalni zmény v ekonomice. Pocet
obyvatel bude stagnovat a do uvah byly zahrnuty jiz dnes
identifikované demografické zmény (predevsim stéhovani
obyvatelstva do urbanizovanych celki a s tim souvisejici
velikost a po¢ty domacnosti).

Svétové ceny energetickych zdroji. Po dramatickém
rtstu cen vSech komodit v roce 2008 je nejisty vyvoj ceny
ropy a s tim souvisejici ceny plynu. Predikce ceny cerného
uhli, potencialné dovazeného do CR, je také obtizna. V
souladu s vétSinovym nazorem byla pro rok 2030 zvolena
varianta nizkého rustu az stagnace. U cen uranu pred-
pokldadame trvaly riist (na troven cca 120 USD/Ib v roce
2030). V oblasti sluzeb pro obohacovani uranu a vyrobu

a prepracovani jaderného paliva deklaruje EU dostatec-
nou kapacitu, zatim pti zachovani stavajicich jadernych

zdrojt. Podrobnéjsi informace o vyvoji svétovych cen
obsahuje kapitola 8.

Disponibilita tradi¢nich PEZ. Pro zakladni kvantifikace
predpokladame tézbu hnédého uhli podle existujicich
limita. V pripadé ¢erného uhli vychdzime z planu té-

zeb, ktery byl zvefejnén OKD v roce 2008 v souvislosti

s uvedenim na burzu, dovozy nejsou v nasich uvahach
nijak limitovany. V ptipadé dovozi ropy a plynu pred-
pokladame, ze domaci poptavka bude pii ocekavanych
cenach uspokojena. Politickym a bezpe¢nostnim rizikéim,
spojenym s timto predpokladem, je vénovana samostatna
kapitola 6.

Disponibilita a potencial obnovitelnych zdroju ener-
gie. Predpoklada se nartst potencidlu OZE pro produkci
energie z 92,2 P] v roce 2007 na 320 PJ v roce 2030. Jedna
se o maximalni odhad a rozhodujicim predpokladem (a
soucasné s nejvétsim rizikem naplnéni) je vysoky podil
biomasy (246 PJ, tedy 71 %), na kterém takto vysoky pri-
spévek OZE zavisi.

Uspory energie. Kultivace efektivniho trhu s energie-

mi je pro uspory rozhodujici. Pti hledani odpovidajici
energetické strategie doporucujeme povazovat uspory za
ekvivalent nového zdroje energie a sou¢asné hodnotime
potencial v usporach jako vyssi nez potencial v OZE.
Predpokladdme cilenou statni podporu (akéni plan ener-
getické ucinnosti, ekonomické nastroje podpory tspor
vcetné podpor ze statnich a evropskych fondi, vyzkum a
Vyvoj, osvéta), koordinovanou na evropské urovni v ramci
shodnych priorit EU. V modelovych kvantifikacich vycha-
zime z jiz ptijatych narodnich i evropskych programi a
rovnéz z podkladovych materialt zpracovanych pro NEK.

Stavajici a nové zdroje vyroby elektfiny. Predpokladdame
dozivani existujicich uhelnych elektraren podle stavajicich
dostupnych podkladu (i po retrofitech). U JE Dukovany
ocekavame zivotnost do roku 2045, u JE Temelin do roku
2062. Pfi odhadech, do jakych zdroji budou energetické
firmy investovat, vychazime z predikce jednak cen a dal-
$ich podminek na energetickych trzich, jednak z budou-
cich nakladi na potizeni zdroji; konkrétné vychazime z
propocti nakladt na porizeni uhelnych, paroplynovych

a jadernych bloku pfi o¢ekavaném vyvoji technologii.
Kvantifikace pro energii z obnovitelnych zdroju byly
prevzaty z analyzy Asociace pro vyuziti OZE z kvétna
2008. Cilem je ziskat predstavu, kam bude trh sméfovat
podnikatelské subjekty jak z pohledu vyroby, tak spotieby
energii (celkové i ve strukture).

Environmentalni vychodiska. V pripadé sklenikovych
plynt, oxidu siry a dusiku by méla byt do roku 2010
respektovana prislusnd narizeni vlady, dale se ocekava
zprisnovani v souladu s evropskou legislativou. Snizeni
sklenikovych plynti bude do roku 2020 20 % (popiipadé
30 %, bude-li prijata postkjotska dohoda). Budou respek-
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tovany emisni stropy podle evropské smérnice 2001/80/
EC. Predpoklada se uplatnéni ekologické dané podle
schvalené prvni etapy. Ceny povolenek odhadujeme
nasledovné: od roku 2015 se budou nakupovat za 35 euro,
po roce 2025 za 50 EUR.

Dalsi vyznamné parametry. Do roku 2015 se predpokla-
da vyvoz elektfiny maximalné do 20 TWh ro¢né, dovoz
maximalné do 10 TWh ro¢né, po roce 2015 se predpo-
klada vyrovnavani salda vyvozu a dovozu. Na zékladé
podkladd, zpracovanych pro NEK, predpokladame nértist
vlastni spotfeby elektfiny do roku 2030 o 15 %, pozdéji
pak vzhledem k predpokladanym tspordm a novym tech-
nologiim stagnaci. Spotteba ropnych produkti poklesne
do roku 2050 az o 40 %.

Uvedené predpoklady jsou podporeny radou podkla-
dovych studii, které byly pro NEK zpracovany a kterou
budou zverejnény. Predstavuji nejpravdépodobné;jsi
odhad budouciho vyvoje vnéjsiho okoli ceské energetiky,
regula¢niho ramce, systémovych parametrt a dalsich
skute¢nosti. Jsou rovnéz vysledkem rozumné minimaliza-
ce rizik. Na zakladé uvedenych predpokladi a celkového
pristupu, popsaného vyse, jsme posoudili a analyzovali
rizné scénafe mozného budouciho rozvoje ceské ener-
getiky. Referen¢nim rokem je 2030, je vSak ucelné vzit v
uvahu i dlouhodobé trendy vyvoje zakladnich ukazateld.
Kazda predikce je kriticky zavisla na vstupech, proto jsme
vénovali detailnéjsi pozornost vyse uvedenym predpokla-
dim. Pokud jsme tyto predpoklady oznacili za nejprav-
dépodobnéjsi odhad budouciho vyvoje, pak i vysledky

na nich zalozené predstavuji nejpravdépodobnéjsi scénar
a konkrétni ¢isla je tfeba brat jako odhad.
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16. Modelové predikce

V této kapitole predkladame vysledky modelovych simu-
laci vyvoje ¢eské energetiky a vybranych doprovodnych
ukazatelt. Kone¢nym rokem téchto prognoz je ve vétsiné
pripadt rok 2050, jakékoliv kvantifikace za rok 2030 je
v$ak nutno povazovat pouze za odhad vyvoje dlouhodo-
bych trendd. Modelové simulace byly zpracovany spolec-
nosti Enviros.

16.1. Vychozi parametry

Obecna vychodiska pro kvantifikaci vyvoje ¢eské energe-
tiky jsou uvedeny v predchazejici kapitole. Pfi prezentaci
modelovych predikci vychazime z jednoho zakladniho
scénare a provadime k nému analyzu citlivosti, kdy méni-
me vybrané vstupy bud jako ilustraci moznych opatreni
energetické politiky, nebo s cilem ilustrovat potencialni
rizika a izkd mista jak pro ¢eskou energetiku, tak pro
celou ekonomiku a spole¢nost.

V tabulce 16.1 je uveden prehled vstupnich parametrt
pro simulaci zakladniho scénare.

Udaje v tab. 16.1 jsou konkretizaci obecnych zdsad, uve-
denych v predchazejici kapitole: jsou respektovany tézebni
a ekologické limity pro hnédé uhli, neni apriori omezo-
vano vyuziti jaderné energie, predpoklada se vyrazny
nérust cen emisnich povolenek a neexistuji omezeni na
dovoz ropy a zemniho plynu. V tabulce 16.2 uvadime
podrobnéjsi prehled ocekavaného vyvoje svétovych cen
energetickych zdrojti; pro potfeby modelovych vypocta
jsou uvedeny ve stalych cenach roku 2007 a prepocteny
do CZK na GJ (nejsou tedy srovnatelné s ,,obvyklym"
standardem, napft. ceny ropy v USD na barel).

V tabulce 16.3 pak uvadime v prehledné podobé teore-
ticky potencial OZE; jedna se skute¢né pouze o maxi-
malni moznou dostupnost OZE v CR v budoucich letech.
Konkrétni vyuziti OZE, ale i dal$ich dostupnych PEZ lze
v ramci modelovych predikci stanovit na zakladé predpo-
kladt o celkovych nakladech (investi¢nich, variabilnich

a fixnich) na porizeni zdroje a naslednou vyrobu. Tyto

Tab. 16.1: Pfehled zadavanych parametrd pro vypocet scénaid

Vstup/limit

Zakladni NEK 2008

Demograficka prognéza Dle posledni projekce CSU, po roce 2030 pokles populace pod 10 mil.

Vyvoj HDP a jeho
struktura,

Rustova tempa 3-4% v obdobi 2010 - 2025, pozdéji pokles az na 2%

Poptavka po elektfiné

Podle scénare ,D”, uvedeného v kapitole 11

Dozivéni existujicich

Dle dostupnych podkladt od vyrobct z r. 2008 zpracovanych VUPEK -

uhelnych elektréren Economy
S JEDU do roku 2045
Dozivani existujicich JE JETE do roku 2062

Svétové ceny
energetickych zdroju

Dle podkladovych studii, konkrétné pak Tab. 2

Disponibilita HU

Respektovani stavajicich tézebnich limitl s narovnanim na Biliné,
nezvysujicim vytézitelné zasoby

Ceny tuzemského HU
a vazby jeho uziti

Volné obchodovatelné HU za trzni ceny ve vazbé na cenu CU z dovozu;
HU technologicky vazané na spotiebitele (pasy) nebo blokované
dlouhodobymi smlouvami zadéno témto spotiebitelim a do modelovych
propoctu vstupuje pouze volné HU

Disponibilita CU

Doméci CU dle planu tézeb z roku 2008 (se zvysenim vytézitelnych zasob
v OKR), dovoz nelimitovat

Disponibilita ropy

Domaci potencidl: 0,3 mil tun/r. do roku 2017
Dovoz bez omezeni

Disponibilita ZP
(naftovy a karbonsky)

Domaci potencial: 200 mil. m*/r do roku 2050
Dovoz bez omezeni

Disponibilita OZE

Dle podklad(i NEK (kapitola 11) s respektovanim realnych pfedpokladd
uplatnéni

ZO s elekttinou

Do roku 2015: vyvoz max. 20 TWh, dovoz max. 10 TWh
Po roce 2015: vyvoz a dovoz max. 10 TWh, , dovoz zatizen emisnimi
povolenkami

Jaderné zdroje -
nasazeni

Nabidka : blok VVER 1200 MW
blok EPR 1600 MW
blok AP1000 1200 MW - investi¢ni naklady zvyseny o 20 %

OZE - nasazeni

Dle podkladd, zpracovanych pro NEK Asociaci pro OZE

Limity emisi

Do r. 2010 SO,, NO,, CO,dle Nafizeni vlady a dale mezi roky 2010 az 2040
snizeni 0 10 %, respektovany budou emisni stropy dle 2001/80/EC

Ekologicka dan

Prvni etapa podle smérnice, a dale zachovana stejna Groven

Mira Uspor energie

Nabidka Uspornych opatfeni do soutéze s novymi zdroji podle Akéniho
planu energetickych uspor CR a studie o indikatorech

Cena povolenek na
emise

Po roce 2012 takto: V roce 2015 povolenky se nakupuji za 30 euro, v roce
2020 za 35 euro, v roce 2025 za 40 euro a po 2030 za 50 euro

Sekvestrace CO,

Neuvazovat — naklady budou pravdépodobné v dobé zavadéni
sekvestrace na Urovni cen emisnich povolenek

Nové technologie

Dle podkladové studie ENVIROS, viz. téZ tab. v pfiloze

Vliv zmén v dopravé

Respektovat ¢astecné poznatky NEK v oblasti spotieby energie v dopravé
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udaje pro dostupné technologie, spolu se stupném vyuziti,
ucinnosti a zivotnosti, jsou vzhledem k velkému rozsahu
informaci a k nizsi prehlednosti uvedeny i s prislusnym
komentarem v priloze k této kapitole.

16.2. Celkové zhodnoceni zakladniho

scénare

Z hlediska budouctho palivového mixu ¢eské energe-
tiky dochazi v dlouhém obdobi k substituci do-
maciho hnédého a ¢erného uhli jadernym palivem,
zemnim plynem, rostoucim vyuzitim OZE a v men-
$im rozsahu i dovozovym ¢ernym uhlim.

Jsou plnény zakladni cile, které si dlouhodoba energe-
ticka strategie musi klast. Klesa energeticka a elekt-
roenergeticka naroc¢nost, jsou plnény zavazné emisni
limity a mezinarodni zavazky, vyplyvajici z Kjotského
protokolu. Bezprostfedni limit pro NOx lze vak v
roce 2010 dodrzet jen, bude-li podstatné urychleno
zavadéni vyssich norem EURO v dopravé a s tim spo-
jend rychlejsi obména vozového parku.

Scénar se vyznacuje v celém obdobi prijatelné diver-
zifikovanym energetickym mixem jak v PEZ, tak ve
vyrobé elektriny, coz dokladd tabulka 16.4. Z ni je také
patrné, Ze dovozova fosilni paliva, ktera lze ze zahra-
ni¢né politickych a ekonomickych hledisek povazovat
za nejméné bezpecna, jsou v PEZ pod trovni 50 %

(s vyjimkou obdobi po roce 2045, kdy prekracuji po-
dil 52 %) a ve vyrobé elektfiny pod urovni 12 %.
Dovozy elektfiny jsou v obdobi let 2015 do 2045 (v
rozsahu do 2 TWh) a slouzi k vyrovnani bilance; v
obdobi do roku 2050 dochazi k vyvoziim elektfiny (v
rozsahu do 3 TWh). Znac¢né vsak roste celkova dovoz-
ni naroc¢nost a penézni naklady na dovoz energie.

Vyvoj po roce 2030 zachovava tendence predchoziho
obdobi, dalsi pokles energetické a elektroenergetické
néaroc¢nosti, klesajici absolutni i relativni mnozstvi do-
macich pevnych paliv a narast dovozovych fosilnich a
jadernych paliv, zvysené vyuziti OZE, pokles emisi a
nartst dovozni zavislosti.

Tab. 16.2: Pfehled svétovych cen energie pouzitych pro vypocty v roce 2008

?:(ac'/eGj]e“y LA 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
ropa (do roku 2030 podle
AEO 2007) - ENVIROS 229 | 209 | 211 | 224 | 239 | 252 | 266 | 279 | 293 | 314
Plyn (indexace podle ropy) -
ENVIROS 138 184 | 164 | 166 | 184 | 193 | 205 | 217 | 230 | 242
CU (oproti AEO 2007 mirny
nardst) - ENVIROS 82 102 | 117 | 116 | 116 | 120 | 123 | 126 | 129 | 133
Zdroj: US Annual Energy Outlook, 2007 a 2008, UJV, ENVIROS
Tab. 16.3: Teoreticky potencial obnovitelnych zdrojli energie
PJ 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2040 | 2050
Vodni 8,6 7,7 8,1 8,7 8,8 8,9 9,2 9,2
Vétrna 0,1 2,2 6,3 9,2 130 | 170 | 198 | 216
Biomasa 70,5 108,3 | 161,6 | 214,1 | 2355 | 246,0 263 280
solarni energie - teplo 0,1 0,28 1,03 2,25 3,08 4,12 6,25 83
solami energie - 0 052 | 1,77 | 355 | 1032 | 20,38 | 44,45 | 657
fotovoltaika
geotermalni energie - 05 | 22 | 048 | 105 | 144 | 177 | 234 | 269
teplo
geotermalni energie - 0 0 432 | 17 | 33 | 57 | 149 | 361
elektfina
celkem 80 121 184 | 250 | 288 | 320 | 381 448
Zdroj: Podkladova studie Asociace pro OZE
Tab. 16.4: Zakladni scéndr - energeticky mix
Podily v PEZ, % Podily ve vyrobé elekttiny, %
2005 | 2010 | 2020 | 2030 | 2045 | 2005 | 2010 | 2020 | 2030 | 2045
Tuzemska 543 | 41,8 | 268 | 120 | 41 | 590 | 549 | 445 | 173 | 53
fosilni paliva
Dovozova 300 | 382 | 475 | 499 | 527 | 58 | 60 | 107 | 113 | 94
fosilni paliva
Jaderna 151 | 165 | 167 | 258 | 269 | 315 | 344 | 348 | 540 | 521
paliva
Obnovitelné
zdroje 3,1 48 | 90 | 123 | 163 | 37 | 47 | 100 | 174 | 332
energie
Elekttina
saldo dovoz- -2,5 -1,3 0,0 0,0 0,0
vyvoz
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Obr. 16.1: Tuzemska spotteba primarnich energetickych zdroju — zdkladni NEK
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Obr. 16.2: Konec¢nd spotieba energie - zakladni NEK
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16.3. Vybrané ukazatele zakladniho
scénare
Tuzemska spotieba primarnich energetickych zdroji

Celkova spotteba PEZ po roce 2010 klesa, ale k roku 2030
opét stoupa. Kolem roku 2030 kulminuje (+ 4,7 % oproti
roku 2005) a k roku 2050 mirné klesd a po roce 2045 je
tésné pod drovni soucasnosti (obr. 16.1). Hnédé uhli v
ramci limitd téZby je vyuzito primérné v rozsahu 92 %
(nejméné je vyuzito kolem roku 2015, kdy model fesil
$okové zvyseni ceny emisnich povolenek prechodem z
vyvozu na dovoz elektfiny). Od roku 2015 roste dovoz
¢erného uhli a podili se na kryti spotfeby PEZ v dalsich
obdobich cca 7-12 %. Podil zemniho plynu na spotiebé
PEZ vyznamné roste z dnesnich 18 % na 23-26 %, podil
ropy a kapalnych paliv klesa oproti souc¢asné urovni 21 %
pod 19 %. Po roce 2035 dochazi k presunu spotfeby mezi
zemnim plynem a c¢ernym uhlim, coz je dano rychlej$im
ndrdstem svétové ceny ZP oproti CU. Zahrani¢ni obchod
s elektrickou energii je vyrazné niz$i nez zadané maximal-
ni limity a slouzi pfedevs$im k vyrovnani bilanci: v obdobi
2015 az 2045 prevazuji dovozy v rozsahu do 2 TWh,

dale se prosadil vyvoz elektfiny v rozsahu do 3 TWh.

m Teplo m Obnovitelné zdroje

Modelovy propocet ukazuje na zna¢né vyuziti potencialu
OZE v rozsahu 70-75 %. Ve spotiebé PEZ prevladnou
dovazena paliva, s postupnym podilem az 80,5 % po roce
2030, ke konci prognostického obdobi klesa pod 78 %

v disledku vyssiho vyuziti OZE.

Konecna spotieba energie

Spotfeba hnédého uhli trvale klesa a po roce 2020 je té-
méf nulovd. Spotteba cerného uhli a koksu klesa jen mir-
né a vroce 2045 je o 10 % nizsi nez v roce 2005. Spotieba
plynnych paliv roste do roku 2035 (+ 43 % oproti roku
2005) a poté mirné klesne a stagnuje, spotieba kapalnych
paliv ma v podstaté stagnujici tendenci. Vyznamny je pri-
rtistek spotfeby zemniho plynu v dopravé, kde nahrazuje
ropna motorova paliva. Spotfeba elekttiny v celém obdobi
roste a v roce 2045 je o 38 % vyS$8i nez v soucasnosti.
Spotteba CZT v obdobi 2005 az 2020 klesa a po té stagnu-
je avroce 2045 je o 12 % niz$i nez v soucasnosti. Spotieba
OZE v celém obdobi vyznamné roste a v roce 2045 je o
135 % vy$s8i nez v soucasnosti, vyrazné rostou uspory
energie. Celkové konecna spotfeba mirné roste az do
roku 2035 (+ 15 % oproti roku 2005) a poté mirné klesa,
ale i v roce 2045 je vys$si oproti roku 2005, a to o + 13 %).
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Dominantni postaveni plynnych paliv v kone¢né spotfebé
se upeviuje.

Celkovy vyvoj kone¢né spotieby energie a jeji struktura
jsou uvedeny na obr. 16.2 a v tabulce 16.5.

Vyse a struktura vyroby elektfiny

Tuzemska vyroba elektfiny (obr. 16.3) ma mirné stou-
pajici tendenci s vyjimkou obdobi kolem roku 2015, kdy
dojde k zastaveni exportti a ke zpomaleni celkové vyro-
by. Model reaguje na prudké zatiZeni vyroby elektfiny
cenou emisnich povolenek od roku 2013 a mirné dovozy
elektfiny, pokracujici az do roku 2045, jsou diisledkem
nevyuzivani domacich zdrojt (z ekonomickych i ad-
ministrativnich déivodi) a v nékterych letech v obdobi
2015-2025 mohou byt i dsledkem kratkodobé chybéji-

cich vyrobnich kapacit. Z hlediska struktury vyroby podle
paliv (tabulka 16.6) trvale klesa vyznam hnédého uhli.
Vyroba elekttiny z ¢erného uhli klesa do roku 2030, poté
stoupd a v roce 2050 dosahne opét irovné roku 2005. Do
roku 2030 se vyroba elektfiny ze zemniho plynu zvySuje a
prekroci soucasnou uroven o 138 %, poté klesa, ale i tak
je v roce 2045 o 10 % vyssi nez v soucasnosti. Z ropnych
zdrojt je vyroba v celém prognozovaném obdobi velmi
mald a ke konci obdobi prakticky nulova. Zasadni roli
prebiraji jaderna energie a OZE; po roce 2020 se jader-

né palivo stane dominantnim zdrojem PEZ s podilem

az 54 %, vyroba z OZE ma po celé obdobi vzestupnou
tendenci, zejména po roce 2025 je narast obzvlasté rychly
a OZE se stavaji druhou nejvyznamnéjsi slozkou vyroby
elektfiny — v roce 2050 s podilem pies 36 %.

Tab. 16.5: Struktura konec¢né spotieby energie [PJ]

Konecna spotieba
energie [PJ] 2003 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Hnédé uhli 49,4 51,4 45,5 26,7 15,7 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Cerné uhli + koks 89,9 85,6 91,4 83,5 77,9 76,6 76,5 76,3 76,4 76,5 78,1
Ostatni tuha paliva 11,0 11,8 14,6 15,2 15,3 4,0 4,0 4,1 41 4,1 4,1
Kapalna paliva 259,0 | 322,2 | 303,2 | 300,8 | 3096 | 3184 | 325,1 | 3286 | 3364 | 323,7 | 3111
Plynna paliva 303,55 | 298,6 | 3295 | 362,1 | 373,2 | 4043 | 4151 | 427,8 | 408,55 | 4058 | 407,0
Elektfina 184,0 | 1885 | 2157 | 2283 | 236,0 | 241,3 | 2459 | 2496 | 2543 | 259,7 | 261,2
Teplo 153,7 | 153,9 | 148,9 | 141,0 | 1378 | 1399 | 140,7 | 1396 | 143,1 138,2 | 138,9
Obnovitelné zdroje 36,9 38,2 60,9 79,8 | 1069 | 121,8 | 119,0 | 102,7 | 92,2 89,7 91,9
CELKEM 1087,3(1150,2(1209,7|1237,3({1272,4|1306,4|1326,4|1328,9(1315,2|1297,8(1292,3
Uspory 0,0 54 274 50,0 67,2 774 83,3 85,7 87,3 87,1 86,3
Celkem bez uspor |1087,3{1155,6(1237,2|1287,3(1339,7|1383,8/1409,8/1414,6|1402,5|1384,9(1378,6
Tab. 16.6: Struktura vyroby elektfiny
Struktura vyroby | 5403 | 5005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
elektriny [TWh]
Hnédé uhli 4195 | 41,07 | 39,21 | 33,16 | 3555 | 24,89 | 1488 | 7,08 6,98 4,79 4,43
Cerné uhli 7,96 7,10 7,62 7,26 4,39 2,39 1,18 3,42 3,73 4,39 7,48
Ostatni tuhd paliva | 0,07 0,07 0,07 0,04 0,04 0,03 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Kapalna paliva 0,99 1,00 0,66 0,68 0,56 0,21 0,02 0,04 0,02 0,02 0,01
Plynné paliva 4,40 3,73 4,42 4,19 5,89 7,27 8,88 8,76 715 4,03 3,29
Jaderné palivo 25,87 | 25,78 | 29,31 | 29,31 | 29,31 | 38,24 | 47,16 | 47,16 | 47,16 | 47,16 | 45,20
Sdt:r;?:telne 195 | 3,01 | 403 | 606 | 843 | 10,83 | 1516 | 19,89 | 24,72 | 30,06 | 35,09
CELKEM 83,20 | 81,76 | 85,31 | 80,69 | 84,15 | 83,86 | 87,28 | 86,35 | 89,75 | 90,45 | 95,49
Obr. 16.3: Struktura vyroby elektfiny — zakladni NEK
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Centralizovana vyroba tepla

Vyroba CZT z hnédého uhli méd obecné klesajici tendenci
(s poklesem k roku 2015 a zpétnym nartstem k roku 2020
a poté jiz s trvalym poklesem) a v roce 2045 je 0 17 %
niz$i nez v soucasnosti. Vyroba z ¢erného uhli a koksu ma
klesajici tendenci do roku 2020, poté stoupa, takze k roku
2045 je 0 59 % vy3si nez v soucasnosti. Vyroba ze zemni-
ho plynu v obdobi do roku 2030 stoupa a poté klesa (je
vytlacena nartistem vyroby z OZE) a v roce 2045 je 0 45 %
niz$i nez v soucasnosti. Vyroba z ropnych vyrobki trvale
klesa a po roce 2030 se blizi nule. Vyroba z OZE v celém
obdobi velmi vyznamné roste a v roce 2045 je patnacti-
nasobna ve srovnani se soucasnosti. Po roce 2030 se OZE
stavaji dominantni ve vyrobé CZT.

Celkové vyroba CZT k roku 2020 poklesne (nejvice k
roku 2015, ke kterému dojde pro $okové zatizeni vyroby

cenou emisnich povolenek a nevyuziti disponibilnich
tuzemskych pevnych paliv), poté ma stagnujici tendenci,
v roce 2045 je o 17 % niz8i neZ v soucasnosti. OZE se v
dlouhodobém vyhledu po roce 2030 stavaji dominantni
ve vyrobé CZT. Celkovy prehled podava tabulka 16.7
aobr. 16.4.

Vyuziti obnovitelnych zdroji energie

Podily OZE na primarnich energetickych zdrojich, hrubé
spotiebé elektfiny, na vyrobé CZT a v kone¢né spotrebé
jsou prehledné uvedeny v tabulce 16.8 a na obr. 16.5. Ve
vSech ukazatelich dochazi k vyznamnému riistu a OZE

se postupné stavaji velmi vyznamnou slozkou. Z udaji je
patrné, Ze indikativni ukazatel podilu vyrobené elekttiny
z OZE na hrubé spotrebé elektfiny ve vysi 8 % bude dosa-
zen az po roce 2015. Vyhodnoceni plnéni nové pfipravo-
vaného zavazku pro CR pro podil OZE ve findlni spottebé

Tab. 16.7: Struktura uziti paliv pfi vyrobé CZT

f:.’)‘l‘:t[:;‘]’ vireby | 2003 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Hnédé uhli 97,3 104,2 86,5 71,6 81,5 79,0 51,7 35,0 34,1 27,8 30,3
Cerné uhli + koks 334 25,2 31,0 27,9 11,2 8,1 12,0 21,1 32,0 40,1 40,5
Ostatni tuha paliva 0,5 0,5 0,5 0,3 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kapalna paliva 11,5 11,6 53 55 4,5 1,8 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1
Plynna paliva 41,0 411 45,2 42,7 39,7 42,2 56,6 51,4 39,9 22,4 15,3
Jaderné palivo 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
Obnovitelné 43 | 43 | 88 | 155 | 222 | 295 | 414 | 504 | 560 | 642 | 693
zdroje
CELKEM 187,9 | 187,1 | 177,3 | 163,4 | 159,4 | 160,9 | 161,9 | 158,3 | 162,1 | 154,6 | 155,6
Obr. 16.4: Struktura vyroby centralizovaného tepla [PJ]
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Tab. 16.8: Podily OZE
Podily OZE [%] 2003 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Podil OZE na tuzemské
spotfebé primarnich 29% | 3,1% | 48% | 68% | 9,0% | 10,8% | 12,3% | 13,5% | 144% | 16,3% | 18,1%
energetickych zdrojd
Podil elektfiny vyrobené
z OZE na hrubé tuzemské 29% | 43% | 52% | 7,4% | 10,0% | 12,6% | 17,3% | 22,5% | 27,5% | 32,8% | 38,0%
spotiebé elektfiny
Podil OZE na vyrobétepla | 2,3% | 2,3% | 49% | 95% | 14,0% | 18,3% | 25,6% | 31,8% | 34,6% | 41,5% | 44,6%
Podil OZE v konecné 34% | 33% | 50% | 65% | 84% | 9,3% | 90% | 7,7% | 7,0% | 69% | 7,1%
spotiebé energie
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v roce 2020 ve vysi 13 % vsak nelze exaktné provést,
protoze neni k dispozici presna metodika propoctu podle
EUROSTATu. Podle orienta¢nich propoctt by v tomto
scénari mohl tento podil dosahnout 11,8 %.

Vyvoj emisi je piehledné uveden v tabulce 16.9. a na

obr. 16.6. Vsechny emise vykazuji v celém obdobi vy-
znamné klesajici tendenci. Emise NOx se v roce 2010
priblizily pfipustnému limitu a model hledal fe$eni v opti-
malni skladbé energetickych zdrojii a instalaci protiemis-
nich opatfeni.

Vyvoj dovozni zavislosti je prehledné uveden v tabulce
16.10. a na obr. 16.7. Dovozni energeticka zavislost roste
v predpovidaném obdobi az do roku 2040 a prekracuje
hodnotu 80 % a nisledné mirné klesa. CR se tak uz roku
2030 dostava nad uroven ocekavanou v celé EU. Velmi
vyznamné roste i dovozni ndro¢nost v penéznim vyjadre-
ni (tab. 16.11).

Obr. 16.5: Podily OZE v %
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Tab. 16.9: Vyvoj emisi
Emise 2003 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
CO2[mil.t]| 120,5 | 120,9 | 118,6 | 106,7 | 102,7 | 88,3 76,4 69,6 69,4 65,4 66,0
SO2 [tis.t] | 2189 | 2172 | 198,7 | 1639 | 1479 | 1053 | 77,8 65,2 67,3 67,3 66,1
NOXx [tis. t] | 263,4 | 276,1 | 2743 | 254,6 | 245,7 | 217,0 | 1755 | 142,0 | 132,2 | 129,0 | 129,0
CO [tis. t] 380,3 | 425,2 | 430,3 | 412,2 | 394,5 | 365,1 | 316,7 | 263,8 | 230,0 | 228,0 | 227,8
Obr. 16.6: Emise - Zakladni NEK
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Tab. 16.10: Dovozni energeticka zavislost
Dovoznienerge- | 5503 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
ticka zavislost [%]
CELKEM 39,6% | 42,7% | 52,4% | 60,1% | 63,1% | 69,7% | 75,4% | 80,5% | 80,3% | 79,6% | 77,7%
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Obr. 16.7: Saldo dovoz - vyvoz energie v PJ

[PJ]

2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

O Hnédé uhli m Cemé uhli

0O Koks

B Surovaropa 0O Motorova paliva

m Kapalna paliva @ Plynna paliva m Jaderné palivo m Elektfina

Tab. 16.11: Dovoz energie v penéznim vyjadieni

2003 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 [ 2025 [ 2030 [ 2035 [ 2040 | 2045 | 2050
Dovoz energie v
penéznim vyjadieni | 57,8 | 124,2 | 1759 | 187,3 | 1982 | 2333 | 2729 | 3239 | 3532 | 394,2 | 4213
[mld. Ke]
16.4. Dalii poznamky k zakladnimu scéndfi ~ amnoistvi investorsky, projekéné a dodavatelsky
Strucnd < raldadniho scéndie vite e vénovin vb mozné a zda o téchto skute¢nostech dnesni vlastnici
t,r ucny popis zakiaditho scenare vyse je venovan vybra- a managementy vyroben elektfiny a tepla uvazuji.
nym charakteristikam, ale samozfejmé neodhaluje mnohé ) . o . L
<« . . ‘oo o : m  Bilance novych vykont na bazi OZE ukazuje, Ze jiz
dalsi problémy, které z propoctt vyplyvaji. Tyto problémy < o
Y s . L, , kolem roku 2030 bude v CR elektriza¢ni soustava, kte-
a oteviené otazky jednak vyplyvaji z vychozich parame- . . ’
triL. ieiichs uréent ; . . . ra bude mit vykon cca 16 000 MW, postaveny na fo-
rll, jejichz uréeni podléhalo nazorovému kompromisu o . ) ; ;
. . . D silnich palivech a jaderné energetice, a cca 4000 MW,
uvnitt NEK, jednak jde o problémy, jejichz fesenti je za ) e
. , - - postavenych na OZE. V dlouhodobém vyhledu do
rdmcem, vymezenym pro praci NEK. Za nejvyznamné;jsi . S -
e . . eor 1 x o e roku 2050 mohou byt podily vykont takika soumeéri-
oteviené otazky povazujeme nésledujicich pét skute¢nosti: , o, , . .
) o L telné (ve fosilnich a jadernych vykonech 11 500 MW
Vyso’ka cena pov?lenek v k’ombmac‘los nizkou ucin- av OZE 8500 MW). Vezmeme-li v uvahu specifické
novstl neobnoyenych u}}elnyc’h zdrojt, tevc'ly S W??kou problémy charakteru vyroby elektfiny z nékterych
mernou spotrebou.uhh na \v/.).rrobu elektfiny, muze OZE (vétrné ¢i slune¢ni) a omezené regulaéni schop-
znavlmenat ekf’?omlley hepr 1Jat.elnou centt e!ektrln)f nosti jadernych elektraren, vznikd opravnéna otdzka,
z techto vzdro]u. Nove: ek(i)rvlomerkY pl‘}lChO.Zl uheln’e zda takova soustava bude provozovatelnd, coz by mélo
Zflr oje vsak moh,ou vest tezebr,n Sp c?lecno§.t1 k uzavi- byt ovéfeno samostatnou hloubkovou studii (napt.
rdn{ dlouhodobych smluv s vyrobci elektfiny na tkor aplikaci modelu spolehlivosti elektriza¢ni soustavy v
teplarenskych spole¢nosti. EGU Brno).
Samostatnou otazkou je feseni rekultivace dolt po m  Vystupy z modelu signalizuji, Ze by mohlo dojit k pii-

ukoncent tézeb hnédého uhli. Rozhodnuti o stanoveni
UEL tézby pravdépodobné nefesilo zpisob a ukon-
¢eni tézby s nemoznosti plné dotézit zasoby v ramci
UEL (technické omezeni skryvky) a na toto navazu-
jici rekultivaci tézebniho prostoru. Tento problém je
nutno fesit jak z hlediska technického, tak z hlediska
financovani rekultivaci.

Bilance novych a rekonstruovanych elektrarenskych
vykont ukazuje na masové prechody stavajicich ka-
pacit (vétsinou KVET) na nova paliva. Vznika otazka,
na kterou by méla dat odpoveéd samostatna hloub-
kovd studie, zda to bude v pozadovanych terminech

1i§ rychlym vynucenym rekonstrukcim ze ZP na CU
a naopak a k nevyuzivani zivotnosti zafizeni. To by
mohlo pripadné odradit provozovatele a investory od
podnikani v energetice. Na druhé strané predpoklady
tohoto scénare o vyvoji cen jednotlivych energetic-
kych zdroji a jejich vzajemnych relacich se nemusi
potvrdit. Vzhledem ke vSeobecné o¢ekavanému zvy-
$enému vyuziti zemniho plynu bude nezbytné posilit
diverzifikaci jeho dovozu, tedy pripravit a realizovat
alternativni pfepravni cesty (jiz vzhledem k projektu
Nord Stream) a v kratkém casovém horizontu (5 let)
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Zhodnotime-li zdkladni scénaf, pak neoddiskutovatelné
vyhody jsou:

m  rychld cesta k nizkoemisni struktufe spotieby PEZ, od
dnesni, zalozené na hnédém uhli a jaderné energetice,
ke struktufe postavené na jaderné energetice a vys$im
vyuziti zemniho plynu a OZE;

m  investice do novych modernich technologif jsou pfi-
lezitosti pro nas priimysl, ale i pro védecko-technické
zdzemi;

m  dodavky jaderného paliva se mohou opfit o tuzem-
skou vyrobu uranového koncentratu a stabilizovat
palivovy cyklus a v jaderném palivu se da vytvorit
dlouhodoba strategicka rezerva, kdy soucasné JE
domaci uran nevyuzivaji;

m  rychly pokles energetické naroc¢nosti, vysoké tempo
realizace uspor energie;

m  aktivni fedeni zdvazkt CR k EU.

Mezi vyznamné nevyhody a rizika naopak patfi:

®  mimoradna naro¢nost na vyrobce elektfiny a tepla
docilit rychlé zmény v palivové zakladné, kdy neni vii-
bec zfejmé, zda investori budou mit zajem investovat
kapitél a zda jsou vlastnici a managementy jednotli-
vych spole¢nosti na néco takového viibec pfipraveni;

®  masivni vyuziti biomasy, kdy NEK ma k dispozici
celou radu studii, které upozornuji na prilis optimis-
tické predpoklady o energetickém potencialu biomasy
na tizemi CR;

m  velkd mira vyuziti jaderné energetiky, kdy kromé
posileni dovozni zavislosti na jaderném palivu (a tedy
zhorseni strategické bezpecnosti) bude nutné vyre-
$it zejména problematiku ukladani radioaktivnich
odpadi;

m 7 hlediska strategické bezpecnosti jde o rizikovéjsi
scénaf, kdy neni vyuzivan domaci zdroj, hnédé uhli;
zeni dotéZeni zasob uhli do limitit) povede k tomu, Ze
nebudou vytvoreny prostfedky na rekultivace a thra-
dy starych dluhti s potencidlnimi budoucimi dopady
na statni rozpocet (nejvétsi problém je u lomu CSA,
véetné zajisténi stability upati Krusnych hor);

® nejistota, zda obstoji soustavy CZT pti prechodu na
drazsi zemni plyn (navic s kolisajicimi cenami) v kon-
kurenci s lokalnim teplem;

m  vys$si podil drazsich paliv v elektfiné a v teple povede
k nartistim ceny elektfiny a tepla s dopady na konku-
renceschopnost ¢eské ekonomiky a potencialné i na
socialné slabsi skupiny obyvatelstva;

m  vysledky nebyly ovéfeny z hlediska zachovani spoleh-
livosti funkce elektriza¢ni soustavy;

m  nejsou kvantifikovany finan¢ni dopady na stat a na
obyvatelstvo (zavadéni novych dani, zptsob jejich

kompenzace, feSeni vynost z aukci povolenek, riist
cen elektfiny a tepla a dalsi);

m  obyvatelstvo predevsim ve stfednich a mensich obcich
ptijde o levné palivo (v soucasné dobé je v CR 2240
neplynofikovanych obci a cca 30 % koncovych plyno-
vodnich pripojek neni vyuzivano nebo jenom castec-
né - z cenovych divoda).

Pravé uvedena rizika nejsou mala a predstavuji vyzvu pro
vSechny budouci vlady, které pfijmou a budou prosazovat
dlouhodobou energetickou strategii, ktera je (v modelo-
vém priblizeni) charakterizovana vstupnimi parametry
tohoto zakladniho scénare. V del$im horizontu Ize oce-
kavat, ze trhy s energii budou tato rizika postupné elimi-
novat, je véak na soucasnych politickych reprezentacich,
aby nalezly odvahu a zasadni a pfelomova rozhodnuti v
energetice zacaly realizovat

16.5. Analyza citlivosti a alternativni
scénare

Zakladni scénar byl testovan na zmény nasledujicich
parametri:

1. Nové jaderné bloky nebudou k dispozici.

2. Tvrdsi limity emisi: mezi rokem 2010 a 2040 jejich
linedrni pokles na troven 70 mil. t CO2 a 175 tis. t
NOx. Predpokléda se stejny pokles i po roce 2040.

3. Ekologicka danova reforma: predpoklada se i 2. etapa
charakteristickd zvySenim ekologické dané o 15 % za
kazdych 10 let.

4. Kombinace scénare 1 a 2.

V nasledujicich kapitolach jsou vzdy stru¢né popsany
vysledky jednotlivych kapitol a v zavére¢né kapitole jsou
vysledky citlivostnich analyz porovnany graficky jak mezi
sebou, tak k zakladnimu scénari NEK.

16.5.1. Scénar bez novych jadernych bloki

Hlavni poznatky lze shrnout takto:

m  zavéry pro prvni etapu do roku 2020 se prili$ nelisi od
scénare zidkladniho, nebot v tomto obdobi ani za-

kladni scénar nepocital se stavbou nového jaderného
bloku;

m  ocekavany vyvoj tuzemské spotieby primarni energie
je ukazan na obr. 16.8. Model nadel nahradu za chy-
béjici jadernou energii nejprve v zemnim plynu a od
roku 2035 i v ¢erném uhli z dovozu a ¢astecné i v do-
vozu elektriny. Celkova vyse spotfeby PEZ je pocinaje
rokem 2025 niz$i o0 2-5 % nez ve scénafi zakladnim,
coz je dano jak vy$simi dovozy elektfiny v rozsahu az
4 TWh (vlastni spotfeba elektraren a uc¢innost vyro-
by) a nahradou vyroby z jadra uc¢innéjsimi bloky na
zemni plyn a ¢erné uhli. Spotieba do roku 2020 mirné
roste (0 3 % oproti roku 2005) a poté klesa a po roce
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Obr. 16.8: Tuzemska spotteba PEZ - zdkladni NEK - verze bez novych JE
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Obr. 16.9: Tuzemska spotreba PEZ - zakladni NEK — verze s pfisnymi limity emisi
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Obr. 16.10: Tuzemska spotieba PEZ - zdkladni NEK - verze s pfisnymi limity emisi a bez novych JE
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2035 je pod trovni soucasnosti. V uziti hnédého uhli
(s vyjimkou roku 2030, kdy je vy$si), ropy a kapalnych
paliv nejsou rozdily. U vyuziti OZE lze pozorovat po
roce 2030 tendence k vys§imu vyuziti. Podil zemniho
plynu, ktery je po roce 2025 dominantnim zdrojem,
dosahuje az 30 %. Zemni plyn je co do vyse podilu
nasledovan ¢ernym uhlim a OZE. Dovazené energe-
tické zdroje se podileji na kryti spotieby az 80 %.

V konec¢né spotiebé energie neni mezi scénafi rozdil.
Vyse a struktura vyroby elektfiny doznala vyznam-
nych zmén. Celkova vyse se od roku 2025 snizila a
chybéjici elektfina byla dovezena. Vyroba z JE byla od
roku nahrazovéna predeviim ZP a CU a po roce 2035
predeviim CU. Mirné se zvysila i vyroba z OZE. Az
do roku 2040 ztstava vyroba elektfiny z JE dominant-
ni a pozdéji dominantni postaveni prebiraji OZE.

V centralizované vyrobé tepla dochazi pouze k
mens$im zménam. Celkova vyroba je témér shodna.
Vyroba z hnédého uhli je po roce 2020 nizsi (o 15 az
20 %) a po roce 2040 klesd i vyuziti CU. Chybéjici
vyroba je nahrazena vyrobou ze ZP a ke konci obdobi
i OZE. Po roce 2025 se dominantnim palivem pro
CZT stava ZP a po roce 2035 prebiraji dominantni
postaveni OZE.

Absolutné dochazi ke zvyseni vyuziti OZE a vzhledem
ke snizeni spotfeby PEZ rostou i podily vyuziti OZE o
1az2 %.

Dovozni energeticka zavislost je o 1 az 2 % niz$i nez
ve scénari zakladnim, avSak dovozni naro¢nost je ve
finan¢nim vyjadreni od roku 2025 o0 4 az 14 % vy$si.
Emisni limity byly dodrZzeny. Po roce 2025 jsou
vSechny emise vyssi, emise CO2 jsou vys$sio 15 az

30 %, emise SO2 jsou vy$si 8 az 15 % a emise NOx o
2az 13 %.

16.5.2. Scénaf s prisnymi emisnimi stropy

Hlavni poznatky lze shrnout takto:

Model nenasel feseni tohoto alternativniho zadani.
Pro prisny emisni strop CO2 se po roce 2040 dostal
do slepé ulicky a neposkytl vystupy. Provedl se proto
propocet s dodate¢nym jadernym blokem 1600 MW
instalovanym po roce 2035, ale ani tehdy neposkytl
model feseni. Emisni strop CO2 stanoveny v zadani,
tedy stejné tempo poklesu emisi po roce 2040 jako
mezi rokem 2005 a 2040, je zfejmé nedosazitelny pri
dané urovni spotteby. Proto byl propoc¢ten nahradni
scénat, kde tempo poklesu pripustnych emisi CO2 a
NOx bylo po roce 2040 zvolnéno zhruba na polovinu.
Pro toto nahradni zadani model nasel feseni, které je
prezentovano dale v této subkapitole.

Tuzemska spotieba PEZ se do roku 2040 prili$ nelisi
od scénare zdkladniho. Ocekavany vyvoj tuzemské
spotfeby primarni energie je ukazan na obr. 16.9.

Celkova vyse spotteby PEZ je po roce 2040 nizsi az

0 2 % nez ve scénarfi zakladnim, coz je dano dovozy
elektfiny v rozsahu do 2 TWh misto vyvozu elektfi-
ny ve vysi 3 TWh. Spotfeba k roku 2015 klesd, poté
roste do roku 2030 (na troven o 5 % vyssi oproti roku
2005) a poté klesa a po roce 2045 je pod trovni sou-
¢asnosti. V uziti hnédého uhli (s vyjimkou roku 2045
a 2050, kdy je vyznamné nizsi), ropy a kapalnych paliv
a jadernych paliv nejsou rozdily. U vyuziti OZE lze
pozorovat po roce 2030 vyssi vyuziti (0 2az3 %) a o
umérny podil je sniZena spotieba zemniho plynu. Po
roce 2020 jsou dominantni pozice jaderného paliva a
ZP vyrovnany. Dovazené energetické zdroje se podile-
ji na kryti spotieby az 80 %.

V konecné spotiebé energie neni mezi scénafi rozdil.
Vyse a struktura vyroby elektfiny doznala zmén.
Celkova vyse se k roku 2050 snizila a chybéjici elek-
tfina byla dovezena. Struktura vyroby podle paliv se
prili§ nelisi s vyjimkou mirnych vzristt vyuziti OZE
a vyznamného poklesu uziti CU po roce 2045 na-
hrazeného dovozem elektfiny. Vyroba elektfiny z JE
je dominantni po celé obdobi, ale k roku 2050 se jiz
podil z OZE priblizuje turovni z JE.

V centralizované vyrobé tepla dochazi pouze k
mens$im zménam. Celkova vyroba je téméf shodna

s vyjimkou roku 2050, kdy je o 8 % niz$i. Vyroba z
hnédého uhli je od roku 2045 nizs$i (o 8 az 15 %) a
dvojnasobnym tempem klesa i vyuziti cerného uhli.
Chybéjici vyroba je nahrazena vyrobou z OZE. Do
roku 2030 zistava dominantnim palivem hnédé uhli a
po roce 2035 prebiraji toto postaveni OZE.

Absolutné dochazi ke zvyseni vyuziti OZE a rostou i
podily vyuziti OZE o 1 az 2 %.

Dovozni energeticka zavislost je 0 0,5 az 1 % nizsi nez
ve scénari zakladnim. Dovozni naroc¢nost ve financ-
nim vyjadreni je od roku 2030 o 1-2 % nizsi.

Emisni limity byly dodrZzeny. Po roce 2045 jsou
vSechny emise nizsi: v roce 2050 jsou nizsi emise CO2
0 12 %, emise SO2 0 10 % a emise NOx 0 15 %.

16.5.3. Scénare bez novych jadernych bloki

a s pfisnymi emisnimi stropy

Hlavni poznatky lze shrnout takto:

Model nenasel feseni tohoto alternativniho zadani.
Pro prisné emisni stropy CO2 a NOx se po roce 2040
dostal do slepé ulicky a neposkytl vystupy. Emisni
stropy stanovené v zadani, tj. stejné tempo poklesu
emisi po roce 2040 jako mezi lety 2005 az 2040, jsou
zfejmé nedosazitelné pti dané urovni spotteby. Proto
byl propocten ndhradni scénaf, kde tempo poklesu
ptipustnych emisi NOx bylo po roce 2040 zvolnéno
zhruba na polovinu a strop pro emise CO2 jiz nebyl
po roce 2040 dale snizovan. Pro toto nahradni zadani
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model nasel feSent, které je prezentovano dale v této
subkapitole.

Ocekdvany vyvoj tuzemské spotteby primdrni ener-
gie je ukdzan na obr. 16.10. Model nasel nahradu za

je nahrazena vyrobou z OZE a zemniho plynu. Do
roku 2025 zistava dominantnim palivem hnédé uhli,
dale prebira toto postaveni zemni plyn a po roce 2040
OZE.

chybéjici jadernou energii nejprve v zemnim plynu m  Absolutné dochazi ke zvyseni vyuziti OZE a rostou i
a od roku 2035 i v ¢erném uhli z dovozu a ¢aste¢né podily vyuziti OZE o 1 azZ 6 %.

i v dovozu elektfiny. Také vyuZiti OZE se zvysilo. m  Dovozni energeticka zavislost je 0 0,5 az 2 % niZz$i nez
Celkovi vyse spotieby PEZ je pocinaje rokem 2020 ve scénari zakladnim. Dovozni naro¢nost ve financ-
nizdi o 2 - 8 % nez ve scénafi zakladnim, coz je dano nim vyjédieni je od roku 2025 0 4-12 % vyssi.
vys¥imi dovozy elektfiny v rozsahu a2 4 TWh (Vlastni - p . 0 limity byly dodrzeny. Vétsinou jsou vSechny

spotfeba elektraren a u¢innost vyroby), tak nahradou
vyroby z JE G¢innéj$imi bloky na zemni plyn a ¢erné
uhli. Spotreba k roku 2015 klesa, poté do roku 2020
mirné roste (0 3 % oproti roku 2005) a poté klesa a
po roce 2030 je pod trovni soucasnosti (v roce 2050
0 8 % niz$i nez v roce 2005). V uziti hnédého uhli (s
vyjimkou roku 2030, kdy je vys$si), ropy a kapalnych

emise vy$si, a to emise CO2 0 10 %, emise SO2 azZ
05 % a emise NOxaz o 5 %.

16.5.4. Scénar s druhou etapou ekologické danové

reformy

Hlavni poznatky lze shrnout takto:

paliv nejsou rozdily. U vyusit{ OZE lze pozorovat po ™ Model nasel feseni tohoto alternativniho zadani a
roce 2030 tendence k vys§imu vyuziti. Podil ZP, ktery zpracoval variantni fesenf.
je od roku 2020 dominantnim zdrojem, dosahuje a m  Obecné lze konstatovat, Ze nedoslo ke zméndam oproti
32 %. Zemni plyn je co do vy$e podilu nasledovén scénari zakladnimu, a tak jedinou zménou je vyssi
jadernym palivem, ¢ernym uhlim a OZE. Dovazené piijem stdtniho rozpoctu a zvySené ceny paliva a ener-
energetické zdroje se podileji na kryti spotieby az 79 %. gie pro konecné zékazniky.
V koneéné spotiebé energie neni mezi scénati rozdil. ™ Ocekdvany vyvoj tuzemské spotfeby primdrni energie
Vyse a struktura vyroby elektfiny doznala zmén. Je ukaza.n na Ob& ,16‘ 11 ,Ce,l}mV? vyse ,spotrebY,PE.Z
Celkovi vyse se podinaje rokem 2025 snizila a chy- se prakticky neli$i od scénafe zakladniho. Neni ani
béjici elekttina byla dovezena (v rozsahu do 4 TWh). zasadnich rozdili ve vyuziti hnédého uhli, tekutych
Vyroba z JE byla od roku nahrazovéna predevim a plynnych paliv ¢i jaderného paliva. Od roku 2035
zemnim plynem a v mens{ mife i &ernym uhlim. A% o dochazi k mirné niz§imu vyuziti dovozového ¢erné-
10 % se zvysila i vyroba z OZE. Do roku 2040 ziistava ho uhll, kieré je nahrazeno vy3tim cerpnim OZE,
vyroba elektfiny z JE dominantni a pozdéji toto posta- Svcenar,e seonevhsl. anive vyvozu a dOYOZ,u elekt.rn.ly.
veni piebiraji OZE Casovy prubéh i dominance jednotlivych paliv je

' rovnéz v obou scénafich shodna.
V centralizované vyrobé tepla dochazi k vyznamnym L Lo _ ) . )
sméném. Celkové viroba je témé shodnd s vijimkou ™ V konecné spotfebé energie neni mezi scénafi rozdil.
roku 2050, kdy je 0 7 % niz§i. Vjroba z hnédéhouhli ~ ® Vye a struktura vyroby elektfiny je v této alternativé

je od roku 2045 nizsi (az 0 20 %) a velmi prudce klesa
i vyuziti cerného uhli (na ¢tvrtinu). Chybéjici vyroba

prakticky shodna se scénarem zakladnim. Od roku
2035 dochazi k nepatrné nizsimu vyuziti dovozového

Obr. 16.11: Tuzemska spotieba PEZ - zdkladni NEK - verze s pfisnou EDR
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3
o
o

2003 2005 2010 2015

2020

2025 2030 2035 2040 2045 2050

@ Hnédé uhli
B Surova ropa

@ Kapalna paliva

m Cemé uhli + koks O Ostatni tuha paliva

@ Plynna paliva

| Jaderné palivo m Elektfina m Obnovitelné zdroje

Zéavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potfeb CR v dlouhodobém ¢asovém horizontu



1 . Kapitola 16: Modelové predikce

cerného uhli, které je nahrazeno vy$$im cerpanim
OZE. Casovy priibéh i dominance jednotlivych paliv
je rovnéz v obou scénarich shodna.

V centralizované vyrobé tepla nedochazi prakticky ke
zménam. Celkova vyroba je témét shodna. Po roce
2035 dochazi k nepatrné niz$imu vyuziti dovozového
¢erného uhli a zemniho plynu, které je nahrazeno
vy$sim cerpanim OZE. Casovy pribéh i dominance
jednotlivych paliv je rovnéz v obou scénarich shodna.
Absolutné dochazi po roce 2030 ke zvyseni vyuziti
OZE a vzhledem ke snizeni spotieby PEZ rostou i po-
dily vyuziti OZE 0 0,1 az 1 %.

Dovozni energeticka zavislost je az 0 0,6 % niz$i nez
ve scénari zakladnim. Stejné tak dovozni naro¢nost ve
finan¢nim vyjadreni po roce 2030 je az o 1 % niZzéi.

m  Emisni limity byly dodrZeny. Po roce 2030 jsou emise
CO2 nepatrné nizsi, az o 1,5 %, zatimco emise SO2
a NOx jsou shodné.

16.6. Vzajemné porovnani alternativ mezi
sebou a se zakladnim scénarem

Grafické porovnani jednotlivych scéndfii vyse ma do-
state¢nou vypovidaci schopnost, a proto jsou nasledujici
komentdfe omezeny na minimum.

a. Porovnani tuzemské spotteby primarnich energetic-
kych zdroji. Porovnani pro rok 2040 je provedeno na
obr. 16.12. Rozdily mezi alternativami jsou dany sa-
motnym zadanim. Vyse celkové spotieby je v jednotli-
vych scénarich ovlivnéna predevsim rozdily mezi vy-
vozy a dovozy elektfiny. Vétsina pocitanych alternativ
dorovnavala pokryti spotfeb dovozem, a tak je jejich
celkova vyse niz$i nez u scénare zakladniho. Pouze
alternativa s prisnéjsi danovou ekologickou reformou
zachovava vyvozy elektfiny a ma co do vyse témér
shodnou troven se scénarem zakladnim. Alternativy

Obr. 16.12: Srovnani struktury spotfeby TSPEZ v roce 2040 [TJ]
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Obr. 16.13: Spotieba TSPEZ - CU [PJ]
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Obr. 16.14: Spotieba TSPEZ - ZP [PJ]
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Obr. 16.15: Spotfeba TSPEZ — OZE [PJ]
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se prili$ nelisi ve vyuziti disponibilniho hnédého uhlj,
ropy a tekutych paliv. Vyuziti jadernych paliv je pred-
uréeno zadanim alternativ, a tak model mohl prak-
ticky optimalizovat pouze ve vyuziti zemniho plynu a
dovozového ¢erného uhli, coz je ukdzano na obr. 16.13
a 16.14. Rozdily jsou rovnéz ve vyuziti obnovitelnych
zdrojti energie, coz je ukazano na obr. 16.15.

Porovnani kone¢né spotieby energie. Alternativy
jsou prakticky shodné se scénarem zédkladnim. Pouze
k roku 2050 dochazi k malé zaméné nizsiho vyuziti
CZT za vyssi vyuziti OZE u alternativy bez novych
JE a se zpfisnénymi emisnimi stropy oproti véem
ostatnim alternativam. Ve véech alternativach ztistava
zachovana nahrada motorovych paliv zemnim ply-

nem s postupné rostoucim rozsahem (v roce 2025 v

rozsahu 1 mld. m3 a v roce 2050 v rozsahu 1,8 mld. m3).

Porovnani vyse a struktury vyroby elektfiny.
Porovnani pro rok 2040 je provedeno na obr. 16.16.
Rozdily mezi alternativami jsou ddny samotnym
zadanim. Vyse a struktura vyroby elektfiny je v
jednotlivych scénarich ovlivnéna predevsim rozdily
mezi vyvozy a dovozy elektriny. Vétsina pocitanych
alternativ dorovnavala pokryti potieb elektfiny jejim

dovozem, a tak je celkova vyse vyroby nizsi nez u
scénare zakladniho. Pouze alternativa s prisnéjsi
danovou ekologickou reformou zachovava vyvozy
elektfiny a ma co do vyse téméf shodnou troven se
scénafem zakladnim. Alternativy se prilis nelisi ve
vyuziti disponibilniho hnédého uhli, ropy a tekutych
paliv. Vyuziti jadernych paliv je predurceno zadanim
alternativ, a tak model mohl prakticky optimalizovat
pouze ve vyuziti zemniho plynu a dovozového ¢erné-
ho uhli, coz je ukdzano na obr. 16.17 a 16.18. Rozdily
jsou rovnéz ve vyuziti obnovitelnych zdroji energie
v obdobném rozsahu, jako je ukdzano na obr. 16.15u
spotieby PEZ.

Porovnani vyse a struktury vyroby CZT. V celko-

vé vysi vyroby CZT se alternativy prakticky nelisi s
vyjimkou po roce 2045, kdy u alternativ s prisnymi
emisnimi stropy dochazi ke snizeni vyroby CZT a
jeho nahradé v kone¢né spotfebé OZE. Alternativy se
nelisi ve vyuziti ropy a tekutych paliv. U alternativ bez
novych jadernych elektraren model vyuzival o trochu
méné hnédé uhli. Model prakticky optimalizoval
pouze ve vyuziti zemniho plynu a dovozového cerné-
ho uhli, coz je ukdzano na obr. 16.19 a 16.20. Rozdily
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Obr. 16.16: Struktura vyroby elekttiny v roce 2040 [TWh]
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jsou rovnéz ve vyuziti obnovitelnych zdroji energie
v obdobném rozsahu, jako je ukazano na obr. 16.15 u
spotieby PEZ. Modely s jadernymi elektrarnami ani v
jednom pripadé nepocitaly s masivnéjsim vyuzitim JE
pro vyrobu tepla v CZT.

e. Porovnani podle emisi. Obecné Ize konstatovat, Ze
snizovani sledovanych emisi je do roku 2035 velmi
rychlé, ale v zavéru predpovidaného obdobi se jiz

nedafi emise dale snizovat. Lze také konstatovat, Ze
scénare bez novych jadernych elektraren maji vesmeés
vy$si troven emisi. Porovnani emisi CO2 je na obr.
16.21 a emisi NOx je na obr. 16.22. Rozdily mezi alter-

svvr

nativami u emisi SO2 jsou nizsi.

Porovnani podle vyuziti obnovitelnych zdrojt ener-
gie. Obecné lze konstatovat, ze ve véech alternativach
dochazi k vy$simu vyuziti OZE oproti scénafti zaklad-
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Obr. 16.19: Vyroba tepla z CU [PJ]
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Obr. 16.20: Vyroba tepla ze ZP [PJ]
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Obr. 16.21: Srovnani emisi CO2 [mil. t]
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nimu. Mira zvy$eni je diferencovana a nejvyssi je ve
scénari bez novych jadernych elektraren a s prisnymi
emisnimi limity. Relativni rozdily jsou zhruba stej-
né u vsech sledovanych podilt na PEZ (obr. 16.23),
hrubé spotiebé elektriny a CZT. Vliv na podil OZE u
konecné spotfeby je pouze u scénare bez novych JE
a s prisnymi limity, a to po roce 2040.

g. Porovnani podle dovozni zavislosti. V$echny pocitané
alternativy vykazuji velmi mirné snizenou dovozni
zavislost oproti scénari zakladnimu v rozsahu do
nékolika malo procent, pricemz v grafické podobé
jsou rozdily zanedbatelné, a proto neni ptislusny graf
uveden. Nejvétsi snizeni dovozni zavislosti je u scé-
nare bez JE a s pfisnymi emisnimi stropy. Jiny vliv Ize
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Obr. 16.22: Srovnani emisi NOx [tis. t]
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Obr. 16.23: Podil OZE na tuzemské spotiebé PEZ
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pozorovat i u dovozni naroc¢nosti vyjadiené finan¢né.
Zde scénare s prisnymi emisnimi stropy a s pfisnou
ekologickou danovou reformou vykazuji nizsi naroc-

nost, zatimco druhé alternativy vykazuji vy$si naroc-
nost nez scénar zakladni. Porovnani je na obr. 16.24.

2045 2050
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Zavérem muiizeme shrnout hlavni vysledky z provedené

analyzy citlivosti:

m  spotfebu primarnich energetickych zdroji lze v dlou-
hodobém horizontu o¢ekavat na soucasné trovni;

m  tuzemské zdroje fosilnich paliv budou vyuzity jen do
urcité miry, analyza citlivosti navic ukazuje, ze pfi jen
mirné vyssich cenach povolenek roste poptavka po
zemnim plynu na tkor hnédého uhli; bude vyuziva-
na jaderna energie, podstatné se zvysi technologicka
uroven spotieby energie s naslednymi tsporami, zvysi
se vyuziti obnovitelnych zdrojt energie. Dovoz ropy
a ropnych vyrobka bude v zasadé stagnovat, dovoz
plynu v kazdém pripadé poroste a dovoz ¢erného uhli
nahradi postupné koncici tuzemské tézby;

= CR miiZze byt i nadale nezavisld na zahrani¢nich zdro-
jich elektfiny, jejiz tuzemska spotieba dale poroste
meziro¢né o 1,3 az 1,5 % v souladu s prognézami
EU. Dodavky tepla ze systémt CZT budou stagnovat,
avSak vyznamné vzroste podil OZE v decentralizova-
né vyrobé tepla;

m  energetickd i elektroenergetickd naro¢nost ceského
hospodarstvi se bude rychle snizovat a béhem 15-20 let
dojde k vyrovnani CR na droven praméru EU;

®  vyznamnym tempem poklesnou emise a CR bude
plnit své dosavadni mezindrodni zavazky;

m  zavislost na dovozu PEZ déle poroste a kolem roku
2030 dosahne trovné 70 %, tedy urovné, ktera se
predpoklada v celé EU. V roce 2050 se o¢ekava az 80%
zavislost.

16.7. Pfiloha ke kapitole

V tab. 16.12 uvadime nabidku elektrarenskych blokt pro
model EH (stalé ceny roku 2005).

Ddle bylo prihlédnuto k poznatkiim, které NEK ziskala
pro oblasti technickych parametrt, investi¢nich nakla-
dii a provoznich nakladi pro technologie uzivajici OZE
od Asociace pro vyuziti obnovitelnych zdroji dle studie
z dubna 2008 (aktualizace z kvétna 2008). K témto uda-
jam bylo prihlédnuto a upravené vstupy jsou v tab. 16.12.

Geotermalni energetika bude zatiZena ztratami v rozvo-
dech, zejména tepelnych; uc¢innost poroste postupné. Pro
geotermalni energetiku je po roce 2030 predpokladan jiz
omezenéjsi vybér lokalit pro instalace a rust ztrat tepla

v sitich a pti dalkovém transportu bude pravdépodobné
kompenzovany technickymi inovacemi. Predpoklada se
také omezeni postupného nabéhu podle disponibilnich
vrtnych souprav.

Pro fotovoltaiku je k roku 2020 a déle po¢itano s nutnym
krytim akumulace vyroby nové instalovanych zdroja
OZE. Je to nutné pro dosazeni stability pfenosové sousta-
vy a distribuc¢nich siti. Podle soucasnych zkusenosti vede
navysovani instalovaného vykonu téchto zdroju jiz na
celkovy podil kolem 15-20 % vede k omezovani zdklad-
nich funkénich schopnosti soustav. Je proto modelové
uvazovano o akumulaci modernim, jiz dostupnym typem
baterii (i¢inné NaS modulové systémy, ucinnost retézce
pfemény 0,8, postupné k 0,85). Kdyby doslo k anomalii
enormniho navy$eni podilu vykonu jiz pred rokem 2020,
bylo by tieba postupné nasazovat akumulacni systémy
podle toho.

Vyse instalovanych vykont vétrnych elektraren a mozna
vyroba elektfina byla do modelu zadana podle poslednich
znamych poznatkd o jiz realizovanych a pripravovanych
investi¢nich akcich, tak jak je eviduje EGU Brno a OTE.
Poznamenavame, ze pokud se nabidka vétrnych elektra-
ren ponecha na modelu, tak pti zadanych technicko-eko-
nomickych parametrech je vyroba z nich prili§ draha, a
proto by ji model nezvolil.

Vypocetni model byl dale doplnén o moznost limitovani
pétiletkovych prirtstka novych vykont, coz ¢ini nasa-
zovani OZE (zejména geotermalni a z biomasy) blizsi
budouci realité.

Protoze programové dokumenty EU pocitaji s tim, ze
ekonomicka podpora OZE bude postupné snizovana, a
pocitd s tim i ¢esky zdkon o podpote vyroby elektfiny z
OZE, byla vyse podpory do modelu vlozena jako postup-
né klesajici pro nové instalované kapacity s meziro¢nim
poklesem 5 % (pochopitelné pfi zakonem garantované
vy$i podpory na 15 let).
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Tab. 16.12: Nabidka elektrarenskych blokl pro model EH (stalé ceny roku 2005)

— Vyuziti | Zivotnost [nysssiEniy pREomSnng na’slt(?a:fiy Uéinnost | Dostup-
yp bloku 1] vl naklady | naklady K&/ [%] nost [r]
[Ké/kWe] | [KE/GWh] kWe.r]
Paroplynovy cyklus 0,570 25 22 800 23 420 54% 2015
Pokrocily paroplynovy cyklus 0,570 25 26 400 26 450 58% 2020
Hnédouhelny blok 660 MW 0,685 30 48 000 28 1040 45% 2010
Cernouhelny blok 600 MW 0,685 30 43 300 28 850 47% 2010
Plynova spalovaci turbina - Spickova 0,120 20 8100 12 586 36% 2005
;‘)’ig(%c\'l'éa plynova spalovaci turbina - 0,120 20 9400 25 600 37% 2020
Eglt,rrv?g\'l'g’nﬁ,:gkh; g‘;zﬁfﬁ{;ym 0,780 30 75500 35 1300 49% 2035
E;I';r:;\'/';’nt:,::kéz r';‘;i%'zm”ym 0,780 30 65 600 33 1300 51% 2035
ﬁ'r:’ék dséﬁéefﬁﬁva"ym zplyhovanim 0,780 30 73000 33 1300 46% 2025
?L?rl:;}:gtjglriovanym zplyhovanim 0,780 30 62900 31 1300 48% 2025
JE VVER 1200 MW 0,850 40 56 000 85 780 35% 2020
JE EPR 1600 MW 0,850 40 60 700 80 950 39% 2020
JE AP1000 1200 MW 0,850 40 56 000 85 1045 35% 2020
Eg{‘i;‘l’(;"glgrk‘ed°“he'”y ultra super 0,780 30 70700 31 1500 49% 2035
Egtkii‘l’(;"glgim"”he'”y ultra super 0,780 30 58900 29 1200 50% 2035
Hnédouhelny ultra super kriticky blok 0,780 25 56 400 33 1800 48% 2025
Cernouhelny ultra super kriticky blok 0,780 25 56 400 31 1500 49% 2025
Geotermalni kogenerace 1 0,800 20 240000 0 4200 100% 2015
Geotermalni kogenerace 2 0,64 20 215 000 0 4200 2020
Geotermalni kogenerace 3 0,64 20 150 000 0 2288 2030
Geotermalni kogenerace 4 0,64 20 150 000 0 1175 2040
Geotermdlni kogenerace 5 0,64 20 150 000 0 809 2050
Kogenerace na bioplyn 1 0,91 20 120738 1875000 3000 47% 2010
Kogenerace na bioplyn 2 0,91 20 126 540 2000 000 3800 48% 2015
Kogenerace na bioplyn 3 0,91 20 132842 2250000 4200 50% 2020
Kogenerace na bioplyn 4 0,91 20 142 046 2500000 4500 53% 2030
Kogenerace na bioplyn 5 0,91 20 149 798 2812500 4800 55% 2040
Kogenerace na bioplyn 6 0,91 20 157 551 3125000 5000 57% 2050
Teplarna na biomasu 1 0,57 20 86 000 1980 000 4200 59% 2007
Tepldrna na biomasu 2 0,59 20 93 400 1945525 4346 59% 2010
Teplarna na biomasu 3 0,65 20 96 400 1926 445 4 440 62% 2015
Teplarna na biomasu 4 0,67 20 99 000 2030457 4576 63% 2020
Teplarna na biomasu 5 0,72 20 102 000 1984127 4698 64% 2030
Teplarna na biomasu 6 0,76 20 103 000 1940 299 4852 66% 2040
Tepldrna na biomasu 7 0,80 20 103720 1900 000 5000 67% 2050
Fotovoltaicky systém 1 0,140 20 135 000 0 675 100% 2007
Fotovoltaicky systém 2 0,170 22 90 900 0 675 100% 2010
Fotovoltaicky systém 3 0,200 28 71400 0 675 100% 2015
Fotovoltaicky systém 4 0,230 31 53500 0 675 100% 2020
Fotovoltaicky systém 5 0,290 35 46 300 0 675 100% 2030
Fotovoltaicky systém 6 0,340 38 34 600 0 675 100% 2040
Fotovoltaicky systém 7 0,400 40 30000 0 675 100% 2050
Mala vodni elektrarna 1 0,350 50 155000 0 3100 100% 2007
Mala vodni elektrarna 2 0,652 50 165 000 0 3300 100% 2010
Mala vodni elektrarna 3 0,654 50 172 000 0 3440 100% 2015
Mala vodni elektrarna 4 0,656 50 185 000 0 3500 100% 2020
Mala vodni elektrarna 5 0,662 50 200 000 0 3550 100% 2030
Mala vodni elektrarna 6 0,674 50 220000 0 3600 100% 2040
Mala vodni elektrarna 7 0,685 50 250 000 0 3650 100% 2050
Vétrna elektrarna 1 0,217 20 38500 0 1155 100% 2007
Vétrna elektrarna 2 0,221 20 37000 0 1100 100% 2010
Vétrna elektrarna 3 0,228 20 36 000 0 1150 100% 2015
Vétrna elektrarna 4 0,240 20 35000 0 1100 100% 2020
Vétrna elektrarna 5 0,251 20 34000 0 1000 100% 2030
Vétrna elektrarna 6 0,258 20 33000 0 900 100% 2040
Vétrna elektrarna 7 0,280 20 32500 0 800 100% 2050
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17. Prehled doporuceni pro vladu
CR z hlediska tvorby
energetické politiky

V energetické politice se protinaji aspekty, vyplyvajici

z ekonomickych, socialnich a environmentalnich sou-

vislosti dalsiho vyvoje ¢eské spole¢nosti. Jde predevsim

o nasledujici oblasti:

m  zvySovani dirazu na odpovédné chovani svobodnych
obc¢ant — vyrobctl, podnikatelt a spotiebitelil (konec-
na spotreba, jeji objem a forma ovliviuji energetické
toky, a tedy i negativni zatéz populace),

m  dasledna ochrana zZivotniho prostfedi pred priimyslo-
vou a dopravni zatézi,

m  zajisténi Setrného vyuzivani obnovitelnych i neobno-
vitelnych energetickych zdrojt,

m  Uspory energii, raciondlni naklddani s odpady véetné
recyklace,

®m  postupné snizovani energetické naro¢nosti dopravy.

Dlouhodoby rozvoj energetiky, ktera je jiz nyni znac¢né za-

visla na dovozu energetickych vstupt (a tato zavislost dale

vzroste), je spojen i s dlouhodobou bezpecnosti dodavek
energie. Dlouhodoba energeticka politika musi proto
prihlédnout i ke strategii celosvétového vyvoje energetiky,
bezpecnosti zemé ptivodu energetickych zdroju a spo-
lehlivosti prepravnich tras véetné vytvareni strategickych
zasob energetickych komodit a hospodareni s nimi.

Z téchto principiti a ze zavért predchazejicich kapitol vy-

plyvaji nasledujici doporuceni pro dalsi kroky vlady:

m  Vlada by méla aktivné podporovat kazdé opatfeni,
které povede k prohloubeni konkurence na energetic-
kych trzich. Tuto politiku bude sledovat predevsim v
kontextu postupného vytvareni jednotného energetic-
kého trhu v ramci EU.

m  VIadé se doporucuje umoznit a usnadnit zahdjeni
posuzovacich procesti produkce vech typti energie.

®=  Vyznam hnédého uhli bude v dlouhodobém horizon-
tu klesat, bude nakladnéj$im palivem, nicméné bude
predstavovat stale vyznamny energeticky zdroj.

m  Vlada by méla povazovat podporu procesti vedoucich
k usporam energii za prioritu a mimofadné vyznam-
nou soucast formovani dlouhodobé energetické
strategie. Doporucuje se jim proto vénovat této oblasti
zvy$enou pozornost, vyssi finan¢ni prostredky nez
dosud a systémovou podporu.

m  Jadernd energetika predstavuje jednu z variant vyroby
elektrické energie a je dtilezitou soucasti energetické-
ho mixu.

m  Vlada by méla povazovat obnovitelné zdroje za
nezpochybnitelnou souc¢ast budouciho palivo-ener-
getického mixu. Vladé doporucujeme zvazit podporu

vyroby tepla z OZE, av8ak tuto podporu (stejné jako
stavajici podporu vyroby elektfiny z OZE) pravidelné
prehodnocovat s diirazem na minimalizaci trznich
deformaci. Dale se doporucuje podpoftit vyzkum a
vyvoj prislusnych technologii a vyznamné posilit in-
forma¢ni kampané, podporujici hlubsi vyuziti OZE.

m  Vlada by méla konat aktivni politiku ochrany klimatu
na domaci i mezinarodni scéné.

m  Vldda by méla vyuzivat tranzitni elektrickou pfenoso-
vou sit k posileni pozic CR na energetickém trhu.

m  Vladé se doporucuje prehodnotit energetickou a
souvisejici legislativu CR a EU tak, aby nedochédzelo
prednostné k feseni dil¢ich energetickych tkolii na
ukor dulezitych energetickych potfeb spole¢nosti,
zejména stability odvétvi véetné prenosu energie.

m  Vlada by méla aktivné spolupracovat s partnery z EU
a NATO pri budovani dalsich prepravnich cest ropy a
zemniho plynu do CR.

m  Vramci EU by méla vlada usilovat o prosazeni rea-
listické a skutecné efektivni podpory vyroby energie
z OZE a pro zhodnoceni systému obchodovani s
emisnimi povolenkami.

= Komise doporucuje, aby se dlouhodobymi trendy
zejména vyzkumu novych technologii a koncepci
v energetice a pribéznym sledovanim energetické
situace statu v navaznosti na evropskou a svétovou
energetiku zabyval staly organ. Doporucuje, aby vlada
podpotila planované vybudovani Institutu aplikova-
nych véd, spole¢ného pracovisté Akademie véd CR a
CVUT Praha, kde by tento organ mél pracovat.

Kromé téchto zakladnich doporuceni povazuje NEK za
ucelné doporucit nasledujici kroky:
m urychleni procest schvalovani investi¢nich projekti
v oblasti energetiky; v tomto smyslu provést revizi sta-
vajicich zakonnych i podzakonnych norem a narizeni;

m  ponechat v energetickém zakonu pravomoc statu vy-
davat ,,autorizace” na vystavbu novych energetickych
zdrojt;

m zahrnout do energetického zakona postupy pfi reseni
deficitt instalovanych vykonti (Smérnice 54/2003 ES);

m prehodnotit bilanci potencialu biomasy;

m prehodnotit v energetickém zédkonu postaveni a vyuzi-
vani podzemnich zasobnikd plynu z pohledu spoleh-
livosti dodéavek plynu kone¢nym zédkaznikiim a reseni
krizovych situaci;

®  vénovat zvySenou pozornost rozvoji elektrickych
siti v CR, predev$im moznym vlivim planovanych
novych bloku na spolehlivost elektriza¢ni soustavy,
zdrojim a rezervam pro zajisténi sekundarni a terci-
arni regulace; to plati i pro decentralizované budovani
regionalnich siti tam, kde je potencial pro vyuziti OZE;
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m  nove definovat pojeti nouzového stavu elektriza¢ni
soustavy CR, zahrnujici nejen ptirodni katastrofy, ale
i blize nedefinovatelné udélosti v pfenosu, distribuci
a vyrobé elektfiny;

®  mezi hlavni cile vyzkumu a vyvoje v CR zafadit sérii
programtl, zabyvajicich se — pti vyuziti odpovidajicich
R & D programii EU — predpoklady pro spolehlivé a
efektivni vytvareni a vyuzivani energetickych zdroju
CR; konkretizace téchto programti a jejich provéza-
nost s programy EU;

m  vzhledem k rostoucimu podilu dopravy na zvySovani
emisi prijmout v dohledné dobé opatteni pro dobudo-
véani dopravni infrastruktury v CR, zpoplatnén{ uziti
této infrastruktury (pfi preferenci nizkoemisnich do-
pravnich prostfedku), pro podporu Zelezni¢ni dopra-
vy a vefejné hromadné dopravy obecné a pro podporu
programtl védy a vyzkumu v této oblasti.

Specifické problémy nachazi NEK v energetické legis-
lative, ktera vytvari zakladni predpoklady pro vznik a
fungovani trzniho prostfedi v energetickych odvétvich
aje v souladu s principy uplatnénymi v EU. Na podporu
realizace energetické strategie v$ak dale doporucujeme
vénovat pozornost nasledujicim oblastem:

m  odstranéni administrativnich zdbran a zjednoduseni
legislativnich a spravnich postupti v procesu pripravy
a vystavby energetickych dél,

m  aplikaci novych nebo pripravovanych legislativnich
norem EU, zejména pokud jde o obchodovani s emi-
semi, energetické dané, emisni stropy, zachycovani
a ukladani CO2, spole¢né tsili pri vystavbé mezistat-
nich pfenosovych a prepravnich siti, energetickou na-
ro¢nost v budovach, energetické uspory, energetickou
efektivnost a energetické sluzby, realizaci strategickeé-
ho planu pro energetické technologie a dalsi,

m  odstranéni duplicit ¢i nejasnych kompetenci a od-
povédnosti jednotlivych tseki statni spravy véetné
regulacnich ¢innosti.
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18. Zavér

Nezavisla odborna komise pro posouzeni energetickych
potieb CR v dlouhodobém horizontu (zkracené Nezavisla
energetickd komise — NEK) pracovala z povéreni vlady
CR. Zamétila se na progndzu vyvoje energetiky do roku
2030 a do roku 2050. Progndza do roku 2030 je zaloze-
na na vcelku pevnych predpokladech a technologiich

jiz opodstatnéné dostupnych, prognéza do roku 2050

je spiSe vizi. Analyza soucasného stavu ¢eské energeti-

ky, z niz NEK vychazela, byla zaloZena na materidlech
zpracovanych prakticky véemi relevantnimi subjekty v CR
i zahrani¢nimi partnery. Prognéza a doporuceni vladé
byly zpracovany s ohledem na nase ¢lenstvi v EU, kde sice
neexistuje jednotna energeticka politika, ale kde Ize od-
hadnout vyvoj energetické situace v EU a zejména v sou-
sednich statech. Jako zakladni scénar byl vzat predpoklad
vytvoreni celoevropského energetického trhu, zprava tedy
nepocita se scénari katastrofickymi jako o¢ekavanym
vyvojem, ale pfedev$im s ekonomickymi a socialnimi
dopady pripadnych chybnych rozhodnuti. Pozornost byla
rovnéz vénovana bezpecnosti statu v pripadech, kdy by
bylo zasobovani celoevropského trhu nékterym primar-
nim zdrojem energie zdsadné naruseno.

Hlavni zavéry a doporuceni jsou podrobné formulovany
v prislusnych kapitolach zpravy. Stru¢né lze vsak rici, ze
hlavnim problémem ceské energetiky bude nahrada pod-
statného podilu domaciho uhli bezpe¢nostné pfijatelnym

a ekonomicky unosnym palivovym mixem. Tato ,,palivova

reforma“ souvisi s ubytkem produkce uhli po roce 2015

a nedostatkem domaciho uhli po roce 2030. Producenti
elektrické energie a tepla by méli vcas na tuto situaci
reagovat. Vlada by méla prosazovat zlepseni celoevrop-
skych tranzitnich soustav pro elektfinu, plyn a ropu jako
nezbytny technicky predpoklad nejen pro vytvoreni kon-
kuren¢niho trhu, ale i pro bezpecné a stabilni energetické
zasobovani. Vzhledem k nejistoté dodavek ropy a plynu

z vychodu je tfeba vénovat nalezitou pozornost maximal-
nimu vyuziti domacich zdrojt, poptipadé zdroju, které Ize
dlouhodobé v dostatecné mire skladovat. Z tohoto hledis-
ka je dulezita role zasobnikd plynu a ropy a vyhodnoceni
potencialu OZE a jaderné energetiky.

NEK se shodla na zakladnich doporucenich z hlediska
dlouhodobého zabezpeceni CR energii. K témto doporu-
¢enim patfi i podpora inovaci, nejnovéjsich technologii
a odpovidajici vzdélanosti a kvalifikace v odvétvi. Tato
doporuceni by méla byt vzata v ivahu pfi formulovani
energetické koncepce statu.

Jsme presvédceni, ze NEK se zhostila nelehkého tko-
lu, ktery byl pied ni vlidou CR postaven, uspokojivym
zptisobem. Komise je nezavisld, byla vsak politickymi
stranami sloZena tak, aby to odpovidalo nazorovym vy-

je znéni této Zavérecné zpravy kompromisem a ani tomu
nemohlo byt jinak. Je to prvni zprava tohoto druhu v no-
vodobé historii Ceské republiky po roce 1989 a véfime,
ze se nam podafilo zalozit jistou tradici. Problematika
zpracovani a pravidelné aktualizace energetické strategie
je vyznamnym prvkem hospodarské politiky kazdé vladni
administrativy a vystupuje do popfedi obzvlasté nyni,

v nejednoduché politické, bezpec¢nostni a ekonomické
situaci, ktera bude urcovat zivot nasi zemé v budoucich
letech. Vérime také, Ze pravidelné, napriklad pétileté
zpracovani dlouhodobé energetické strategie skupinou
odbornikd, skute¢né nezavislych na politickych stranach,
bude i v budoucim obdobi pro Ceskou republiku velkym
prinosem.

chodisktim program ptislusnych stran. Z tohoto pohledu
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19. Seznam pouzitych zkratek

BAT
CCS
CEE
CIDS
CITL

CNG
CZT
CEZ
CEPS
CU
DPH
DS
DZ
EDU
EERO
EEX
EIA
EKEU
E.ON
ENEF
EPR
ERU
ES
ETBE
ETE
EUETS
EZ

ES

EU
EVA
FAME
FPE
GEMIS

GTTC
HDP

Best Available Technics — nejlepsi dostupné techniky ¢i technologie
Carbon Capture and Storage — systém jimani a ukladani oxidu uhli¢itého
Central and East Evrope - zemé stfedni a vychodni Evropy

Copper Indium gallium Di-Selenide

Community Independent Transaction Log, rejstiik transakci obchodovani s povolenkami emisi
sklenikovych plynt

Compressed Natural Gas, stlaceny zemni plyn

centralizované zasobovani teplem

energetickd spole¢nost

provozovatel pfenosové soustavy elektfiny

¢erné uhli

dan z ptidané hodnoty

distribu¢ni soustava elektfiny

druhotné zdroje energie

Jaderna elektrarna Dukovany

etylester fepkového oleje — biopalivo

spotovy trh elektfiny v kontinentdlni Evropé

posuzovani vlivu na zivotni prostfedi podle zdkona ¢. 100/2001 Sb.
Evropska komise

energeticka spole¢nost

Evropské jaderné energetické forum

Evolutionary Power Reaktor, evropsky tlakovodni reaktor
Energeticky regulacni urad

elektrizacni soustava

ethyltercbutylether

Jaderna elektrarna Temelin

European Union Emission Trading Systém - evropsky systém obchodovani s emisemi
energeticky zakon ¢. 458/200Sb., ve znéni pozd¢jsich predpist
elektriza¢ni soustava

Evropska unie

ukazatel vykonnosti energetickych podniki

metylester mastnych kyselin - biopalivo

faktor primarni energie

Global Emission Model for Integrated Systems, pocitacovy linearni model pro vypocet emisi z celého
zivotniho cyklu vyrobku nebo procesu

Gas Turbine Combined Cycle, paroplynova elektrarna

hruby domaci produkt
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HDR
HU
IEA
IPPC
JE
JETE
KVET
KSE
LCA

LNG
LPG
LULUCF
MAAE
MERO
MPO
MVA
MVE
MZE
MZPp
NAP
NEK
NH
NN
OECD
OSN
OTE
0z
OZE
PEZ
PM
PRE
PPS
PS
PVE
PWR
PXE
PZP
REZZO

hot dry rock - ziskavani geotermalni energie z velkych hloubek a horkych a suchych hornin
hnédé uhli

International Energy Agency — Mezinarodni energeticka agentura

integrovana prevence podle zakona ¢. 76/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisti

jaderné elektrarny

Jaderna elektrarna Temelin

kombinovana vyroba elektfiny a tepla v ramci jednoho systému

konec¢na spotteba energie

Life Cycle Management — metoda environmentalniho managementu, zahrnujici vliv ¢innosti na Zivotni
prostfedni v celém Zivotnim cyklu

Liquid Natural Gas - zkapalnény zemni plyn
Liquefied Petroleum Gas, zkapalnény ropny plyn
Land Use, Land Use Change and Forestry - vyuziti krajiny, zmény ve vyuziti krajiny a lesnictvi
Mezinarodni agentura pro atomovou energii
metylester fepkového oleje — biopalivo
Ministerstvo priimyslu a obchodu

ukazatel vykonnosti energetickych podniki
mala vodni elektrarna

Ministerstvo zemédélstvi

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Nérodni alokac¢ni plan

Nezavisla energeticka komise

narodni hospodarstvi

nizké napéti

Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj
Organizace spojenych narodi

Operator trhu s elektfinou

obnovitelné zdroje

obnovitelné zdroje energie

primarni energetické zdroje

Particulate Matter, polétavy prach

energetickd spole¢nost

standard kupni sily

pfenosova soustava elektriny

precerpavaci vodni elektrarna

Pressurized Water Reaktor, tlakovodni reaktor
Energeticka burza Praha

podzemni zasobniky plynu

registr emisi zdrojii znecistujicich ovzdusi

Zéavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potfeb CR v dlouhodobém ¢asovém horizontu



B B B Kapitola 19: Seznam pouzitych zkratek

RME Rape Methyl Ester, metylester fepkového oleje

SCZT systémy centralizovaného zasobovani teplem

SEI Statni energeticka inspekce

SET Evropsky strategicky plan pro energetické technologie
SUJB Statni urad jaderné bezpecnosti

SURAO  Sprava tlozist radioaktivnich odpadi
SWOT  analyza silnych a slabych stranek projektu, prilezitosti a hrozeb

TC tepelné cerpadlo

TOE tuna olejového ekvivalentu; 1 toe = 41,86 GJ nebo 107 kcal

TSPEZ  tuzemska spotfeba primarnich energetickych zdroja

UCTE Union of the Co-ordination of Transmission of Electricity — Sdruzeni pro koordinaci pienosu elektfiny
v Evropé

UOHS  Utad pro ochranu hospodéiské soutéze

VE vodni elektrdrna
VN vysoké napéti
VTE vétrna elektrarna

VVN velmi vysoké napéti

WACC  Weighted Average Cost of Capital - primérné naklady na kapital
WEC World Energy Council - Svétova energeticka rada

Zp zemni plyn
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20. Podékovani spolupracovnikiim 20.3. Fyzické osoby

Komise dékuje nasledujicim spolupracovnikim -
tyzickym osobam, pravnickym osobam a organtim statni
spravy za poskytnuté informace a vypracované studie

a oponentury.

(Jména jsou uvadéna abecedné, u fyzickych osob bez

tituld.)

20.1. Statni sprava
Energeticky regula¢ni arad
Ministerstva
Pro mistni rozvoj
Prtimyslu a obchodu
Zahrani¢nich véci
Zemédelstvi
Zivotniho prosttedi

Statni energetickd inspekce

20.2. Pravnické osoby

Asociace pro vyuziti obnovitelnych zdroju

CITYPLAN, spol. s r. o.
CEPS, a. s.
Ceska geologicka sluzba
Ceska plynarenskd unie
CvUT
Fakulta dopravni
Fakulta elektrotechnicka
Fakulta strojni
EGU Brno, a. s.
ENAs. 1. o.
ENVIROS, s. 1. 0.
Euroenergy, spol. s r. o.
Invicta BOHEMICA
Narodohospodaisky ustav AV CR, v. v. i.
Nérodni vzdélavaci fond, o. p. s.
ORTEP, s. 1. 0.
SEVEn, o. p. s.
UJV Rez, a. s.

Vesmir, s. 1. o.

Bartuska Vaclav
Beranovsky Jifi
Benes Ivan
Bohacek Ivan
Cilek Vaclav
Cizek Roman
Hejzlar Pavel
Horacek Petr
Hulicius Eduard
Chraska Pavel
JeZ Jiri

John Ales

Kastl Josef
Kavina Pavel
Kloz Martin
Kment Stépan
Mlsna Petr
Mohelnik Jifi
Némecek Blahoslav
Noskievi¢ Pavel
Nouza Richard
Pazdera FrantiSek
Plecha¢ Frantisek
Sedldk Martin
Skala Zdenék
Strasky Dalibor
Safanda Jan
Selong Drahomir
Sléglovd Bozena
Solc Pavel

Tomsa Jan
Valasek Véclav
Vlc¢ek Miroslav
Vik Ale$
Zaplatilek Jan

Zéavéreena zprava Komise pro posouzeni energetickych potfeb CR v dlouhodobém ¢asovém horizontu



